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 جمعيت شته مومي كلم مختلف كلزا برعملكرد واثر تاريخ كاشت وارقام 

 Brevicoryne brassicae L.(Hom. Aphididae)   

  
 2 محمدولي تقدّسي،*1بر كيهانيانعلي اك

  
  پزشكي كشورموسسه تحقيقات گياهدانشيار، -1

  مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي زنجاناستاديار،  -2

  چكيده
خسارت زيادي به مزارع كلزا در اكثر  ترين آفات كلزا است كهيكي از مهم.Brevicoryne brassicae L  شته مومي كلم

به  .باشدهاي مديريت تلفيقي اين شته، معرفي ارقام مقاوم و تاريخ مناسب كاشت مياز روش. كنديمناطق كشور وارد م

هاي خرد شده در قالب طرح  تاريخ كاشت به صورت كرت3 رقم كلزا به شته مومي، در 4اين منظور ارزيابي ميزان تحمل 

  و فاكتور SLM046 و ,RGS003 Licord, PF: رقامفاكتور اصلي شامل ا. هاي كامل تصادفي با سه تكرار انجام شدبلوك

هاي  اي يك بار شتهبرداري از اواسط اسفند ماه هفته براي نمونه.  مهر بودند30 مهر و 15فرعي سه تاريخ كاشت اول مهر، 

براي اندازه گيري عملكرد، بلافاصله قبل از .  بوته شمارش شدند10انتهاي شاخه دگري يمترسانتييك موجود در

نتايج حاصل نشان دادكه تاريخ .  برداشت، با استفاده از يك كادر يك مترمربعي ميزان عملكرد هر كرت اندازه گيري شد

ترتيب به  كيلو گرم در هكتارو جلب شته به97/149 و 33/139ترتيب با عملكرد كاشت اول مهردر هر دو سال تحقيق به

 با RGS003""رقم . ترين تاريخ كشت ارزيابي گرديد مناسببرداري عدد در واحد نمونه05/13 و 88/20ميزان 

برداري  عدد در واحد نمونه67/48 و 56/32كيلو گرم در هكتار و جلب كمترين شته به ميزان 84/144 و 67/146عملكرد

ه دست آمده، برمبناي نتايج ب. داري نسبت به ساير ارقام برتري نشان دادطور معنيترتيب در سال اول و دوم تحقيق بهبه

  . شودترين تعداد شته براي منطقه توصيه ميبا تاريخ كاشت اول مهر، داراي بالاترين عملكرد و كم" RGS003"رقم 

  
 ، ارقام مقاوم.Brevicoryne brassicae L كلزا، تاريخ كاشت، شته مومي : هاي كليديواژه
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  مقدمه
 درصد روغن خوراكي مورد نياز كشور در داخل تهيه و 10به استناد گزارشات منتشر شده در حال حاضر نزديك به 

توسعه . (Ashori, 2001) گردد ميليون دلاردر سال مي300اي معادل شود كه هزينهمابقي آن از منابع خارجي وارد مي

تواند در جهت افزايش توليد روغن داخل و كاستن هاي مهمي است كه ميهاي روغني به ويژه كلزا از برنامهكشت دانه

مناطق  اين محصول در  يكي از آفات مهم و جدي.Brevicoryne brassicae L  كلمشته مومي. واردات آن موثر واقع شود

اعمال سمپاشي متعدد را الزامي هاي شديد ممكن است درآلودگي و) Balackman & Eastop, 2000 (بوده گرم و خشك

تر ها مقاوم بوده و حتي زاد ولد آن در تيمار هاي سمپاشي شده سريعاين حشره در مقابل تعدادي از حشره كش. سازدمي

هاي توليد، از لحاظ هزينهاما استفاده از ارقام مقاوم ضمن كاهش . (Dunn & Kempton, 1969) گزارش شده است

  .(Nouri Ganbalani & Yaghmaei, 1995)  شودهاي كنترل آفات محسوب ميترين شيوهاكولوژيكي نيز يكي از سالم

هاي مختلف مقاومت، از ظرفيت اميد بخشي در بين ارقام دهد كه مكانسيممرور منابع فارسي و غير فارسي نشان مي

باشد؛ تعدادي از مقالات اين ظرفيت را به مكانيسم آنتي زنوزي مقاومت                مي بر خوردار Brassicaمختلف جنس
  (Gill & Bakhetia,1985; Bakhetia & Sekhan, 1989; Hou & Liu, 1994; Singh et al., 1994; Alichi, 1997; 

Shariati & Ghazishhnizadeh, 2000)  (Hussain, 1983; Kashyap & Sharma, 1994; Ashori, 2001; Zandi sohani, 

2002; Mooharamipour et al., 2003)اند آن را به مكانيسم آنتي بيوز نسبت داده .  

 و Tripathy & Singh   (1964)هاي اثر تاريخ كاشت در چارچوب مقاومت اكولوژيك و يا مقاومت كاذب نيز در مقاله

Rohilla (1995)ها، نتايج بسيار خوبي از اثر تاريخ كاشت در كنترل شته مومي و ين مقالهدر ا.  مورد توجه قرار گرفته است

   .حساسيت ارقام كلزا به آفت ارائه گرديده است

Ellis & Farrell(1995) گونه از جنس 6 تعداد Brassica را در مورد مقاومت به شته مومي مورد مطالعه قرار داده و 

 Derby در كلم رقم لي ومقاومت مشاهدهسطح بالايي از  B. spinescens وB. truticulosa هاي گونهدر نمايند كه  بيان مي

day و كلزاي نيوزلندي رقم Rangi؛ تحت شرايط مزرعه و گلخانه آلودگي شديدي نسبت به شته مومي مشاهده گرديد 

در آزمايشاتي كه  (Ellis et al.,1996; 2000)خورد  چشم ميهبيوز ب نيز نوعي از مقاومت آنتي B. insulanaچنين در گونههم

 قرمز و ، در كلماند هاي براسيكا به شته مومي انجام داده منظور تعيين مقاومت گونهه در انگلستان ب1992-3هاي طي سال

ي گزارش بيوز و آنتيي زنوز  آنتياي مقاومت مزرعه، در كشت كه داراي سطوح برگ صاف و صيقلي هستند،كلم گل

پاشي و مقاومت اين شته به سموم، اين تحقيق با هدف پيدا كردن رقم مناسب و تاريخ به خطرات سمبا توجه  .نمودند

  . مناسب كشت انجام گرديد

   

 هامواد و روش

هاي اصلي تيمار. هاي خرد شده صورت گرفتآباد شهرستان ساوه درقالب طرح كرتاين تحقيق در روستاي احمد

 مهر، 1: هاي فرعي سه تاريخ كاشت ، و تيمار)4V (RGS003و ) SLMO46) 1V( ،PF) 2V( ،Licord) 3V:  رقم4شامل 

 و فاصله بين آن ها يك متر ولي 3×2ها ابعاد كرت.  مهر و اول آبان بودند كه در سه تكرار مورد بررسي قرار گرفتند15

 اي هرز بر اساسه كنترل علفآبياري و، عمليات زراعي از قبيل كوددهي.  متر در نظر گرفته شد2ها فاصله بين بلوك

ها از اواسط بردارينمونه. فتانجام گر هاي روغني موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال بذر دانه تحقيقات بخشتوصيه

 بوته 10برداري، در هر نمونه. اسفند ماه به صورت هفتگي آغاز و تا برداشت محصول در ارديبهشت سال بعد ادامه يافت
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به  شاخه مركزي يمتري انتها سانتييك در) پوره و حشرات كامل(ها ت تصادفي انتخاب و تعداد شتهاز هر كرت به صور

تري از جمعيت آفت انجام شد تا تخمين دقيق ضرب مي10شمارش و سپس عدد حاصله در عدد  مستقيم طور

 با استفاده از يك كادر يك مترمربعي گيري عملكرد، بلافاصله قبل از برداشت، براي اندازه(Keyhanian et al,. 2009)گيرد

، با  )برداريميانگين هشت نمونه( ي مربوط به همراه آمار جمعيت شتههابردار ي صورت گرفته و دادهاز هر كرت نمونه

و تجزيه ساده مورد تجزيه ) In time combined analysis( ، در قالب تجزيه مركب در زمانSAS,9.0استفاده از نرم افزار 

هاي خام براي نرمال نمودن داده. ها استفاده شداي دانكن براي  مقايسه ميانگينري قرارگرفته واز آزمون چند دامنهآما

 . عملكرد از ريشه دوم و در مورد تراكم شته از لگاريتم استفاده شد

  

  نتايج
 بر عملكرد و تراكم شته سال دهد كه اثرنشان مي) 1جدول شماره ( دست آمده ههاي بتجزيه واريانس مركب داده

ارقام روي تراكم شته مومي ×تاريخ كاشت×چنين سالارقام و هم× تاريخ كاشت، سال × نبوده ولي اثر متقابل سال دارمعني

 :براي هر سال صورت گرفت شرح زيربر همين اساس، تجزيه ساده به. بوده است دارمعني

  
 جراي دوساله آزمايشهاي حاصل از ا تجزيه واريانس مركب داده-1جدول 

Table 1- Combined ANOVA of data collected during two years of study 

P>F  MS aphids**  P>F MS of  yield*  df  Source of variation  

0.002  0.059  0.555 0.395  1 Year  
0.042 0.015 0.895 0.301  4 Rep*Year 

<.0001  7.880 **  <.0001  55.986 **  2 Date of  Sowing 
<.0001  0.308**  0.069 3.216  2 Date of  Sowing× Year  
0.277 0.007  0.179 1.716 8 Rep*Year*Date 

<.0001  1.294 **  <.0001 60.0986**  3 Varieties  
<.0001  0.096**  0.979 0.070  3 Varieties× Year  
<.0001  0.089**  0.001 5.341**  6 Varieties× Date of sowing  
<.0001 0.053** 0.222  1.622  6 Varieties× Date of sowing× Year  

CV=% 4.05   CV= % 9.602  71 Total Error 

  .ها در تجزيه و تحليل آماري استفاده شده استبه ترتيب از ريشه دوم و لگاريتم داده** و*

  

  سال اول

به موجب نتايج جدول مذكور، اثر . ست درج شده ا2نتيجه تجزيه واريانس سال اول اجراي آزمايش در جدول شماره 

ارقام روي عملكرد در سطح        *، ولي اثر ارقام و اثر متقابل تاريخ كاشت%5تاريخ كاشت روي عملكرد در سطح 

 .ها بوده استتحت تاثير تاريخ كاشت، ارقام و اثر متقابل آن % 1تراكم شته مومي در سطح . دار بوده استمعني1%
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 هاي حاصل از اجرا ي سال اول آزمايشه واريانس ساده داده تجزي-2جدول 

Table 2- Combined ANOVA of data collected during first year of study 

P>F MS of Mean aphids  P>F MS of  yield  df  Source of variance  

0.119 0.010  0.7000 0.345  2 Replication  
<.0001 2.613 **  <.0001 16.644*  2 Date 

0.484 0.003  0.1225 1.997  4 Date × Replication  
<.0001 1.034 **  <.0001 28.363**  3 Varieties  
<.0001 0.084**  0.0014 5.701**  6 Date× Varieties  

 CV=% 3.620   CV=% .783  71 Total Error 

  ستفاده شده استها در تجزيه و تحليل آماري ابه ترتيب از ريشه دوم و لگاريتم داده** و*

  

 و 33/139ترتيب با دهد كه تاريخ كاشت اول و دوم بهمقايسه ميانگين اثر تاريخ كاشت، بر ميزان عملكرد نشان مي

دار معني % 1اند كه در سطح داشته)  كيلوگرم71/94(  كيلو گرم در هكتارعملكرد بالاتري از تاريخ كاشت سوم81/137

دهد كه تاريخ كاشت  تاريخ كاشت برميانگين تراكم شته مومي در سال اول نشان ميبررسي اثر). 3جدول شماره ( است 

داري از يكديگر طور معنيمتر ساقه كلزا، به سانتي10 شته در هر 11/167 و 26/94، 88/20ترتيب با اول، دوم و سوم به

) 4جدول شماره ( عي تحقيق در سال اول مقايسه اثر ارقام بر فاكتورهاي اصلي و فر). 3جدول شماره ( باشند متفاوت مي

داري از ساير ارقام عملكرد طور معنيبه  كيلوگرم در هكتار95/70 با توليد) SLMO46 (1دهد كه رقم شماره نشان مي

 كيلو 76/146 و 05/145، 65/138ترتيب  به)RGS003(4و ) Licord( 3، شماره )PF (2ارقام شماره. كمتري داشته است

، )RGS003( 4در بررسي اثر تفاوت ارقام در تراكم شته مومي نيز ملاحظه گرديد رقم شماره . ر توليد داشتندگرم در هكتا

 شته مومي در 14/203 با جلب SLMO46)( 1ترين و رقم شماره برداري واجد كم شته در واحد نمونه56/32با جلب 

) PF (2رقم شماره . برداري بودندته مومي در واحد نمونهترين تعداد شترين و بيشترتيب واجد كمبرداري بهواحد نمونه

 متفاوت داري از يكديگرطور معني شته جلب نموده بودند كه به44/50 و 99/67ترتيب به) ( Licord 3و رقم شماره 

  . بودند

  
  ي تحقيقهاهاي كاشت بر روي ميانگين عملكرد و جمعيت شته مومي كلم در طول سالمقايسه اثر تاريخ -3جدول 

Table 3- comparsian of the effect of sowing date on the yield and cabbage aphid population in two years of study 

ُ2005 2004  

Aphid population  Yield Kg/ha  Aphid population  Yield Kg/ha  

Dates 

13.05 c   149.97 a  20.88 c  139.33 a D1 

150.67 b   139.86 a  94.26 b  137.81 a  D2 
249.41 a   76.19 b 167.11 a    94.71 b  D3 

 

 
  هاي تحقيق مقايسه اثر ارقام مختلف كلزا بر روي ميانگين عملكرد و جمعيت شته مومي كلم درطول سال-4جدول 

Table 4- comparsian of the effect of canola varieties on  the yield and cabbage aphid population in two years of study 

ُ2005 2004  

Aphid population  Yield Kg/ha  Aphid 

population  Yield Kg/ha  
Varieties 

141.76 a  66.11 b 203.14 a  b  70.95 V1 

90.81 b  134.17  a 67.99 b  138.65a  V2  
61.75 c  143.66 a 50.44 c  a 145.05  V3  
48.67 c  144.84  a 32.56 d  146.67a  V4  
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 هاي حاصل از اجراي سال دوم آزمايش تجزيه واريانس ساده داده-5جدول 

Table 5- Combined ANOVA of data collected during second year of study 

P 

 

MS of Mean 

aphids  
P 

 
MS of  yield  df  Source of variance  

0.076  0.020  0.819 0.258  2 Replication  
<.0001  5.560**  <.0001 42.138**  2 Date 

0.231 0.010  0.380 1.435  4 Date × Replication  
<.0001 0.362  <.0001 31.788**  3 Varieties  
0.0002 0.058**  0.456 1.285**  6 Date× Varieties  

 CV= % 4.418   CV=%10.378  71 Total Error 

  .تحليل آماري استفاده شده استها در تجزيه و به ترتيب از ريشه دوم و لگاريتم داده** و*

  

  سال دوم

به موجب نتايج جدول مذكور، اثر .  درج شده است5نتيجه تجزيه واريانس سال دوم اجراي آزمايش در جدول شماره 

. داربوده استمعني % 1ارقام روي عملكرد و تراكم شته مومي در سطح ×تاريخ كاشت، ارقام و اثر متقابل تاريخ كاشت

ارقام روي عملكرد در سطح × ، ولي اثر ارقام و اثر متقابل تاريخ كاشت%5تراكم شته مومي در سطح روي عملكرد و 

مقايسه . ها بوده استتحت تاثير تاريخ كاشت، ارقام و اثر متقابل آن % 1تراكم شته مومي در سطح . دار بوده استمعني1%

 كيلو 86/139 و 97/149ترتيب با اريخ كاشت اول و دوم بهدهد كه تميانگين اثر تاريخ كاشت، بر ميزان عملكرد نشان مي

چنين  هم. دار استمعني % 1اند كه در سطح داشته)  كيلوگرم19/76( عملكرد بالاتري از تاريخ كاشت سوم گرم در هكتار

، تاريخ 05/13دهد كه تاريخ كاشت اول با ميانگين تراكم شته مومي در سال دوم نشان مي بررسي اثر تاريخ كاشت بر

). 3جدول شماره ( باشند  شته  از نظر آماري با يكديگر متفاوت مي41/249 و تاريخ كاشت سوم با 67/150كاشت دوم با 

 11/66با توليد ) SLMO46 (1دهد كه رقم شماره نشان مي) 4جدول شماره ( مقايسه اثر فاكتور فرعي تحقيق در سال دوم 

و ) Licord(3، شماره )PF (2ارقام شماره.  از ساير ارقام عملكرد كمتري داشته استداريطور معنيكيلوگرم در هكتاربه

4)RGS003 (در بررسي اثر تفاوت ارقام در تراكم .  كيلو گرم در هكتار توليد داشتند84/144 و 66/143، 17/134ترتيب  به

 شته 75/61 و 67/48ترتيب با جلب به) Licord( 3، و رقم شماره )RGS003( 4 شته مومي نيز ملاحظه گرديد، رقم شماره

 شته در واحد        81/90و 76/141ترتيب با جلب به) PF(2 و رقم شماره SLMO46) (1ترين و رقم شمارهداراي كم

  .  قرار گرفتندb  و aهايبرداري، از نظر آماري در گروهنمونه

  

  بحث
، ) فنولوژي وخصوصيات ژنتيكي گياه(نده شامل گياه ميزبان اي از عوامل زآلودگي مزارع كلزا به شته مومي به مجموعه

چنين عوامل غير زنده شامل آب و هوا بستگي دارد و دشمنان طبيعي و هم) مثلجمعيت اوليه شته و قدرت توليد(شته 

Hou & Liu, 1994) .(دست آمده در منطقه ساوه، تاريخ كاشت اول بر اساس نتايج به)رين عملكرد سبب توليد بالات)  مهر1

          با نمايش ثبات نسبي جمعيت آفت در1 منحني شماره ؛و جلب كمترين تعداد شته در هردو سال تحقيق بوده است

 خوبي نشانهاي تحقيق به با نمايش تغييرات جمعيت شته مومي در سال3 و 2هاي شماره هاي تحقيق، و منحنيسال

در هردو سال تحقيق، منحني جمعيت حشره در تاريخ . باشنده مومي ميدهنده تاثير تاريخ كاشت در كاهش تراكم شت

  . انددر بالاترين درجه ثبت شده)  آبان15( و سوم)  مهر15(هاي دوم ترين موقعيت ولي در تاريخكاشت نخست، در نزولي
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 (1995)Rohilla در كاهش وستان داناي هنلت هاريا در اي)كتبراپايان سپتامبر تا اواسط (زود كاشتن كلزا   گزارش داد

 كه نتايج اين تحقيق تقريبا با نتايج ما در استان  داردB. campestris و B. junceaهاي  روي واريته موميجمعيت شته

  .مركزي تطابق دارد

، در هر دو سال اجراي تحقيق با بيشترين عملكرد دانه و )RGS003( 4مابين ارقام مورد استفاده در تحقيق، رقم شماره 

ترين  با نمايش پايين5 و 4هاي شماره ترين شته مومي با كاشت برتري خود را نشان داده و اين برتري در منحنيلب كمج

هاي كلزا نسبت به العمل ژنوتيب تفاوت عكس(Sarwar et al., 2002) در اين رابطه ؛شودتراكم با كاشت اين رقم ديده مي

  .  خواني دارددهند كه با نتايج ما همر گياه ميزبان نسبت ميها را به تفاوت ژنتيكي موجود دهجوم شته

 ترين رقم براي منطقه، رقمگيري نمود كه مابين ارقام مورد مطالعه، مناسبتوان نتيجهبا توجه به مراتب فوق مي

RGS003كلزا، حدود بدين طريق، دوره گلدهي . باشدمي)  اول كاشت تاريخ( ترين زمان كاشت ، اول مهرماه و مناسب

تر اتفاق افتاده، شرايط براي استقرار شته روي كلزا، نامساعد گرديده و در نيتجه دوره حضور و يك تا دو هفته سريع

  . يابدها كاهش ميخسارت شته
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  هاي تحقيق روند تغييرات جمعيت شته مومي كلم طي سال-1شكل 

Fig. 1- Population trend of cabbage aphid during the  years of study 
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   روند تغييرات جمعيت شته مومي كلم تحت تاثير تاريخ كاشت در سال اول تحقيق-2شكل 

Fig. 2- Population trend of cabbage aphid during first year of 
 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

   )182-173(، 1393، سال 2 شماره 6          جلد                                                                شناسي فصلنامه تخصصي تحقيقات حشره

  ١٧٩

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

8000

1 2 3 4 5 6 7 8

Times of Samplinge

N
o

.o
f 

a
p

h
id

s 
o

n
 d

if
fe

re
n

t 
v

a
ri

ti
e

s 
in

 f
ir

st
 y

e
a

r 

SLMO46

PF

Licord

RGS003

 
   روند تغييرات جمعيت شته مومي كلم تحت تاثير ارقام  در سال اول تحقيق-3شكل 

Fig. 3- Population trend of cabbage aphid during first year of study  
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  هاي كاشت در سال دوم تحقيق روند تغييرات جمعيت شته مومي كلم تحت تاثير تاريخ-4شكل 

Fig. 4- Population trend of cabbage aphid in different sowing dates during second year of study  
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  شته مومي كلم تحت تاثير ارقام در سال دوم تحقيقروند تغييرات جمعيت  -5 شكل

Fig. 5- Population trend of cabbage aphid on different cultivars  during second year of study  
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  سپاسگزاري
 از آقاي مهندس جواد لامعي، عضو هيئت علمي ايستگاه تحقيقات كشاورزي خيرآباد زنجان، جهت نگارندگان از

دليل در هاي آماري و از آقاي داود عليشاهي كشاورز پيشرو روستاي احمد آباد ساوه بهتجزيه و تحليل دادههمكاري در 

  .نمايندميداني و قدرتحقيق تشكر  اين اجراي هاي رايگان جهت اختيار گذاشتن زمين كشاورزي و نهاده
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Abstract 

 
The cabbage aphid, Brevicoryne brassicae L. is one of the most important pests of canola which 

induces serious damage to the crop over the country. Use of resistant varieties along with proper 

sowing time, are IPM-based methods, which were studied in Saveh fields of Markazi province Iran 

through growing seasons of 2004-2005 and 2004-2005. We used a layout of split plot design 

consisting of varieties of RGS003, Licord, PF, and SLM046 (as main plots) and 3 sowing dates of 

20 Sep. 5 Oct. and 10 Nov.(as sub plots) at 3 replicates, Natural aphid infection was sufficient. The 

aphid density was estimated by counting occurance of the pest number on one centimeter of the 

upper parts of the 10 randomly selected canola stems. Also yields of each plot were measured using 

a quadrate of 1 ×1m. Results showed that first date of planting (22th Sep.) during both years of 

study produced significantly highest yield (139.33 & 149.97 kg/ha) respectively but the lowest 

density of aphids (20.88& 13.05) per sampling unit. The cultivar "RGS003" which yieldied 146.67 

and 144.84 kg/ha and attracted 32.56 and 48.67 aphids in both years of study was evaluated as 

superior cultivar to others. Overall results suggest the date of first planting and "RGS003" cultivar 

for the region of study.  
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