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هاي گياهي با ها و اسانسكشقابليت سازگاري و بررسي آزمايشگاهي اثر برخي حشره

  Lecanicillium longisporumقارچ بيمارگر حشرات،

  
 3 آزاده لوني،2، مجتبي قانع جهرمي1*اميد پناهي

  

 اروميه، دانشگاه پزشكيگياه گروه ،آموخته كارشناسي ارشددانش -1

  پزشكي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه ياسوجگروه گياه استاديار، -2

   نورشناسي، دانشگاه پيام گروه زيست، مربي-3

  

  چكيده
ها، در اثر عوامل هاي قارچماني كنيديزنده. باشندهاي بيمارگر يكي از عوامل موثر در كنترل حشرات آفت ميقارچ

       در اين پژوهش، اثر. يابندوند، تغيير ميشهاي شيميايي كه براي حفاظت گياهان استفاده ميكشمحيطي و حشره

سبز ، زيرهLamiaceae تيره از ).Mentha spicata L(هاي گياهي نعناع پرايد و اسانسهاي ايميداكلوپرايد، استاميكشحشره

)Cuminum cyminum L.( تيره از Apiaceae و ليموترش )Citrus aurantifolia L.( تيره از Rutaceae ميسليوم  روي رشد

 مورد هايغلظت.  بررسي شد Gams&Zare ) Petch(Lecanicillium longisporum زني كنيديوم قارچ هو ميزان جوان

 )2 MC( l/lµ1000 و )l/lµ250 )0.5 MC( ،l/lµ500 )MCهاي گياهي شامل ها و اسانسكشاستفاده براي اين حشره

ها در سه غلظت با چهار تكرار در دماي ها و اسانسكش و اثر حشرهآزمايشات در قالب طرح كاملاً تصادفي انجام. بودند

كش نتايج نشان داد كه اثر سه اسانس گياهي و دو حشره.  بررسي شدSDA درجه سلسيوس روي محيط كشت 1±27

مقايسه  در L. longisporumزني قارچ بيمارگر حشرات مورد استفاده روي پارامترهاي ميزان رشد ميسليوم و درصد جوانه

، 19/20 به ترتيب با پرايدكش استاميسبز و حشرهاسانس زيره. نددار بوديك درصد معنيآماري با تيمار شاهد در سطح 

 21/14 و 01/15، 56/9، 69/7ليموترش و نعناع نيز به ترتيب با  هاي بيشترين و اسانس درصد43/23 و 37/23، 18/21

نتايج نشان داد كه قارچ مورد . زني كنيديوم قارچ را داشتندسليوم و جوانه كمترين درصد بازدارندگي در رشد ميدرصد

پرايد داراي اثر كش استاميسبز و حشرهالعملي از خود نشان نداده و اسانس زيرهمطالعه در برابر اسانس ليموترش عكس

يد كنيديوم در هر ليزان تودرصد مهار رشد ميسليومي قارچ، مهمچنين مشخص شد كه با افزايش . باشندكشي ميقارچ

خطر  با توجه به اثر قابل توجه و كمليموترش و نعناعهاي اسانس. كندپيدا ميتشتك پتري به طور قابل توجهي كاهش 

 كنترل تلفيقي آفات به همراه توانند در برنامههاي شيميايي، ميكشبودنشان براي انسان و محيط زيست نسبت به حشره

 .هاي جديد با قابليت سازگاري بالا مورد استفاده قرار گيرندكش و يا به عنوان مدلي براي ساخت آفتاين قارچ بيمارگر

 كش، بيمارگر حشرات، قابليت سازگارياسانس گياهي، حشره:هاي كليديواژه
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 … هايها و اسانسكشقابليت سازگاري و بررسي آزمايشگاهي اثر برخي حشره :پناهي و همكاران

 ٢٠٤

  مقدمه
براي مهار . ها بايستي كنترل شوندها است كه از ديدگاه كشاورز، همه آنهر محصول داراي تنوعي از آفات و بيماري

            كنند كه اين كار، سبب افزايش ميزان مصرفپاشي ميخسارت آفات، گاهي گياهان را تا چندين بار در سال سم

ها، تأثير سوء اين تركيبات كشاز پيامدهاي اساسي كاربرد حشره. شودو آلودگي محيط زيست مي ي شيمياييهاكش آفت

كاهش تراكم جمعيت دشمنان طبيعي . )Casida & Quistad, 1998(ويژه حشرات مفيد است هروي جانوران غيرهدف ب

پاشي به جرت از كشتزارهاي تحت سم و جابجايي يا مها بسيار زيادميرو، بر اثر مرگ)شكارگرها و پارازيتوئيدها(

 روي دشمنان طبيعي است كه نتيجه ي شيمياييهاكشبار حشرهجوار و يا دور دست، يكي از نمودهاي زيانكشتزارهاي هم

،  گياهيگسترش و طغيان آفات. )Brust et al., 1985(باشد ها ميهاي آناين امر، افزايش تراكم جمعيت آفات و زيان

هاي غيرشيميايي ها، تشخيص و بكارگيري روشكشي در كنترل شيميايي براي كاهش ميزان مصرف آفتضرورت بازنگر

اي در ميان عوامل كنترل بيولوژيك، بيمارگرهاي حشرات از موفقيت ويژه. كندويژه كنترل بيولوژيك را ايجاب ميهب

مل همه جانبه در مورد آفات به كار روند و به توانند به عنوان يك عاهاي بيمارگر حشرات نميقارچ. برخوردار هستند

الخصوص عليهاي بيمارگر حشرات هاي مثبت قارچيكي از ويژگي. تنهايي در كنترل جمعيت حشرات، مفيد واقع شوند

ويژه ههاي رايج، بكشها با اغلب آفت سازگاري آن،Lecanicillium longisporum (Petch) Zare & Gamsدر مورد 

ها مانند پريميكارب، كارباريل، پرمترين، ديفلوبنزوران، مپرونيل، هيدروكسيد مس، كش قارچ از و برخيهاكشحشره

 هاي مصنوعي، تركيباتكشآفتتوان همراه با اين عوامل كنترل بيولوژيك را مي. باشدآيپروديون، دينوكاپ و ديكوفول مي

 .Aganiscena pistaciae Burck & Lautپسيل معمولي پسته  آفات كليدي از قبيل كنترلگياهي و يا به تنهايي براي 

)Alizadeh et al., 2007(اي، سفيدبالك برگ نقره Bemisia argentifolii Bellows (James & Elzen, 2001) ، به خوبي به

 هاييجدايهمچنين، ه. هاي شيميايي را به ميزان قابل توجهي كاهش دادكشتوان استفاده از آفتها ميكار برد و با كمك آن

ها و برگيها، لكههاي سطحي، زنگسازي برخي عوامل بيماريزاي گياهي از جمله سفيدكاز اين قارچ، توان آلوده

ها و  شته آفات مهمي از قبيلهاي مختلفي از اين قارچ در حال حاضر براي كنترلجدايه .نماتدهاي انگل گياهي را دارد

  .)Lacey et al., 1999( اندو عرضه شدهآلرودها به صورت تجاري توليد 

هاي ثانويه فرار هستند كه در روابط متقابل گياه و حشره ها با منشأ گياهي حامل طيف وسيعي از متابوليتكشآفت

د براي كنترل حشرات آفت و يا به نتوان برخي از اين تركيبات ميهاي انجام شدهبر اساس نتايج پژوهش. نقش مهمي دارند

هاي اخير در سال. )Lentz et al., 1998(كش جديد مورد استفاده قرار گيرند روشي براي ساخت تركيبات آفتعنوان 

كشي را آفت هاي گياهي استفاده نموده و تركيباتكشي اسانسهاي تجاري از نتايج پژوهشي در مورد خواص آفتشركت

Cinnamite نام اي را تحت فرآوردهMycotechشركت . اندبه بازار عرضه نموده
TMكش براي استفاده در قارچ  به عنوان يك

Valeroها و فرآورده گلخانه
TM گياهاني همانند انگور و ويكش براي استفاده ركش و قارچرا به عنوان يك تركيب كنه 

نعناع كشي اسانس هايي كه روي فعاليت كنهبررسي. Liu et al., 2001)( هاي خشك عرضه نموده استمركبات و ميوه

، تأثير اسانس گياهان معطر از جمله ) BoisduvalTetranychus cinnabarinus  )2004, .et alAslan هاي بالغروي كنه

، اثر اسانس )Trialeurodes vaporariorum Westwood )Wang et al., 2006 كنترل جمعيت سفيدبالك گلخانه درنعناع 

 و كامل روي حشرات .Thymus vulgaris L و.Satureja hortensis L.، Ocimum basilicum Lسه گونه گياهي شامل 

سبز كشي اسانس گياهي زيره، فعاليت حشره) Gennadius(Bemisia tabaci  )2004, .et alAslan(هاي عسلك پنبه پوره

هاي نس كه اساداده است، نشان )Herbst(Tribolium castaneum  )2008, Chaubey(ي آرد  شپشهحشرات كاملعليه 
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غلب ها به تنهايي ابه هر حال كاربرد قارچ. كشي بالايي هستندگياهي داراي مواد شيميايي گوناگوني بوده و داراي اثر آفت

 روي هاي قارچي ممكن است اثرات قارچمواد شيميايي سازگار در فرمولاسيوندر كنترل آفات ناكافي بوده و استفاده از 

         هاي گياهي وهمچنين اسانس. )Furlong & Groden, 2001; Ying et al., 2003(د ن افزايش ده راحشرات آفت

. هاي بيمارگر حشرات تأثير بگذارندهاي بيولوژيك مورد استفاده، ممكن است همانند سموم شيميايي روي قارچكشحشره

ع توسعه و توليدمثل بيمارگرهاي  محصولات شيميايي جهت كنترل آفات، ممكن است ماناين قبيلاستفاده نابجا و نادرست 

از سوي ديگر، استفاده از اين گونه تركيبات با خاصيت انتخابي، . )Duarte et al., 1992; Malo, 1993( مهم حشرات شوند

در برخي موارد نيز، كاربرد تلفيقي برخي از . شودي مديريت تلفيقي آفات محسوب ميهاي مهم در برنامهيكي از راهكار

 & Moino & Alves, 1998; Quintela(  كنترل آفات شوندميزانممكن است سبب افزايش هاي بيمارگر ا قارچكيبات بتر

McCoy, 1998(.  

 در كنترل )هاي شيميايي شوندكششود جايگزين آفتكه امروزه تلاش مي (هاي گياهيبا در نظر گرفتن اهميت اسانس

ها، انجام ل كنترل بيولوژيك مانند قارچكنش اين مواد با عواممشناخته بودن چگونگي تأثير و برهجمعيت آفات و نا

 يك عامل شت كه هر تركيب طبيعي جديد مانندبايد اطمينان دا. رسدهايي در اين زمينه، ضروري به نظر ميبررسي

. شته باشدكننده، هيچ گونه زياني نداميكروبي، يك تركيب ثانويه، يك تركيب گياهي و يا حيواني براي محيط و مصرف

 زيستي داراي خطر بسيار كمي براي موجودات غيرهدف هستند، ولي مهم اين است كه طبيعي هايكشآفتاگرچه بيشتر 

در اين پژوهش ميزان سازگاري و برهمكنش . )Izadi & Samih, 2006(خطر بودن آن نيست بودن يك تركيب دليلي بر بي

كش با قارچ بيمارگر حشرات              سه اسانس گياهي و دو حشره) ستيآنتاگوني(و برضدهمي ) سينرژيستي(افزايشي هم

L. longisporumدر صورت سازگار بودن، . گرددها روي اين قارچ بررسي ميكشها و حشره و نيز مقايسه اثر اسانس

هاي زيست محيطي را كشتوان خطرات زيست محيطي آفتهاي گياهي مورد استفاده در كنترل آفات مياستفاده از اسانس

  .كاهش داد
  

  هامواد و روش

   محيط كشترويهاي گياهي، جدايه قارچ و كشت آن تهيه اسانس

 ).Barij Essence Pharmaceutical Co( از شركت داروسازي باريج اسانس كاشان هاي گياهي مورد مطالعهاسانس

 و اسانس ليموترش ).Cuminum cyminum L(سبز زيره  اسانس،).Mentha spicata L( شامل اسانس نعناع  وخريداري

)Citrus aurantifolia L.(اي از قارچ در اين پژوهش، جدايه. ند بودL. longisporum با كد LRC195  از كشور كه

 اي ابتدا در شرايط گلخانهبراي اثبات بيماريزايي قارچ،. انگلستان و از روي نوعي ناجوربال جدا شده بود، استفاده گرديد

 درجه سلسيوس، 28±2 در شرايط دمايي بيمارگرليتر از قارچ  كنيديوم در هر ميلي105فيدبالك با غلظت  س جوانهايپوره

 روز از زمان 5پس از .  ساعت تاريكي آلوده گرديدند8 ساعت روشنايي و 16 درصد و دوره نوري 75±5رطوبت نسبي 

              روي محيطند، براي كشت ظاهر شده بودفيدبالكهاي سهايي كه در سطح بدن پورهسازي، كنيديآلوده

 استفاده  ساعت12 درجه سلسيوس و دوره روشنايي 27±1 در شرايط دمايي )SDA  )Sabouraud Dextrose Agarكشت

  .، جهت انجام آزمايشات استفاده شد روز15 بعد از گذشت هاي حاصل از رشد ميسليومي قارچاز كنيدي. شدند
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  كنش قارچ با هر يك از تيمارهارهمبررسي ب

 بر رشد ميسليومي قارچها كشها و حشرهتأثير اسانس

پرايد روي رشد ميسليومي هاي ايميداكلوپرايد و استاميكشهاي تهيه شده و حشرهبراي بررسي اثر سازگاري اسانس

گيري رشد  منظور با اندازهبدين. دكش با محيط كشت استفاده ش از روش اختلاط اسانس و حشرهL. longisporum قارچ

پتري حاوي  در چند تشتكL. longisporumكش، ابتدا قارچ رويشي قارچ روي محيط كشت حاوي اسانس و حشره

 پس از SDAهاي حاوي محيط كشت فلاسك.  كشت داده شد و به اين صورت چند منبع تهيه گرديدSDAمحيط كشت 

 به همراه SDAمحيط كشت . كاهش بيابد درجه سلسيوس 45±5 ها بهتا دماي آناق قرار داده شد اتوكلاو، در دماي ات

 اوليوريا و نوزده  و مطالعاتكش در ليتر محيط كشت طبق روش ميكروليتر اسانس و حشره1000 و 500، 250هاي غلظت

 )MC 2(لظت ميانگين برابر غ  و دو)MC(، غلظت ميانگين )MC 0.5(هاي نصف غلظت ميانگين به ترتيب به عنوان غلظت

 اضافه و به هم زده شد تا SDAهاي حاوي محيط  و به فلاسك)De Olivera & Neves, 2004( در نظر گرفته شد

هاي مختلف سموم  براي به دست آوردن غلظت ميانگين، ميانگين رياضي غلظت.امولسيون يكنواخت به وجود آيد

ي مختلف سازنده روي محصولات مختلف توصيه شده بود، انتخاب هاپرايد كه توسط شركتايميداكلوپرايد و استامي

بر اين اساس با توجه به بررسي انجام شده توسط عليزاده و همكارن، غلظت نيم در هزار به عنوان غلظت ميانگين . گرديد

 تقسيم متر سانتي8ه قطر هاي پتري بهاي حاصل درون تشتكمحيطسپس . )Alizadeh et al., 2007(در نظر گرفته شد 

 1 و ضخامت 5هاي قارچي به قطر سپس ديسك. و اجازه داده شد تا محيط جامد گردد) ليتر ميلي10-15مقدار تقريبي (

 تهيه و يك ديسك قارچ در قسمت L. longisporumهاي جوان قارچ كن از حاشيه كشتپنبه سوراخمتر توسط چوبميلي

 تكرار نيز 4 تكرار و 4ها براي هر يك از غلظت. ون قرار داده شدوسط تشتك پتري حاوي محيط كشت در شرايط ستر

 27±1زني شده در انكوباتور در دماي هاي مايهپتري. ، در نظر گرفته شد)محيط كشت شاهد(كش بدون اسانس و حشره

وج براي جلوگيري از خر.  ساعت قرار داده شدند12 درصد و دوره روشنايي 60±5درجه سلسيوس و رطوبت نسبي 

ها در قطر رشد ميسليوم قارچ.  مسدود گرديدهاي پتري كاملافيلم، اطراف تشتكتركيبات فرار اسانس، با كمك پارا

گيري و متر اندازهكش مندرج بر حسب سانتيخط روز با استفاده از 15بار و به مدت تيمارهاي مختلف هر سه روز يك

رشد را داشته، انجام و از ميانگين حاصله براي انجام ميزان ترين گيري در دو جهت مختلف كه بيشاندازه. ثبت گرديد

 ميسليوم  رويشيبراي محاسبه درصد مهار رشد. آزمايشات در طول زمان، دوبار تكرار شدند. محاسبات آماري استفاده شد

 Tر پتري شاهد،  قطر رشد ميسليوم دC استفاده شد، كه در آن I=[(T-C)/C]×100قارچ در تيمارهاي مختلف، از فرمول 

  .دهد درصد مهار رشد ميسليوم قارچ در تيمار مربوطه را نشان ميIكش و قطر رشد قارچ در تيمار حاوي اسانس و حشره

  

 زني كنيديوم جوانهبرها كشها و حشرهتأثير اسانس

سبز، نعناع، زيرهها اسانس ها تهيه و اتوكلاو شده و پس از سرد شدن به آنبراي انجام اين آزمايش، محيط كشت

 ليتر طبق روش  ميكروليتر در1000 و 500، 250هاي پرايد در غلظتليموترش و همچنين سموم ايميداكلوپرايد و استامي

                         ، نگه داشته شدشاهدكش به عنوان  اضافه گرديد و مقداري از محيط نيز بدون اسانس و حشرهاوليوريا و نوزده

)De Olivera & Neves, 2004( .هاي قارچ، ابتدا با ضدعفوني كردن مواد و جهت تهيه سوسپانسيون مشخصي از كنيدي

آب مقطر استريل ريخته و ليتر  ميلي20وسايل، به وسيله يك ميله، سطح محيط كشت را خراش داده و در ارلن حاوي 

.  و به هم زده تا سوسپانسيون يكنواختي به دست آيد دو صدم درصد به آن افزوده80-از محلول توين ليترنيم ميليمقدار 
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براي شمارش . ده تا قطعات ميسليوم از آن جدا شوسپس سوسپانسيون حاصله از پارچه ململ دو لايه عبور داده شد

غلظت  بر اساس مطالعات عليزاده و همكاران.  استفاده گرديدهموسيتومترها و تعيين غلظت سوسپانسيون از لام كنيدي

  . )Alizadeh et al., 2007( ليتر تعيين شدكنيدي در ميلي 104پانسيون به دست آمده سوس

براي توزيع . هاي آماده ريخته شدليتر از سوسپانسيون خالص تهيه شده روي محيط كشتپس از آن، يك ميلي

   نسيون، اطرافپس از اطمينان از توزيع كامل سوسپا. ها، سوسپانسيون روي محيط كشت پخش شدكنيدي يكنواخت

 درجه سلسيوس به 27±1هاي آماده در انكوباتور در دماي محيط كشت. ها با پارافيلم به طور كامل مسدود گرديدپتري

متر در قسمت زيرين ظروف هايي به قطر نيم سانتيپس از اين مدت، دايره.  ساعت در تاريكي نگهداري شدند24مدت 

    ها، يكصد كنيديوم به طور تصادفي انتخاب و تعدادر يك از اين دايرهدر ه.  كشيده شد به صورت تصادفيپتري

 .ها دو بار تكرار شدشمارش كنيديوم. زده و نزده با ميكروسكوپ نوري مورد شمارش قرار گرفت هاي جوانهكنيديوم

                     نيديوم باشدشدند كه طول لوله تندش حداقل برابر با نصف طول كها در صورتي تندش يافته محسوب ميكنيديوم

(Asi et al., 2010).زني كنيدي قارچ در هر يك از تيمارها و مقايسه تيمارها با هم، ميزان بازداري جوانه ميزان  با محاسبه

ها در بازدارندگي اين كشها و حشرهبا به دست آمدن تأثير اسانس. زني قارچ مشخص شدكش در جوانهاسانس و حشره

  .كش مشخص گرديدحشره سازگاري قارچ با اسانس و همچنين با رامتر،دو پا

  

  هاآناليز داده

ها، برقراري شرايط آناليز قبل از تجزيه داده. آزمايشات در قالب طرح كاملاً تصادفي با چهار تكرار انجام گرفت

ها با ميانگين با استفاده از واريانسها و همبستگي ها، همگني واريانسواريانس از جهت نرمال بودن و تصادفي بودن خطا

هاي گياهي در ها و اسانسكشبراي بررسي اثر حشره. هاي لازم انجام شد بررسي و تبديلMinitab 16.2.1.0افزار نرم

                   ها يكنواخت گردد تبديل شدند تا واريانسها به مواردي كه لازم بود قبل از تجزيه آماري، داده

)Snedecor & Cochran, 1989( .افزارها با استفاده از نرمتجزيه آماري داده IBM SPSS Statistics 20 در . صورت پذيرفت

  .ها انجام شددار بودن، با استفاده از آزمون توكي در سطح احتمال يك درصد، مقايسه ميانگينصورت معني
  

  نتايج و بحث

  تفاده شده روي قارچ به تفكيك غلظتهاي اسها و اسانسكشاثر حشره

       )p>01/0( قارچ در سطح يك درصد  كنيديومزنيرشد ميسليوم و درصد جوانهميزان نتايج نشان داد كه پارامترهاي 

نتايج به دست آمده در . بندي شدند متغيرها با استفاده از آزمون توكي در سطح يك درصد گروهتمامي. دار بوده استمعني

حروف مشابه در هر ستون يا براي هر پارامتر در اين جدول بيانگر گروه مشابه يا نداشتن . نشان داده شده است 1جدول 

پرايد بيشترين تأثير منفي را روي اين قارچ استامي. باشدها در سطح يك درصد ميها و اسانسكشاختلاف بين حشره

 38/40 درصد و رشد رويشي كلني را 41/35زني كنيديوم را انهكش در بالاترين غلظت جواين حشره. بيمارگر داشته است

يشترين تأثير را روي رشد كش مزبور بسبز و ايميداكلوپرايد پس از حشرهاسانس نعناع، زيره. درصد كاهش داده است

يسليوم و  درصدي رشد م03/19 و 41/20اسانس ليموترش نيز با كاهش . اندزني كنيديوم قارچ داشته جوانهميسليومي و

با نگرش كلي بر نتايج به دست ). 1نمودار (زني كنيديوم كمترين تأثير را روي اين قارچ بيمارگر داشته است درصد جوانه

هاي پائين همراه با كش ايميداكلوپرايد در غلظتشود كه كاربرد اسانس نعناع، ليموترش و حشره، چنين استنباط ميآمده
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پرايد داراي اثر كش استامي حشرهسبز و اسانس زيرهآميز، و در كنترل تلفيقي آفات موفقيتتواندقارچ بيمارگر حشرات، مي

ها در سطح هاي زيستي هستند كه كاربرد آنكشهاي گياهي از آفتها و عصارهاسانس .هستندبازدارندگي روي قارچ 

ه با محيط زيست سازگار و تجديدپذير هايي ككشجهان با توجه به پيشرفت كشاورزي ارگانيك، توليد و كاربرد آفت

  .)Katooli et al., 2011( باشندمياي رو به افزايش طور گستردهباشند، به

  
زني كش در سه غلظت روي رشد ميسليوم و درصد جوانه مربوط به اثر سه اسانس گياهي و دو حشره)±SE(هاي  مقايسه ميانگين-1جدول 

 SDAروي محيط كشت  L. longisporumكنيديوم قارچ بيمارگر حشرات 

Table 1- Effect of essential oils and insecticides in three different concentrations on conidia germination and vegetative growth of 
the entomopathogenic fungus, L. longisporum in studies conducted on SDA media 

Vegetative growth 
(%) reduction  

Vegetative 
growth (cm)*  

Germination 
(%) reduction  

Conidial 
germination*  Concentration  Treatment  

15.01 0.04b±4.42  14.21 1.08b±83.01  250  
26.91 0.07c±4.02  22.23 1.31c±75.25  500  Mentha spicata  
28.65 0.04c±3.71  26.08 1.32c±71.51  1000  

20.19 0.06b±4.15  21.18 1.31b±76.25  250  

25.57 0.03b±3.87  26.37 0.47bc±71.23  500  Cuminum 

cyminum  
33.26 0.02c±3.47  29.71 1.47c±68.00  1000  
7.69 0.04b±4.80  9.56 0.64b±87.50  250  

11.15 0.04b±4.62  13.69 1.19b±83.50  500  Citrus aurantifolia  
19.03 0.09c±4.21  20.41 1.23c±77.00  1000  

0 0.08a±5.20  0 0.48a±96.75  0  Control  
21.45 0.04b±4.10  22.13  0.62b±74.75  250  
28.73 0.04bc±3.72  26.82 0.62c±70.25  500  Imidaclopride  
33.52 0.13c±3.47  29.16 1.01c±68.00  1000  
23.37 0.05b±4.00  23.43 0.28b±73.50  250  
31.61 0.04c±3.57  26.31 2.42b±70.75  500  Acetamipride  
40.38 0.07d±3.10  35.41 1.22c±62.00  1000  

0 0.04a±5.22  0 0.71a±96.00  0  Control  
 .باشداحتمال آماري يك درصد بر اساس آزمون توكي مي دار در سطحدهنده عدم اختلاف معنيحروف مشابه در ستون نشان

*Means in the column followed by different letters indicate significant difference at 0.01 levels. 

 

  زني كنيديوم قارچ رشد ميسليومي و جوانهكش روي مهارهاي مختلف اسانس و حشره اثر غلظت-1 شكل
Fig. 1- Effect of different concentrations of essential oils and insecticides on vegetative growth and conidial germination of the 

entomopathogenic fungus, L. longisporum  
 

با توجه به نتايج  .اند از خود نشان دادهنظر روي قارچ بيمارگر مورد هاي گياهي تأثيرات متفاوتي اسانس،در اين تحقيق

كش، تفاوت چنين سموم حشرههاي گياهي و همها، بين درصد مهار رشد ميسليوم قارچ توسط اسانستجزيه واريانس داده

ثر مهاركنندگي را روي قارچ پرايد بيشترين و اسانس ليموترش، كمترين ابر اساس اين نتايج استامي. داري وجود داردمعني
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       هاي مختلف اسانس وغلظت ها نشان داد كه، بين اثر همچنين نتايج تجزيه واريانس داده. مورد مطالعه نشان دادند

با افزايش غلظت، درصد . داري وجود داردهاي مورد مطالعه روي مهاركنندگي رشد قارچ اختلاف معنيكشحشره

توانند مراحل مختلف هاي شيميايي ميكشهاي گياهي و آفتاسانس .يابدقارچ افزايش ميمهاركنندگي رشد ميسليوم 

نتايج تحقيق حاضر با نتايج . )Asi et al., 2010(هاي بيمارگر حشرات را تحت تأثير قرار دهند زيستي رشد و نمو قارچ

                   مطابقت دارد همكارانوارز كاستلانوس و و همچنين آلرفته توسط هيروس و همكارانمطالعات انجام گ

)Hirose et al., 2001; Alvares-Castellanos et al., 2001( . طبق نظر اين محققين با افزايش غلظت مواد شيميايي، ميزان

      ها وضمناً با افزايش غلظت در اسانس. يابداي كاهش ميهاي بيمارگر به طور قابل ملاحظهرشد ميسليومي قارچ

     ها افزايش مشابهي نداشته و حداقل در برخي از موادهاي مورد بررسي، درصد مهار رشد ميسليوم قارچكششرهح

كش به كار در بين مواد آفت. كش با افزايش غلظت، درصد مهار رشد قارچ از شدت كمتري برخوردار بوده استآفت

هاي كم و اسانس ليموترش و نعناع در سبز در غلظتد و زيرهپرايد بيشترين، ايميداكلوپراياستامي رفته در اين پژوهش،

هاي حاصل از مطالعات يق با يافته نتايج اين تحق.ند رشد ميسليوم قارچ داشتبر ميزانها، كمترين اثر را تمامي غلظت

  بيمارگر غلظت روغن چريش، ميزان رشد رويشي قارچطبق نظر اين افراد با افزايش .  مطابقت داردهيروس و همكاران

B. bassiana Balsam و M. anisopliae Metschطور قابل توجهي كاهش و با افزايش غلظت ماده سمي، درصد مهار  به

         سموم بود) دوبرابر غلظت ميانگين(بيشترين تأثير مربوط به بالاترين غلظت . يافت افزايش ميليومرشد ميس

)Hirose et al., 2001(. هاي پائين، تأثير ناچيزي بر رشد د كه ايميداكلوپرايد در غلظتو همكاران نشان دا عليزاده مطالعات

كش از جمله آميتراز،  داشته است، در صورتي كه ساير سموم حشرهVerticillium lecanii (Zimm)ميسليوم قارچ 

       اندچ مذكور داشتهزني كنيدي قارفلوفنوكسرون و اندوسولفان تأثير منفي بر ميزان رشد رويشي و درصد جوانه

)Alizadeh et al., 2007( .هاي كم، هيچ تأثير منفي بر همچنين بر اساس تحقيقات جئونگ و كيو ايميداكلوپرايد در غلظت

، كه نتيجه تحقيق حاضر با ) Kyu& Jeong ,2007(  نداشته استGams&Zare attenuatum . L  ميزان رشد رويشي قارچ

  .ت داردنتايج اين افراد مطابق

گيرند، كش مورد استفاده قرار ميهاي بيمارگر و موادي كه به عنوان آفتهاي مهم در سازگاري بين قارچيكي از جنبه

اين موضوع شايد به اين علت بسيار . )Neves et al., 2001; Hirose et al., 2001(باشد زني كنيديوم ميميزان درصد جوانه

 و زني كنيديوم جوانههاي بيمارگر،براي ايجاد آلودگي و تشكيل اپيدمي توسط قارچمهم و ضروري است كه اولين قدم 

 اين تحقيقنتايج . )Oliveria et al., 2003; De Oliveria & Neves, 2004( باشدن بافت بدن ميزبان ميرونفوذ آن به د

در مقايسه با مهار رشد وم قارچ ديزني كني، تأثير كمتري بر جوانهكشاهي و سموم حشرههاي گينشان داد كه اسانس

                 درصد گزارش شده است27زني كنيديوم براي ايميداكلوپرايد كاهش درصد جوانه. اندميسليومي داشته

(Alizadeh et al., 2007) .زني كنيديوم در تيمار دوبرابر غلظت ميانگين در بررسي حاضر براي  كاهش جوانهميزان

ها نسبت به سموم هاي مختلف جدايهرسد با توجه به حساسيت درصد به دست آمد، كه به نظر مي16/29ايميداكلوپرايد 

هاي  نشان داد كه جدايه چرا كه آزمايشات اولمرت و كنث.ايي و نوع محيط كشت مورد استفاده قابل توجيه باشديشيم

رسد كه علت چنين به نظر مي. )Olmert & Kenneth, 1974( ها، حساسيت متفاوتي دارندكشمختلف قارچ در برابر قارچ

ها در مقايسه با رشد ميسليومي، مربوط به مدت زمان زني كنيديهاي گياهي و سموم شيميايي بر جوانهتأثير كمتر اسانس

زني  ميزان جوانهدر صورتي كهپس از گذشت پانزده روز، در اين پژوهش  رشد ميسليومي قارچ  ميزان.آزمايش باشد

كش  از سموم حشرهاند كه برخيطالعات فراواني نشان دادهم.  ساعت پس از تيمار، محاسبه و برآورد گرديد24يوم، كنيد
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 Cagon & Uhlikk, 2001; Neves et al., 2001, De(  سازگاري نداشته باشندL. longisporumممكن است با قارچ 

Olivera & Neves, 2004; Alizadeh et al., 2007( . پرايد در مقايسه با  كه استاميگرديد مشخص تحقيقاين در

هاي كش ايميداكلوپرايد با قارچهمچنين اثر تشديدكنندگي حشره. ارچ مذكور دارد قبرايميداكلوپرايد تأثير منفي بيشتري 

 اين در. )Lacey et al., 1999; Furlong & Groden, 2001; Ying et al., 2003(بيمارگر حشرات نيز بررسي شده است 

  .  قارچ نداشتومزني كنيديكش ايميداكلوپرايد تأثير چنداني روي جوانهپژوهش نيز، حشره

كش توسط پژوهشگران مختلفي مورد بررسي قرار گرفته هاي بيمارگر با سموم حشرهطور كلي سازگاري بين قارچبه

طبق مطالعات . ات اندكي انجام گرفته است مطالعهاي گياهيهاي بيمارگر و اسانساست اما در مورد سازگاري بين قارچ

   داشته استM. anisopliaeزني كنيدي قارچ  روغن چريش تأثير منفي بر رشد ميسليومي و ميزان جوانهآگودا و همكاران،

)Aguda et al., 1988( .اثر اسانسبورگيو و همكاران Ocimum sanctum Linn. (Tulsi) را روي قارچ بيمارگر            

M. anisopliaeنمودند كه اسانس استخراج شده از برگ و ريشه گياهگزارشها آن.  مورد بررسي قرار دادند                     

O. sanctumزمان جهت كنترل آفات در ها را به طور همتوان آن سازگاري قابل توجهي با قارچ مورد نظر داشته و مي

ها به جز نشان داد كه ساير اسانسنتايج اين تحقيق . )Borgio et al., 2008( دهاي مديرت تلفيقي آفات به كار بربرنامه

جيمز و الزن سرنوشت تركيبات شيميايي در شرايط مزرعه را . اند داشتهوم قارچداري روي رشد كنيديليموترش، اثر معني

بات در شرايط آزمايشگاهي به اثبات با وجودي كه مضر بودن اين تركي. )James & Elzen, 2001( مورد آزمايش قرار دادند

هاي خاص اين  ديگر، سميت بالاي فرمولاسيونيبه عبارت. ها در مزرعه از بين خواهد رفتشك اثر انتخابي آن بي،رسيد

 آنچه در شرايط مزرعه ، اما باشدايها در شرايط مزرعهتواند دليلي بر سميت مشابه آنتركيبات در شرايط آزمايشگاهي مي

                                 دنكنايفا ميدر ايجاد آلودگي  كه نقش اصلي را ها بودهومزني كنيدي ممانعت از جوانهباشد،مي و ضروري مهم

(Neves et al., 2001; James & Elzen, 2001) .  

 B. bassiana  با قارچاز و فلوفنوكسرونايميداكلوپرايد، آميترسموم  نشان داد كه همكارانهاي عليزاده و بررسي

ي قابل توجه در اين پژوهش اين است كه جدايه قارچ به نكته. هاي پسيل پسته داشته استبيشترين مرگ و مير را در پوره

كش را ايجاد و اين مسأله در كش ايميداكلوپرايد توانسته مرگ و ميري به اندازه استفاده تنهاي حشره حشرهدزهمراه نصف 

 كش، آفت را كنترل كنيم آفات بسيار مهم است كه ما بتوانيم با كم كردن دز مصرفي حشرهفيقي تلمديريت كنترل

)Alizadeh et al., 2006( .بسيار هاي توان عنوان كرد كه تركيب غلظتبا توجه به نتايج به دست آمده در اين پژوهش، مي

 ولي بهتر است ،كند مشكلي را ايجاد نميL. longisporum ليموترش و نعناع با قارچ هايپائين ايميداكلوپرايد و اسانس

هاي با اين وجود پژوهش. هاي لازم صورت گيردشود احتياطسبز استفاده ميپرايد و اسانس زيرهزماني كه با استامي

شرايط ها با قارچ در ها و بررسي ميزان سازگاري آنكشها و حشرهتكميلي براي بررسي شمار بيشتري از اسانس

               مشخص گرديدها روي دشمنان طبيعي و ساير عوامل كنترل بيولوژيك  آناتمايشگاه و كشتزار لازم است تا اثرآز

  .تري را ارايه نمودهاي مطمئنوصيهتوان تها در شرايط طبيعي انجام شود ميچه تلفيق اين قارچ با سموم و اسانسچنان
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Abstract 
 

Pathogenic fungi are one of the factors for the insect pest control. Conidia viability of fungi, 

changes because of the effect of environmental factors and chemical insecticides that are used to 

protect plants. In this study, the effect of insecticides; imidacloprid and acetamiprid, and essential 

oils of the mint, Mentha spicata L. (Lamiaceae), cumin, Cuminum cyminum L. (Apiaceae) and 

lemon sole, Citrus aurantifolia L. (Rutaceae) on mycelial growth and conidial germination rate of 

Lecanicillium longisporum was studied. Concentrations of insecticides and essential oils used in 

the study were as 250 µl/l (0.5 MC), 500 µl/l (MC) and 1000 µl/l (2 MC), respectively. This 

experiment was conducted in a completely randomized design and the effect of insecticides and 

essential oils with four replicates at three concentrations of 27 ± 1°C on SDA medium was 

examined. Results showed that the effects of three essential oils and two insecticides on growth 

parameters of entomopathogenic fungus compared to controls was significant at p<0.01. Cumin 

essential oil and acetamiprid had the highest, lemon and mint essential oils had the lowest 

percentage inhibition of mycelial growth and fungus conidial germination. The results showed that 

this fungus resistant to lemon essential oil and to cumin essential oil and acetamiprid are sensitive. 

It was found that by increasing the percent inhibition of mycelial growth of fungus, conidial 

production rate in each petri dish was significantly reduced. Lemon and mint essential oils have 

been investigated with regard to their significant effect and low risk to humans and the 

environment than chemical insecticides, could be used in integrated pest control program with the 

fungus or as a model for the construction of new pesticides with high compatibility. 
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