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 به Orius albidipennis  (Hemiptera: Anthocoridae)سنكواكنش تابعي 

 و  Thrips tabaci (Thysanoptera: Thripidae)هاي مختلف تريپس پيازتراكم

   Aphis pomi (Homoptera: Aphididae)شته سبز سيب
  

  1 ، هادي استوان*2، مصطفي حقاني1فاطمه لطفي

  
 شناسي،شيراز ، ايرانوم كشاورزي، گروه حشره دانشگاه آزاد اسلامي، واحد شيراز، دانشكده عل-1

  پزشكي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه ياسوج، ياسوج، ايران گروه گياه-2

  

  چكيده

هاي اي هستند كه علاوه بر خسارت مستقيم با انتقال بيماريها از آفات مهم محصولات گلخانهها و شتهتريپس

به دليل قدرت بالاي  Orius spp هاي جنس هاي اخير از سنكدر سال. آورندوجود ميهويروسي مشكلات دوچنداني ب

يكي از معيارهاي مهم در . شودها استفاده ميويژه در گلخانهعنوان عامل كنترل بيولوژيك اين آفات مكنده، بهشكارگري به

در اين پژوهش . كنش تابعي استيدها، واكنش آنها به تغيير تراكم ميزبان يا همان وايبررسي كارايي شكارگران و پارازيتو

                 و شته سبز سيبThrips tabaci Lindروي تريپس پياز  Reuter Orius albidipennisواكنش تابعي سنك ماده 

 Aphis pomi Degeer  دماي ( در شرايط آزمايشگاهي°C 2 ± 25 ساعت 12 درصد و دوره نوري 50±10 ، رطوبت نسبي 

 ساعت انجام 24مدت آزمايش درون پتري ديش و به .مورد بررسي و مقايسه قرار گرفت) اريكي ساعت ت12روشنايي، 

 تكرار، در اختيار يك سنك ماده بالغ حداكثر با عمر 10 تريپس و شته در64 و 32، 16، 8، 4، 2هاي هر يك از تراكم. شد

 .سط سنك مورد شمارش قرار گرفت ساعت تعداد حشرات كشته شده تو24 ساعت قرار داده شد و پس از گذشت 24

پارامترهاي . تعيين شد  IIواكنش تابعي با استفاده از مدل راجرز، براي هر دو آفت تريپس پياز و شته سبز سيب از نوع

 روي شته 067/0  و369/1  روي تريپس و068/0  و517/1 يابي سنك شكارگر به ترتيبقدرت جستجوگري و زمان دست

نتايج حاصله حاكي از كارايي و قدرت بالاي شكارگري . داري بين دو شكار مشاهده نشد معنيمحاسبه گرديد و اختلاف

  .باشدمي  روي تريپس پياز و شته سبز سيبO. albidipennisسنك 

  
  و واكنش تابعي Orius albidipennis ،Thrips tabaci ،Aphis pomi :كليدي هايواژه
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  مقدمه

Thrips tabaci Lind. فرنگي اي گوجهاي است كه به دليل انتقال ويروس پژمردگي لكهآفت مكندهTomato spotted 

wilt virusرفتار مخفي شدن . آيدها و مزارع به حساب مي ناشي از آن، از جمله آفات مهم گلخانه و خسارت اقتصادي

           ها و بروز درجاتي از مقاومت نسبت به سموم، بازدهي مبارزه شيميايي با اين آفت را كاهش داده استتريپس

)Chyzik et al., 1995 .( رويه از سموم در سال و همچنين استفاده بيكوتاه بودن طول دوره رشد و نمو و تعداد زياد نسل

  ).Loomans et al., 1995(ها گرديده است شيميايي توسط كشاورزان سبب بروز مقاومت و افزايش آن در تريپس

  ها گروه ديگري از آفات مكنده هستند كه با مكيدن شيره گياهي باعث ضعف گياه، كوچك ماندن و بدشكليشته

دليل انتقال از طرفي به. گردندهاي ساپروفيت مانند فوماژين ميفع عسلك منجر به رشد قارچشوند و با دها ميميوه

هاي گياهي و بروز تعداد زياد نسل در سال، تعدد ميزبان. گردندهاي ويروسي موجب خسارت اقتصادي ميبيماري

 نيز از Aphis pomi Degeerسبز سيب شته . ساز تبديل كرده استمقاومت نسبت به سموم شيميايي شته را به آفتي مشكل

  (Powell et al., 2006). گذاردها خسارت قابل توجهي به جا ميجمله اين آفات است كه در باغات و گلخانه

 در ميان ساير شكارگرها، به دليل قدرت بالاي توليد مثل، فقدان دياپوز، توانايي باقي ماندن در Oriusهاي جنس سنك

استفاده از غذاي جايگزين مثل گرده و همچنين قدرت بالاي جستجوگري، از عوامل مؤثر در كنترل هاي كم شكار، تراكم

در كنترل  Oriusهاي هاي اخير تمايل به استفاده از سنكدر سال). Loomans et al., 1995(آيند بيولوژيك به حساب مي

 گونه شناخته شده متعلق به جنس اوريوس، چند 67از بين ). Cocuzza et al., 1997(بيولوژيك آفات افزايش يافته است 

ها و ، كه در كنترل بيولوژيك تريپسOrius albidipennis Reuterاند از جمله گونه مهم مورد توجه و مطالعه قرار گرفته

وري و آاين گونه در كشور ما نيز از مناطق مختلفي جمع). Riudavets, 1995(اي برخوردار است ها از جايگاه ويژهشته

  ).1377؛ استوان، 1376مدرس اول، (شناسايي شده است 

ها، جهت كنترل آفاتي مانند تريپس گل،  در گلخانهOriusهاي جنس هاي اخير پرورش و رهاسازي سنكدر سال

 Carnero et al., 1994; van de veire, 1995 ; van Lenteren et(ها افزايش چشمگيري داشته است تريپس خيار و شته

al., 1997 ; Albert, 1999 .( در كشور ما نيز اين گونه پرورش داده شده) ،و در كنترل تلفيقي آفاتي چون ) 1379ميرهلي

با نتايج ). 1384؛ اسكندرلي، 1382حسيني نيا و ملكشي، (اي مورد استفاده قرار گرفته است تريپس و كنه تارتن دو لكه

اي برخوردار  از اهميت ويژهIPMهاي شكارگر در كنترل بيولوژيك و برنامهها، نقش اين دست آمده طي اين سالمثبت به

  .گشته است

يك دشمن طبيعي موفق بايد بتواند بسته به جمعيت ميزبان خود واكنش نشان داده و جمعيت خود را افزايش دهد 

)Hassell, 1978 .(رل بيولوژيك استهاي كنتواكنش تابعي از عوامل مؤثر در انتخاب يك شكارگر در برنامه              

)Holling, 1966; Fathipour et al., 2006; Emami et al., 2014; Jalalipour et al., 2014 .(به تعداد شكار يواكنش تابع 

 ,McCaffrey  & Horsburgh(گردد ي شكار، بر مهي اولتي رفته توسط شكارگر در واحد زمان، نسبت به جمعنياز ب

صورت رابطه بين تعداد طعمه مورد حمله قرار گرفته همطرح و ب Solomon (1949) بار توسطبعي اولينواكنش تا). 1986

دو پارامتر مهم در .  توسعه داده شدHolling (1959, 1966)توسط يك شكارگر و تراكم طعمه تعريف گرديد و بعدا توسط 

پور و همكاران، فتحي (است) Handling time (يابيو زمان دست) Searching efficiency(، قدرت جستجو يواكنش تابع

 اي دما و نوع طعمه زبان،ي ماهي گلي از قبي عوامللهيتواند به وسي مربوط به آن مي و پارامترهاينوع واكنش تابع. )1383

هش كارايي  در اين پژو).Allahyari et al., 2004; Zamani et al., 2006; Jamshidnia et al., 2010( كند ريي تغزبانيم
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  A. pomi  و شته سبز سيبT. tabaci صورت واكنش تابعي روي تريپس پياز  در شكار طعمه، بهO. albidipennisسنك 

  .مورد بررسي و مقايسه قرار گرفت

  

  هاروش و مواد

  پرورش حشرات

نوان ظرف پرورش ع، بهcm  17 ×25 ×35، از يك جعبه پلاستيكي شفاف به ابعادO. albidipennisبراي پرورش سنك 

خواري دليل همبه.  تعبيه و با توري مش ريز پوشانده شدcm 10×10روي ظرف سوراخ مربعي شكل به ابعاد . استفاده شد

هاي كاغذ پوشانده و با استفاده از يك قطعه پنبه خيس رطوبت تر كف ظرف را به وسيله خردههاي سنين پاييندر پوره

          هاي بالغ ماده و از تخم پروانه بيد غلات،ريزي سنكعنوان بستر تخمسبز بهاز غلاف لوبيا . مين شدامحيط ت

Sitotroga cerellela Olivierظروف پرورش در دماي . ها استفاده گرديدمنظور تأمين غذاي سنك، و گرده ذرت به°C 2 

  .نگهداري شدند ساعت تاريكي 8 ساعت روشنايي و 16 درصد، دوره نوري 50±10، رطوبت نسبي25 ±

  ها از روي درخت سيب، در منطقه قلات فارس جمع آوري شده و جمعيت مورد نظر، رويدر اين پژوهش شته

هاي بالغ و هم سن در طول تحقيق از شته. اندازي شدهاي سيب به آزمايشگاه دانشگاه منتقل و كلني پرورش آن راهبرگ

آوري و به اتاقك رشد انتقال يافت و پس از ي زينتي در طبيعت جمعهاجمعيت تريپس نيز از روي گل. استفاده گرديد

  .سازي و تشكيل كلني، حشرات بالغ آن در آزمايش مورد استفاده قرار گرفتشناسايي گونه و خالص

  

  نحوه طراحي آزمايش 

 ساعت 24ت  ساعت، انتخاب و به مد24، حشرات ماده بالغ با عمر حداكثر O. albidipennisاز كلني پرورش سنك 

. متر انجام گرفت سانتي9آزمايش در ظروف پتري ديش به قطر . كار گرفته شوندگرسنه نگه داشته شدند تا در آزمايش به

همراه يك عدد  براي انجام آزمايش واكنش تابعي استفاده شد كه به64، 32، 16، 8، 4، 2هاي هاي بالغ در تراكماز شته

 12 درصد و دوره نوري 50±10، رطوبت نسبي C 2 ± 25°آزمايش در دماي . دندسنك ماده بالغ درون پتري رها ش

  .  تكرار صورت گرفت10 ساعت و در 24مدت  ساعت تاريكي و به12ساعت روشنايي، 

همراه يك كه هر تريپس بالغ به. اين آزمايش براي حشرات بالغ تريپس نيز در شرايط مشابه دمايي و رطوبتي انجام شد

هاي شكار شده توسط ها و تريپس ساعت، تعداد شته24پس از گذشت . الغ درون پتري ديش قرار گرفتسنك ماده ب

هايي كه سنك از آن فرار كرده پتري ديش. ، در هر پتري ديش شمارش و نتايج آن ثبت گرديدO. albidipennisسنك 

، پيكر چروكيده و خالي از O. albidipennisملاك حشرات شكار شده توسط سنك . بودند از آزمايش حذف گرديد

  . همولنف طعمه در نظر گرفته شد

  

  هاتجزيه داده

براي تعيين نوع واكنش تابعي و پارامترهاي آن از اين روش دو .  انجام گرفتSASها با استفاده از نرم افزار تجزيه داده

  ).Juliano, 1993(اي استفاده شد مرحله
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شته و (هاي مختلف ميزبان   نسبت به تراكم O. albidipennis ابعي سنكبراي تحليل نوع واكنش ت: مرحله اول 

هاي موجود در تراكم اوليه به ميزبان) Ne(نسبت ميزبان شكار شده Logistic regression)  (از رگرسيون لجستيك ) تريپس

)N0 (خطي، درجه دو و درجه دست آمد كه اين منحني داراي سه قسمت اصلي اي بهاستفاده شد و يك منحني چند درجه

  :براي اين منظور از رابطه زير استفاده گرديد . باشدسه مي

)exp(1

)exp(
/

3

03

2

02010

3

03

2

02010
0

NPNPNPP

NPNPNPP
NN e

++++

+++
=  

  

پارامترهايي هستند كه با  P3 و  P2 , P1 , P0. تعداد اوليه طعمه استN0  تعداد طعمه شكار شده و Neدر رابطه فوق 

بدون  Ne/N علامت منفي يا مثبت قسمت خطي منحني).CATMODروش(شوند نمايي برآورد ميروش حداكثر درست

اگر ابتداي منحني داراي شيب . باشدتوجه به علامت دو قسمت ديگر به ترتيب نشانگر واكنش تابعي نوع دوم يا سوم مي

 پي توان به نوع دوم بودن واكنش تابعيمنفي باشد، عدد برآورد شده براي آن نيز منفي خواهد بود و از منفي بودن آن مي

  . و اگر شيب مثبت بود، واكنش تابعي از نوع سوم خواهد بود). Messina et al., 1998 ; Juliano, 1993( برد 

 و با Random attack equationها توسط روش پس از تعيين نوع واكنش تابعي، به وسيله برازش داده: مرحله دوم

         و زمان ) a(، پارامترهاي قدرت جستجو )DUD و تكنيك Least Squareروش (استفاده از رگرسيون غيرخطي 

دهد   ميزان جستجوي انجام شده توسط شكارگر را نشان ميa.  برآورد گرديدII Rogersبا استفاده از مدل ) Th(يابيدست

 پردازد، تعريفصورت نسبتي از كل مساحتي كه يك شكارگر در مدت زمان آزمايش به جستجو ميو در برخي منابع به

يابي مدت زماني است كه يك شكارگر براي يافتن زمان دست). Stark and Whitford, 1978 ; Tilman, 1996(شود مي

   (Holling,1959). كندميزبان، شكار آن، تميز كردن خود و استراحت صرف مي

  

[ ])exp(10 aTNaTNN ehe −−=  
 

  نتايج و بحث

هاي مختلف تريپس پياز و شته سيب،  نسبت به تراكم O. albidipennis واكنش تابعي سنكRogersبا استفاده از مدل 

منفي بود و با افزايش تراكم طعمه درصد طعمه  بخش خطي رگرسيون لجستيك براي هر دو طعمه. از نوع دوم تعيين شد

كارگري هاي واكنش تابعي و درصد ش منحني. باشد اين امر بيانگر واكنش تابعي نوع دوم مي. مورد حمله كاهش يافت

 نشان داده شده 2 و 1 در نمودار T. tabaci و تريپس  A. pomi هاي مختلف شته نسبت به تراكمO. albidipennis سنك 

  . است
  منحني درجه سه براي تعيين نوع واكنش تابعي سنك  هاي مختلف مقادير برآورد شده توسط رگرسيون لجستيك براي قسمت-1جدول 

O. albidipennis هاي مختلف شته تراكم نسبت به A. pomi  و تريپس T. tabaci  

T. tabaci A. pomi پارامتر  

7275/0 ± 4301/0  4138/1 ± 4114/0   عرض از مبدا 

0457/0- ± 0648/0  1354/0- ± 0607/0   (N0) قسمت خطي 

00019/0 ± 00244/0  00293/0 ± 00227/0 N0) 2درجه  
2
)  

N0) 3درجه  ±00002/0-00002/0 ±00002/0-00001/0
3
)  
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 آورده شده 2در جدول  II  Rogersبا استفاده از مدل) Th(يابي و زمان دست) a(قادير پارامترهاي نرخ جستجوگري م

          و369/1 ± 514/0)340/0-397/2(ترتيب قدرت جستجوگري و زمان دستيابي سنك اوريوس روي شته سيب به. است

) 051/0-081/0( و 517/1 ± 0 /489) 531/0 -503/2(تيب تر و روي تريپس پياز به067/0 ± 011/0) 088/0-046/0(

  .  برآورد شد068/0 ± 008/0

          يابي و قدرت جستجو روي هر دو ميزبان تقريبا برابر بود و اختلافدست آمده، زمان دستبر اساس نتايج به

بايد توجه داشت كه  .  داده استبنابراين سنك هر دو طعمه را به يك نسبت مورد حمله قرار. داري وجود نداشتمعني

 از است و، عوامل متعدد ديگري بر نوع واكنش تابعي و مقدار پارامترهاي آن تاثيرگذار هاي دشمن طبيعي ويژگيعلاوه بر 

 شرايط دشمن طبيعي و مراحل مختلف رشدي ، گياه ميزبان،اندازه ميزبان، ثير دمااتوان به ت هاي ذكر شده آن مي نمونه

يد روي ميزان قدرت يعلاوه بر اين فاكتورهايي نظير سن ميزبان، تراكم ميزبان و پارازيتو. اشاره كرد يزيكيمختلف ف

  ).Patel & Schuster, 1991; Lee & Kang, 2004(باشد  ثيرگذار مياشكارگرها ت/يدهاييابي پارازيتوجستجو و زمان دست

 و اندازه ميزبان جانوري و يا گياهي و ساير شرايط محيطي بر             ثير عوامل مختلفي چون دما، رطوبت، نوع      اطور كلي ت  به

دست آمده با واكـنش تـابعي نـوع دوم كـه            بنابراين با وجود تطابق نتايج به     . شوندواكنش تابعي، منجر به تغيير نوع آن مي       

ارايي اين شكارگر توان در مورد كباشد، نميها ميروي ميزبان O. albidipennis حاكي از قدرت شكارگري مناسب سنك 

ثير ساير عوامل محيطي بر واكنش تابعي اين سنك را نيز در نظـر گرفتـه و مـورد       اصرف اين نتايج قضاوت كرد و بايد ت       به

تغيير نوع واكنش تابعي را در فاكتورهاي ديگري به غير از گياه ميزبـان   Wang & Ferro (1988). بررسي و مطالعه قرار داد

 را در واكـنش     زباني اثر اندازه م   1988 در سال    Taylor. اندرت را در اين ميان مهم تشخيص داده       جستجو كرده و عامل حرا    

ــابع  ــيت ــورد بررس ــرار دادي م ــا.  ق ــق روني ــابع ي محق ــنش ت ــور ي واك ــود Bracon hebetor Say زنب ــه نم                         . مطالع

Coll (1995) Ridgway &سنك ي واكنش تابعي در بررس O. insidiosus  مختلـف از  اهـان ي گي، نسبت به طعمه خـود رو 

 روي تـريپس و  Gitonga et al ) .2001(تحقيقـات  . افتنـد ي دست يداري و فلفل به اختلاف معني گوجه فرنگا،يجمله لوب

بوده شته لوبيا نتايج مشابهي به همراه داشته و واكنش تابعي از نوع دوم  رويو   Rutledge & O’Neil (2005) هاي بررسي

روي تـريپس   O. laevigatus Fieberو  O. majusculus Reuterهـاي مختلـف   واكنش تابعي نوع دوم براي جمعيت. است

        روي حـشرات بـالغ و   O. albidipennisواكـنش تـابعي    ).Montserrat et al., 2000(غربي گل نيـز گـزارش شـده اسـت     

                بررسي و از نوع دوم تشخيص داده شدMetarhizium anisopliae قارچ به T. tabaci هاي سالم و آلوده تريپس پياز،نيمف

)Pourian et al., 2011.(  تحقيقات مختلفي درباره واكنش تابعي سنكO. insidiosus   بر روي شكارهاي گونـاگوني چـون 

                      هـاي عنكبـوتي  و كنـه ) Coll &  Ridgway, 1995(، تخـم پروانـه ذرت   )Isenhour & Yeargan, 1981(تـريپس لوبيـا   

)van den Meiracker & Sabelis, 1999 (ها واكنش از نوع دوم شناخته شده كه در تمامي اين بررسي. صورت گرفته است

  . است

               ويـژه  روي حـشرات مكنـده بـه   O. albidipennisهـاي  نتايج حاصله نشان از كارايي و قدرت بالاي شكارگري سـنك 

T. tabaci و A. pomiچنـان از جايگـاه  هـا هـم  ثير عوامل مختلف محيطي بر ميزان آن، ايـن سـنك  اباشد كه با وجود ت مي      

  . كنندهاي كنترل بيولوژيك آفات، ايفا مياي در بين شكارگرها برخوردار هستند و نقش مهمي در برنامهويژه
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             و تريپس A. pomi  شته رويO. albidipennisمقايسه پارامترهاي واكنش تابعي سنك  براي Rogers II نتايج حاصل از مدل -2جدول 
T. tabaci  

R2 *زمان دستيابي)h(  *قدرت جستجو)h-1( گونه ميزبان  

696/0  )088/0-046/0 (011/0±067/0  )397/2-340/0(514/0±369/1  Aphis pomi 

     

762/0  )081/0-051/0 (008/0±068/0  )503/2-531/0(489/0±517/1  Thrips tabaci  

  .دهد را نشان مي% 95 اعداد داخل پرانتز حدود اطمينان در سطح اطمينان *

  

  

  Aphis pomi هاي مختلف شته  نسبت به تراكمOrius albidipennis سنك) ب(و درصد شكارگري) الف( منحني واكنش تابعي-1شكل

     
  )الف                                          ()                 ب      (

  

  Thrips tabaciهاي مختلف تريپس نسبت به تراكمOrius albidipennis سنك ) ب(و درصد شكارگري) الف( منحني واكنش تابعي-2شكل 

      
  )الف)                                                          (ب(
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Abstract  
 

Thrips and aphids are important pests in greenhouses, due to transmitting viruses. Orius bugs 

have been proved to be effective predators of these pests, especially in greenhouses. One of the 

most important factors related to efficiency of predators and parasitoids is their functional response, 

which refers to the change in the number of prey consumed by a predator per unit time, in relation 

to prey density. The functional response of adult female of Orius albidipennis Reuter to                

Thrips tabaci Lind and Aphis pomi Degeer were studied in the laboratory conditions (25±2 °C, 

50±10% RH, 12L:12D photoperiod), and densities of 2, 4, 8, 16, 32 and 64 adult T. tabaci and A. 

pomi per petrydish, over 24h. The data provided good fit to Rogers-II functional response model 

for both preys. Searching efficiency (a) and handling time (Th) were determined 1.517 and 0.068 

for T. tabaci; and 1.369 and 0.067 for A. pomi which not significantly different. Finally these 

results show high efficiency of O. albidipennis for controlling mentioned pests. 
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