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 رشدمراحل مختلف برداري از جمعيت  در نمونهبررسي كارايي روش اسپكتروفتومتري

  در ميوه خرماي رقم ساير .Oryzaephilus surinamensis L دارشپشه دندانه

  
 2 بهار راد، *1مسعود لطيفيان

  

  هاي گرمسيري كشورسسه تحقيقات خرما و ميوه مؤ،استاديار-1

  هاي گرمسيري كشور مؤسسه تحقيقات خرما و ميوه-2
  چكيده 

 .Oryzaephilus surinamensis Lدار  منظور تخمين جمعيت يكي از آفات انباري مهم خرما، شپـشه دندانـه  اين پژوهش به

نتايج نشان داد كه طول موج حداكثر جذب براي مراحل . ام شددر رقم صادراتي ساير با استفاده از روش اسپكتروفتومتري انج

ضـريب تبيـين مـدل    . باشـد  نـانومتر مـي  1236و 1216، 1223، 1214ترتيب معـادل   تخم، لارو، شفيره و حشره كامل به      رشد

لـذا روش  .  بود كه نشانگر مناسب بـودن طـول مـوج حـداكثر جـذب بـراي تـشخيص اسـت           5/0تشخيص همواره بالاتر از     

مقدار نمونه لازم براي ارزيـابي دقيـق تـراكم در    . باشدآفت را دارا مي  رشدكتروفتومتري توانايي تشخيص مراحل مختلف      اسپ

 جهت ارزيابي سطح دقـت  RNP و RVدر اين پژوهش، از دو شاخص . باشد گرمي مي 110 نمونه   2معادل   رشدتمام مراحل   

 رشـد  براي آفت در چهار مرحله نشو        RVمقدار شاخص   . استفاده شد و كارايي روش اسپكتروفتومتري در برآورد تراكم آفت         

، 47/22ترتيـب معـادل     آفـت بـه    رشـد  مقدار اين شاخص براي چهار مرحله        . بود 52/2 و   15/3،  26/3،  23/2ترتيب معادل   به

بـوده كـه نـشانگر     25 و 10تر از ترتيب كم بهRNP و RVبرداري  لذا در تمام موارد خطاي نمونه. بود81/19 و85/15،  31/15

  .باشد هاي اجرايي و پژوهشي ميتوانايي كاربرد روش در برنامه

  
  دار، اسپكتروفتومتري خرما، شپشه دندانه:هاي كليديواژه
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  مقدمه

رود كه در شرايط اكولوژيك ترين آفات انباري خرما به شمار مي از مهمOryzaephilus surinamensis Lدار  شپشه دندانه

اين . هاي هنگفت به بار آوردتواند در زماني كوتاه در انبارهاي خرما، زيانهاي پياپي ميآوري بالا و توليد نسلبهينه با زاد

   ها باعث خسارتها و ساير ميكروبتغذيه مستقيم، بلكه با ايجاد شرايط مناسب براي فعاليت قارچآفت نه تنها از طريق 

   .)Latifian, 2003(.شودمي

. اي برخوردار است در حد مجاز تراكم آفت در هنگام تحويل خرماي صادراتي از اهميت ويژهيرعايت استانداردها

هاي  صادراتي كشور به منظور جلوگيري از باز گرداندن خرماي صادراتي و زيانهاي پنهان در مباديبنابراين تشخيص آلودگي

  ).Latifian, 2003(رسد نظر مياقتصادي ناشي از آن ضروري به

ها درون محصولات انباري به خصوص در مراحل اوليه آلودگي بسيار تشخيص آفات انباري و تعيين ميزان خسارت آن

ها به پذير است كه تراكم آن، تشخيص آفات انباري درون اين محصولات تنها زماني امكاندر بيشتر موارد. باشدمشكل مي

به همين جهت . هاي قديمي براي تشخيص آفات انباري چندان دقيق نيستندروش. بالاتر از آستانه زيان اقتصادي رسيده باشد

ن مختلفي از جمله پرتوگرافي در قالب روش سريع هاي نويها در مراحل بسيار ابتدايي از روشامروزه براي تشخيص آلودگي

  ). Campbell et al., 2002 &Chambers, 2003(.گرددو دقيق اسپكتروسكوپي استفاده مي

باشد، لذا در چند سال اخير، براي تشخيص گونه آفات گير ميجا كه تشخيص تاكسونوميك آفات انباري كاري وقتاز آن

                      تر مانند اسپكتروسكوپيهاي دقيقهاي مديريتي از روشيگيرت تصميمها جهانباري و تعيين تراكم آن

                          باشد ها وجود تفاوت در جذب پرتوها توسط كوتيكول حشرات آفت انباري مختلف مياستفاده گرديده كه اساس آن

)Fleurat-Lessard et al., 1994 .(ه نشان داده كه اسپكتروسكوپي روش سريع، اقتصادي و دقيق در تعيين مطالعات انجام شد

بقاياي حشرات ). Dent & Brickey, 1984 & Wilkin et al., 1986(باشد سطح آلودگي محصولات انباري به آفات مي

ختلف موجود نوع تركيبات م. موجود در مواد غذايي نيز از طريق اسپكتروفتومتري نزديك مادون قرمز قابل تشخيص است

جا كه در از آن. گذاردثير مياها يا كيتين بدن حشرات در تعيين طول موج مناسب براي كاربرد اين روش ت درهومولنف، چربي

       هاي قارچي در محصولات انباري نيز استفادهها نيز كيتين وجود دارد، لذا از اين روش براي تشخيص آلودگيبافت قارچ

         رديابي وجود كنه آردتشخيص و آميز براي روفتومتري نزديك مادون قرمز به صورت موفقيتروش اسپكت. كنند مي

)Acarus siro ( و ساير آفات انباري مورد استفاده قرار گرفته است)2001 ;1998; Dowell et al., 1998; Ridgway et al., 

2001; 2002; Zayas & flinn, 1998; Chambers et al.,.(  

هاي پنهان در مناسب بودن روش اسپكتروسكوپي براي تعيين آلودگيجه به اهميت اين موضوع، در اين پژوهش با تو

 .دار مورد بررسي قرار گرفتخرماي رقم ساير به شپشه دندانه

  

  هامواد و روش

  دارپرورش شپشه دندانه

آوري و بـه      نبارهـاي اسـتان خوزسـتان، جمـع       برداري از خرماهاي آلـوده ا      دار با نمونه     شپشه دندانه  رشدمراحل مختلف   

      )مـاده و نـر    (حـشرات كامـل     . هاي گرمسيري كشور انتقال داده شدند     شناسي مؤسسه تحقيقات خرما و ميوه       آزمايشگاه حشره 

 درصـد درون  60±5نـسبي    درجـه سلـسيوس و رطوبـت   27 ± 5پرورش آفت در دماي     . وسيله آسپيراتور جداسازي شدند   به
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ها سوراخي جهت تهويه در نظـر       متر كه در درب آن       سانتي 5/7 × 5/8دار به ابعاد    و درون ظروف پلاستيكي درب    اتاقك رشد   

 . گرفته شده بود، روي خرماي رقم ساير انجام گرفت

  

  داري خرماسازي استوك نگهشبيه

داري خرما در انبار بودند، انجـام       نگهمتركه شبيه ستون     سانتي 100×5 × 5اي به ابعاد      شيشه  ها در سه انسكتاريوم     آزمايش

متر از    سانتي 25فواصل   سوراخ در سه رديف مختلف و به       9ها  در يك طرف از سطوح عمودي هر يك از انسكتاريوم         . گرفتند

       بـرداري از  منظـور تـسهيل نمونـه     هـا بـه   اين سـوراخ  . وسيله درپوش مخصوص كاملاً مسدود گرديدند     يكديگر ايجاد شد و به    

 عـدد  500 بـا ده كيلـوگرم خرمـاي رقـم سـاير پـر شـد و       ها انسكتاريومهر كدام از . ها ايجاد شدهاي مختلف انسكتاريو  حلم

ها عنوان جمعيت اوليه به درون آن ها سپري شده بود به    تر از يك هفته از سن آن      كامل به نسبت مساوي نر و ماده كه كم          حشره

           درصـد  40± 5نـسبي      درجـه سلـسيوس و رطوبـت       27±5 آزمايشگاهي و با ميـانگين     ها در شرايط    انسكتاريوم. منتقل گرديد 

    ها از يـك هفتـه پـس از رهاسـازي شـروع شـده و تـا پايـان دوره نگهـداري                    بردارينمونه. داري شدند مدت شش ماه نگه   به

 گرمـي از هـر   25در هر نوبت چهار نمونه . گرديد  بار انجام     هفته يك ها به فواصل هر     برداري  نمونه. ها ادامه داشت  انسكتاريوم

  .هاي هدف براي انجام مطالعات در نظر گرفته شدندعنوان جمعيتها بهاين انسكتاريوم. شد انسكتاريوم برداشته مي

  

  ها جهت انجام اسپكتروفتومتريسازي نمونهآماده

 .بـود  VARIAN و مـارك آن  CARY 100 Scanمدل  UV-Visible ز نوعااسپكتروفتومتر مورد استفاده در اين پژوهش 

حاوي  وزن گرديد و در يك ارلن يك ليتري 001/0 گرم از خرما توسط ترازوي ديجيتال با دقت 110 سازي نمونه، براي آماده 

 دقيقـه  10ت ارلن پس از محتويا.  مقطر ريخته شدليتر آب   ميلي 40ليتر سود سوزآور و        ميلي 30 كلريد سديم،    محلول گرم   20

از عصاره به دست آمده در يك بشر كوچك ريخته شد و هر بار تعـداد   ليترميلي 25مقدار . جوشاندن از صافي عبور داده شد

محتويـات  . صورت جداگانه درون آن قرار گرفت و بـه دسـتگاه هموژنـايزر منتقـل شـد                 آفت به  رشدمشخصي از هر مرحله     

ــتفاده از يـ ـ   ــا اس ــايزر ب ــه  هموژن ــه درون لول ــت ب ــدند    ك ميكروپيپ ــپكتروفتومترمنتقل ش ــتگاه اس ــايش و دس ــاي آزم                    ه

)Arbogast & Mankin, 1999( .  

  

   آفت رشديترين طول موج براي مراحل تعيين مناسب

  روش آزمايش

 رشديعدد از هر مرحله  25سپس تعداد . ابتدا دستگاه اسپكتروفتومتر توسط سلول پر شده با آب مقطر كاليبره گرديد

مدت يك آفت به رشديهاي آزمايش حاوي تراكم مرحله پيش از استفاده، لوله. آفت به درون لوله آزمايش آن منتقل شدند

       4سپس با استفاده از يك ميكروپيپت سل دستگاه با . ها كاملاً با هم مخلوط شونددقيقه تكان داده شدند تا محتويات آن

 50 نانومتر به فواصل 1900 تا 800هاي انتخابي از در هر مرحله قرائت، پس از تعريف طول موج. مخلوط پر شدليتر از ميلي

  .ها چهار بار تكرار گرديدندآفت كليه آزمايش رشديبراي هر مرحله .  نمايش داده شده ذخيره شدند1نانومتر، اعداد جذب

  

                                                           

1- Absorbtion  
12 - Partial least squars regression 
2- Calibration model 
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  ها تحليل داده

بـا كمـك ايـن منحنـي،     . گرديد  نسبت به تغييرات طول موج رسمرشدير مرحله  ابتدا منحني تغييرات سطح جذب در ه      

پوشـاني در محـدوده جـذب       جا كه احتمال بـروز هـم      اما از آن  . هاي مختلف مشخص شد   حدود جذب دستگاه در طول موج     

 مرحلـه   ترين طول موج كـه در آن حـداكثر جـذب بـراي            بايست مناسب  وجود دارد، مي   رشديحداكثر براي مراحل مختلف     

بدين منظور منحني درجه دوم ارتباط بين سطح جذب به عنـوان متغيـر وابـسته و                 . آفت وجود داشت، مشخص گردد     رشدي

نقطه عطف اين منحني معادل طول موجي است كه در آن حداكثر جذب بـراي     . ديطول موج به عنوان متغير مستقل رسم گرد       

 گرفته و مقدار آن برابر بـا صـفر قـرار          دوم منحني از معادله آن مشتق    براي محاسبه نقطه عطف     . وجود دارد  رشديآن مرحله   

  .داده شد

  

   اسپكتروفتومتري در برآورد تراكم جمعيت2تعيين مدل كاليبراسيون

  روش آزمايش

 تخم، لارو، شفيره و حشره كامل شپشه شامل عدد از مراحل مختلف 50 و 45، 40، 35، 30، 25، 20، 15، 10، 5تعداد 

. مراحل مختلف رشدي با الك كردن آرد حاوي مراحل مختلف به كمك بينوكولر جداسازي شدند. ر جداسازي شدنددادندانه

در هر مرحله قرائت . مخلوط خروجي از دستگاه هموژنايزر مطابق روش قبل تهيه و به دستگاه اسپكتروفتومتر منتقل گرديد

 آفت رشديبراي هر تراكم مرحله . مايش داده شده ذخيره شدندهاي انتخابي، اعداد جذب نپس از اعمال و تعريف طول موج

  .ها چهار بار تكرار گرديدنددار كليه آزمايششپشه دندانه

  

  هاتحليل داده

ها از روش پارشيال براي تحليل داده. هاي مختلف بررسي شدرابطه بين سطح جذب و تراكم رشديبراي هر مرحله 

 اين روش نوعي رگرسيون مشابه روش رگرسيون خطي . استفاده شدSASافزار  نرم و(PLSR) يا 1ليست اسكوير رگرسيون

   .)Arbogast  &  Mankin, 1999( طراحي گرديد 2بر اساس اين تجزيه و تحليل، مدل خطي به نام مدل كاليبراسيون. باشد مي

  

  رشديف برداري براي برآورد تراكم مراحل مختلتعيين كارايي، تعداد نمونه و نحوه نمونه

هاي حاوي مراحل  تراكم جمعيت نمونه. اي استفاده شد هاي شيشه ها نيز از جمعيت فعال درانسكتاريوم براي انجام آزمايش

ها با استفاده از روابط زير  هاي مورد استفاده در تحليل دادهشاخص.  آفت مشابه روش قبل برآورد شدندرشديمختلف 

  ): Bowditch & Madden, 1996(محاسبه شدند

n

s
s

x
  خطاي معيار =

100×=
X

s
RV X تغييرات نسبي  

)/(100 CRVRNP    دقت خالص نسبي  =×

                                                           

1-Regression 

2-Calibration 
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 ميانگين نمونه، Xها،  تعداد نمونهn انحراف معيار نمونه، Sدر اين روابط
X

s ميانگين وخطاي معيار  Cينه هز            

برداي  بيانگر دقت نمونهRVشاخص . برداري در نظر گرفته شدها معادل زمان نمونهباشد كه در اين محاسبه برداري مي  نمونه-

برداري برداري را با در نظر گرفتن هزينه نمونه دقت نمونهRNPاز نظر آماري بدون در نظر گرفتن هرينه بوده و شاخص 

ها از رابطه زير در اين پژوهش به منظور تعيين تعداد نمونه.باشدتر مي در شرايط كاربردي قابل استفادهكند كهمحاسبه مي

  ).Southwood, 1975(استفاده شد

2
)

xD

ts
(n ====

  
 مقداري است كـه بـر حـسب         tو  )  در نظر گرفته شد    1/0در پژوهش، ( سطح دقت لازم     D انحراف معيار،    Sدر اين رابطه    

  . است96/1 درصد برابر با 5آيد و در سطح دست ميآزادي بهدرجه 

            نمونـه ابتـدا دو شـاخص احتمـال پـراكنش و انبـوهي اسـتفاده شـد            تعـداد جهت تعيين نحـوه پـراكنش آفـت و تعيـين            

)Young and Young, 1998.(  

  

  نتايج

   آفت رشديترين طول موج براي تشخيص مراحل  تعيين مناسب

 نانومتر  1900 تا   800هاي بين   دار در يك كيلوگرم خرما درطول موج       عدد شپشه دندانه   25ن جذب در تراكم     تغييرات ميزا 

  . تخم، لارو، شفيره و حشره كامل رسم گرديده است رشدي براي مراحل 1 در شكل
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  O. surinamensisكامل خم، لارو ، شفيره و حشره ترشدي نانومتر براي مرحله 1900 تا 800هاي  تغييرات ميزان جذب بين طول موج-1شكل 

Fig 1- Fluctuation of absorption between wave length of 800 to 1900 nanometer for egg, larva, pupa and adult stages of O. 
surinamensis  

  

 1300 تـا  1000هـاي   ن طول موج  ترتيب بي براساس نتايج، حداكثر جذب مراحل تخم، لارو، شفيره و حشره كامل آفت به            

  .  نانومتراتفاق افتاد1300 تا 1100 نانومتر و 1500 تا 1200 نانومتر، 1400 تا 1100نانومتر، 

ترين طول مـوج بـراي رسـيدن بـه حـداكثر      بالاترين و كم . اند  درج گرديده  2  در شكل  ترين مناسب نتايج مربوط به تعيين     

  .  نانومتربرآورد شد1214 1236 و تخم معادل ترتيب در مراحل حشره كاملتشخيص به

  

  مدل كاليبراسيون رابطه بين تراكم جمعيت آفت و ميزان جذب 

 تخم، لارو، شفيره و حشره كامـل در         رشديبرازش خطي منحني كاليبراسيون ارتباط ميان تراكم و جذب در چهار مرحله             

  . ارايه شده است3  شكل
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  O. surinamensis رشدي مختلف حلاوم بين طول موج با جذب براي مر رابطه درجه د-2شكل 
Fig 2- Relation between wave length and absorption for different developmental stages of O. surinamensis  

  

ضريب خطاي  .  درصدبودند 90هاي برازش شده بالاتر از      ب تبيين منحني  ي ضرا رشديبراساس نتايج، در هر چهار مرحله       

دهنـده   درصد بـوده اسـت كـه نـشان    3 و 1، 1، 5تخم، لارو، شفيره و حشره كامل معادل    رشديترتيب براي مرحله    روش به 

  .باشد آفت ميرشديتوانايي بالاي اين روش در برآورد تراكم جمعيت مراحل مختلف 
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  رقم سايرخرماي   درO. surinamensis كاليبراسيون برآورد تراكم خطوط -3شكل 

Fig 3- Calibration lemies for estimating densities of O. surinamensis in Sayer date cultivar 

  

  دار تعيين كارايي و تعداد نمونه لازم در برآورد تراكم مراحل مختلف رشد شپشه دندانه

  . رج گرديده است در روش اسپكتروفتومتري در جدول يك دRNP و RVهاي نتايج محاسبه شاخص

  

 رقم  خرماي درO. surinamensis رشدي  برآورد تعداد نمونه و كارايي روش اسپكتروفتومتري براي برآورد تراكم مراحل مختلف -1جدول 

  ساير
Table 1- Estimation of the sampling numbers and efficiency of spectrophotometer method for evaluating densities of the different 

development stages of O. surinamensis in Sayer date cultivar  
Number of samples RNP  RV  C  

X
s Mean S2  Development stages 

2 22.47 2.23 2 0.95 42.75 3.29 Egg 

2 15.31 3.26 2 0.6 18.41 2.08 Lravae 
2 15.85 3.15 2 0.29 9.08 0.99 Pupa 
2 19.81 2.52 2 0.44 17.33 1.52 Adult 

بنابراين ). 1جدول( كمتر است4از عدد  رشدي روش اسپكتروفتومتري براي هر چهار مرحله RVنتايج نشان داد كه تراكم   

ي و دار در رقم خرمـاي سـاير در مـوارد تحقيقـات     شپشه دندانه رشديتوان از آن در برآورد تراكم جمعيت مراحل مختلف            مي

 نمونـه  2تعداد نمونه لازم براي برآورد دقيق تراكم مراحل مختلف رشـدي معـادل   .  young and youngكاربردي استفاده نمود

  . بود
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  دار شپشه دندانهرشديپراكنش فضايي مراحل مختلف 

 ـرشديارتباط رگرسيوني بين ميانگين انبوهي با ميانگين تراكم جمعيت در تمام مراحل مختلف         م سـاير از مـدل    و در رق

آفت در رقم مورد مطالعه استفاده  رشديتوان جهت تعيين نحوه پراكنش مراحل مختلف آيواوو تبعيت نموده و از اين مدل مي

دار در توده رقم شپشه دندانه رشديهاي مدل آيواوو و ميانگين ضرايب انبوهي و پراكنش مراحل مختلف مقاديرشاخص. نمود

  .انده ارايه شد2خرما در جدول 

  

   در توده خرماي رقم سايرO. surinamensis رشدي ضرايب پراكنش و انبوهي جمعيت مراحل مختلف -2جدول
Table 2- Distribution and population crowding indices of different development stages of O. surinamensis in date mass of Sayer 

cultivar  
F R

2
 β  Α X 

*
 Id Development stages 

0.13** 0.997 0.998  1.114  51.509  4.049  Egg 

0.81**  0.995 0.972 2.505 51.78 4.028 Lravae 

0.85** 0.971 1.052  -0.267  10.437 2.103  Pupa 

0.16** 0.999 0.99  -0.243  20.321 1.107  Adult 

  درصد1 دار بودن در سطح احتمالنشان دهنده معني** 

اسـت، لـذا تمـام مراحـل        ) p=87/0 و   t=17/0 (يـك دار با عدد     آفت فاقد تفاوت معني    رشدي در تمام مراحل     ββββضريب

بـرداري جهـت ارزيـابي تـراكم جمعيـت          منظور نمونه بنابراين به . دندار مورد مطالعه پراكنش تصادفي دار      شپشه دندانه  رشدي

پذير برداري تصادفي بدون در نظر گرفتن موقعيت مكاني نمونه در توده خرماي مورد نظر امكان           نه، نمو رشديمراحل مختلف   

  .است

  

  بحث

            مطالعات مشابه متعددي توسط ساير پژوهشگران در رابطه با طول موج حداكثر جذب براي آفات انباري مختلف

                  نانومتر براي تشخيص1100ن مثال طول موج عنوابه. بر روي محصولات انباري متفاوتي انجام شده است

Ahasverus. advena ،1450 نانومتر براي تشخيص حشرات بالغ 1440 تا O. surinamensis،نانومتر 1014 در غلات انباري 

يص داده  در غلات انباري مناسب تشخRhyzoperta domenica نانومتر براي 1680 در ذرت،Sitophilus granairusبراي 

                          در غلات از اسپكتروسكوپي در شناسايي آفات مختلفي از جمله). Chambers and Ridgway 1996(اند شده
O. suranamensis., Oryzaephilus , Cryptolestes pusillus, mecator, Tribolium confusum, Tribolium castaneum , 

Prostephanus truncatus, Sitophilus zaemais Sitophilus oryzae S. granarius A. advena, R. dominica  استفاده شده 

 ,.Perez-Mendoza, et al., 2000; Wilkin et al., 1986; Throne et al., 2003; 1998, 2001; Chambers et al(است 

دست آوردن تراكم كم مراحل پنهان براي بهتوان اسپكتروفتومتري مي روش نتايج اين پژوهش نيز نشان داد كه از ).;1998

  . ها و حشرات كامل استفاده كرد   و نيز براي تشخيص لاروهاي بزرگ، شفيره دار در توده خرماآفت انباري شپشه دندانه

 R. dominica نانومتر براي برآورد تراكم جمعيـت مراحـل مختلـف رشـدي    2244 و 1938، 1214 ، 1028هاي موج طول

                 شـامل S. oryzae هـاي مناسـب بـراي بـرآورد صـحيح مراحـل مختلـف رشـدي        در حـالي كـه طـول مـوج    .  هستندمناسب

تـرين طـول   بالاترين و كم). Throne et al., 2003( باشند  نانومتر مي2302 و 2102، 1884، 1668، 1408، 1200، 1132، 851

.  نـانومتربرآورد شـد    1214 1236راحل حشره كامل و تخم بود و معادل         ترتيب در م  موج براي رسيدن به حداكثر تشخيص به      

 موجود در ساختمان مولكولي كوتيكول حشرات مختلـف         C-H و   N-Hهاي  ها تعداد پيوند  علت تفاوت در نتايج اين پژوهش     
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ــي     ــن روش م ــاربرد در اي ــراي ك ــوج مناســب ب ــول م ــين ط ــل اصــلي در تعي ــه عام ــوده اســت ك ــايش ب ــورد آزم ــد م                       باش

)Throne et al., 2003.(   

يابي به دقت كافي بسيار اندك برداري لازم جهت دستدر روش اسپكتروفتومتري بر اساس نتايج اين پژوهش تعداد نمونه

  ).Bowditch & Madden, 1996 ( كندهاي مشابه نيزاكثر مواقع تعداد نمونه لازم از سه نمونه تجاوز نميدر پژوهش. است

آگاهي از نسبت جمعيت هدف و جمعيت در دسترس در بستر زيست و چگونگي انتخاب جمعيـت درون بـستر زيـست             

در . بايـست مـد نظـر قـرار گيـرد     برداري ميبرداري دقيق موضوع مهم ديگري است كه در توصيف عمليات نمونه     براي نمونه 

و افقي در محصول گندم انباري بررسي شد و مشخص          دار در دو جهت عمودي      تحقيقات مشابه پراكنش فضايي شپشه دندانه     

 نحوه پـراكنش آفـت در محـصول      1باشد و با استفاده از قانون تيلور        متر پراكنده مي   1تر از   تر در عمق كم   گرديد كه آفت بيش   

آفت مورد  رشديدر اين پژوهش نيز مشخص شد كه پراكنش مراحل مختلف ). Bowditch & Madden, 1996 (مشخص شد

          اي از تـوده خرمـا  برداري تـصادفي بـدون توجـه خـاص بـه ناحيـه ويـژه             سي در خرماي رقم ساير تصادفي بوده و نمونه        برر

  .پذير استامكان

هاي كارايي تله. برداري ارزيابي خسارت آفات انباري وجود دارد هاي مختلف نمونه در كارايي و دقت روشهاييتفاوت

ها بر روي غلات مورد بررسي قرار گرفته برداري از مراحل مختلف رشدي آن الكترونيكي در نمونههاي مكنده و تله، ايچاله

هاي آفت پرهها و شبگرچه در شكار انواع سوسك هانتايج تحقيقات نشان داده كه اين تله) .Davey et al., 1959(است 

ها بر روي غلات دارند، اما درتشخيص مراحل نابالغ غير از آنبرداري  انباري قابل استفاده بوده و كارايي مناسبي براي نمونه

برداري از انواع  براي نمونه2استفاده از ماشين تشخيصها ترين روشاز مناسب). Frago et al., 1994(اندقابل كاربرد بوده

          درصد برآورد شده87د دار حدوبرداري از شپشه دندانه كارايي اين روش براي نمونه. باشدهاي آفت انباري ميسوسك

) Loi & Mannuci, 1987 (روش . تر از مقدار برآورد شده در اين پژوهش براساس روش اسپكتروفتومتري استكه بسيار كم

نتايج نشان . اسپكتروسكوفتومتري براي تشخيص سريع آلودگي غلات به آفات انباري در كشور اندونزي استفاده شده است

 براساس نتايج اين پژوهش نكته ).Shuman et al., 2003(باشد اي مناسب در رديابي آفت مزبور مي ر وسيلهداده كه اين ابزا

         دار متمايزبرداري از سوسك شپشه دندانهها در نمونهمهم و قابل توجه كه روش اسپكتروسكوفتومتري را از ساير روش

خم و شفيره است كه در اين روش حتي از دقت بالاتري نسبت به مراحل كند، دقت روش در ارزيابي مراحل پنهان نظير تمي

كارگيري روش اسپكتروفتومتري را در موارد خاص نظير اين موضوع به. آشكار نظير لارو و حشره كامل برخوردار است

 ايده آل و كارآمد تري وجود دارد، به عنوان روشيهاي قرنطينه كه اكثرا با تشخيص مراحل پنهان مشكل بيشگمركات وپست

  . سازدمطرح مي

  

  

  

  

  

  

                                                           

1 - Taylor 
1 - Machine vision method 
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Abstract  
 

This project was conducted to estimate population densities of Oryzaephilus surinamensis in Sayer 

date palm cultivar based on Spectrophotometer. Results showed that the wave length of maximum 

absorption for the developmental stages of the egg, larva, pupa and adult of O. surinamensis in Sayer 

Cultivar were 1214, 1223, 1216. Based on these results spectrophotometer is a perfect method to 

detect the different growth stages of Sawtoothed beetle on studied cultivar. All regression coefficients 

of modeles were higher than 0.5 in dicating a suitalle fittling the modeles to data .two samples of llo g 

was enough for proper evaluation of densities of different stages of O. surinamensis in stored date 

fruts RV values for four stages were 9.3,3.3,3./and 9.5. 

The relative variatians (RV) for four life stages of the pest were calculated 22.47,15.31,15.85 and 

19.81 respectively.since in allcoses RVand RNPwere respectively lower than loand 25,the 

spectrophotometry could be used in applied and research works. 
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