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  كيدهچ

 Achillea، بومادران زرد Thymus daenensis، آويشن  Mentha longifoliaاثر سميت چهار اسانس گياهي پونه 

wilhelmsii و درمنه Artemisia hausskenechtii روي حشرات بالغ دو گونه شپشه آرد Tribolium castaneum (Herbst) و 

T.confusum (Du val) ها بر اساس آزمايشات اوليه براي  غلظت. تقطير با آب تهيه گرديدندها با روش  اسانس. بررسي شد

براساس نتايج حاصل از .   ساعت ثبت گرديد72 و 48، 24، 6، 3ميزان مرگ و مير بعد از گذشت . هر اسانس تعيين شد

ونه آفت افزايش ها با گذشت زمان و افزايش غلظت ميزان مرگ و مير حشرات بالغ هر دو گ آزمايش در مورد همه اسانس

 محاسبه LC50كه مقدار طوريهداري مشاهده شد، ب هاي مورد مطالعه از نظر تلفات ايجاد شده اختلاف معنيبين اسانس. يافت

، اسانس 67/10 و 59/11 به ترتيب T.confusum و T. castaneumدهي براي  ساعت اسانس24شده اسانس پونه پس از 

.  ميكروليتر بر ليتر هوا بود25/62 و 64/60 و درمنه 71/98 و 40/55سانس بومادران زرد ، ا77/92 و 29/89دنايي آويشن

 درمنه بود  مربوط به اسانسT.confusum و T. castaneum  محاسبه شده در اين تحقيق روي هر دو گونه LT50كمترين مقدار 

          توانند به عنوانهاي گياهي مياين اسانسنتايج نشان داد .  ساعت محاسبه شد10/21 و 10/23ترتيب برابر با كه به

  .خطر براي كنترل آفات انباري مورد استفاده قرار گيرندهاي گياهي كمكشحشره
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  مقدمه

       ) Dunkel & Sears, 1998(شند باها از برداشت تا زمان مصرف ميآفات انباري از مشكلات مهم محصولات در انبار

دو گونه شپشه  ). Ferry et al., 2004( باشد   درصد مي30-10كه خسارت اين آفات روي محصولات انباري حدود طوريهب

 از آفات جدي محصولات T. confusum (Du val) (Coleoptera: Tenebrionidae) وTribolium castaneum (Herbst)آرد 

كه سالانه خسارت زيادي به محصولات مختلفي مانند آرد، حبوبات وغيره وارد طوريباشند بهاسر جهان ميانباري در سر

باشد اما خسارت كمي و  ها ميهاي آن ها غلات و فرآوردهاگر چه ترجيح غذايي آن). Trematerra et al., 2000(نمايند مي

  ).Campbell & Runnion, 2003; Aitken, 1975(ند كنكيفي زيادي به محصولات انباري ديگر نيز وارد مي

        باشد ها ضروري مياين آفات توان توليد مثلي بالا داشته و حفاظت از محصولات ذخيره شده از آلودگي به آن

)Jember et al., 1995; Jovanovic et al., 2007 ; Shukla, 2010 .(وم ها براي كنترل آفات محصولات انباري از سمسال

رويه از مواد تدخيني مصنوعي مانند متيل استفاده بي). Lee et al., 2004; Isman, 2006(شد  تدخيني مختلف استفاده مي

هايي از مقاومت برمايد و فسفين خطرات زيادي براي محيط زيست و مصرف كنندگان داشته است و در مواردي گزارش

هاي زيادي براي  تلاش ). White & Leesch, 1995; El-Kamali, 2009( شود  حشرات انباري در برابر اين تركيبات ديده مي

 ,Ayvaz et al., 2008; Papachristos & Stamopoulos(رسي به تركيبات جايگزين متيل برومايد صورت گرفته است دست

2002 .(   

       خواران دارندن در برابر گياههاي ثانويه گياهان نقش مهمي در مقاومت گياهادهد كه متابوليت تحقيقات نشان مي

)Isman, 2000; Yaldirim et al., 2005; Kordali et al., 2006; Caglar et al., 2007 ( هاي اخير و بر اين اساس در سال

عنوان هاي گياهي صورت گرفته و بعضي از اين تركيبات به كشي و دوركنندگي اسانستحقيقات زيادي روي اثرات حشره

 ;Isman, 2000; Pawar & Thaker, 2006( اند   خصوص در انبارها معرفي گرديدههاي مناسبي براي مديريت آفات بكانديد

Abad et al., 2007 .( هاي مهم داراي اسانس دو خانواده بزرگ نعناعيان از ميان خانوادهLamiaceae و كاسني Asteraceae 

 داراي Menthaهاي مختلف جنس زيادي وجود دارد كه اسانس گونهگزارشات  ). Enan, 2001(كاربرد بيشتري دارند 

دهد اسانس بومادران زرد، درمنه و آويشن به جهت وجود تحقيقات نشان مي). Raja et al., 2001(كش هستند تركيبات حشره

      قيقات ديگر نشانتح). Ahn et al., 1998(  كشي هستندتركيباتي مانند منتول، تيمول و كارواكرول داراي خاصيت حشره

           ول و آلفا توجون استي سين8، 1كشي گياهان جنس درمنه بيشتر مربوط به ماده موثره دهد كه خاصيت حشرهمي

)Hold et al., 2000 .(كه در گذشته در بسياري از كشورهاي دنيا براي طوريتركيبات اين گياهان براي انسان بي خطر بوده به

تحقيق درباره ). Teixeira, 2004 ;Iscan et al., 2002 Moretti et al., 2002;(اند  هاي انساني كاربرد داشتهمعالجه بيماري

هاي زيستي جديد و سازگار با كشاورزي ارگانيك منجر كشتواند به شناسايي حشرههاي گياهي مي خواص بيولوژيكي اسانس

   ). Isman, 2000; Regnault – Roger, 1997(شود 

 Mentha longifolia  ،Thymus daenensis ،Achillea wilhelmisiiر اين تحقيق سميت تنفسي چهار اسانس گياهي شاملد

  . مورد بررسي قرار گرفتT. confusum و T.castaneumهاي  روي حشرات بالغ شپشهArtemisia haussknechtiiو 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

  )378-367(،1393، سال 4، شماره 6          جلد                                                                  فصلنامه تخصصي تحقيقات حشره شناسي 

 

 

 
369

  ها مواد و روش

   جمع آوري گياهان مورد مطالعه-1

 30هاي شهرستان ويسيان واقع در پونه از جويبارMentha longifolia L. (Lamiacea) گونه 1389 تيرماه سال در اواخر

 از Thymus daenensis L. (Lamiacea) گونه آويشن دنايي 1390كيلومتري شهرستان خرم آباد، اواسط ارديبهشت ماه سال 

 Achillea wilhelmisii C.Koch گونه بومادران زرد 1390 ماه سالارتفاعات كوه گرين واقع در شهرستان الشتر، اوايل خرداد

                          گونه درمنه1389 كيلومتري جنوب شهرستان خرم آباد و در اوايل مهر 20از منطقه نوژيان واقع در

Artemisia hausskenechtii Boiss ستان در مرحله گلدهيآباد واقع در استان لر  كيلومتري جنوب شهرستان خرم25 از     

هاي چوبي با پس از خشك شدن، شاخه. آوري شده در سايه و تهويه مناسب خشك شدند گياهان جمع. آوري شدند جمع

  .گيري در كيسه پلاستيكي در فريزر نگهداري شدندها تا زمان اسانسدست حذف و ساير قسمت

  

  پرورش حشرات -2

پزشكي دانشكده كشاورزي دانشگاه شناسي گروه گياه از آزمايشگاه حشرهT. confusum و T. castaneumهاي آرد شپشه

 درصد و تاريكي روي آرد گندم مخلوط با مخمر آبجو 65±5 درجه سلسيوس، رطوبت نسبي 30±2لرستان تهيه و در دماي 

  .پرورش داده شدند1به 10به نسبت

  

  تهيه اسانس -3

ايي گير شيشه ميلي ليتر آب مقطر با استفاده از دستگاه اسانس600همراه با  گرم پودر گياهي 50گيري در هر نوبت اسانس

Cleavenger) درجه سلسيوس 100در دماي ) هاي علمي و صنعتي ايران گري سازمان پژوهشساخته شده در واحد شيشه 

ه پونه، آويشن دنايي، از هر صد گرم ماده خشك گيا.  دقيقه بود90گيري براي هر نمونه زمان اسانس. گيري شداسانس

آوري شده با  هاي جمعاسانس. ليتر اسانس پس از آبگيري بدست آمد ميلي5/1 و 1، 1، 2ترتيب بومادران زرد و درمنه به

ليتر با  ميلي2ايي به حجم آبگيري شده و تا زمان استفاده در ظروف شيشه) ساخت شركت مرك آلمان(كمك سولفات سديم 

  .شرايط يخچال نگهداري شدندروپوش آلومينيومي در 

  

  آزمايشات زيست سنجي

  سميت تنفسي اسانس

            روزه7-1) نر و ماده( عدد حشره بالغ 10ليتر تعداد  ميلي100دار به حجم اي دربدر اين آزمايش به ظروف شيشه

T. castaneum  و T. confosumهاي  اي مورد مطالعه روي شپشهه بر اساس آزمايشات اوليه، سميت تنفسي اسانس. اضافه شد

ها براساس آزمايشات اوليه اين غلظت. كار رفته براي هر اسانس متفاوت بودههاي ب آرد با هم اختلاف زياد داشته لذا غلظت

 درصد تلفات داشت تعيين شد و سه 75 و 25ترتيب حدود  ابتدا دو غلظت بالا و پايين كه بهLC50براي تعيين . تعيين شد

          از هر اسانس گياهي پنج غلظت براي آزمايشات. ها به صورت لگاريتمي انتخاب شدندديگر مابين اين غلظتغلظت 

. همه آزمايشات از اسانس خالص آبگيري شده استفاده شد و هيچ حلالي مورد استفاده قرار نگرفت. سنجي انتخاب شدزيست

 ميكروليتر بر ليتر هوا، 100 و90، 70، 60، 50ليتر برليتر هوا، آويشن دنايي  ميكرو11 و 10، 9، 8، 7هاي  از اسانس پونه غلظت

متر ريخته و  ميكروليتر بر ليتر هوا روي يك قطعه كاغذ صافي به قطر يك سانتي70 و 60، 50، 40، 30درمنه و بومادران زرد 
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 بلافاصله درب ظرف با درپوش اي قرار داده شد وبراي پخش يكنواخت اسانس، كاغذ صافي داخل درپوش ظرف شيشه

 ساعت تعداد حشرات زنده و مرده شمارش 72 و48، 24، 6 ،3پس از . در ظروف شاهد هيچ تركيبي اضافه نشد. مسدود شد

در اين آزمايش حشراتي كه قادر ). Abbott, 1925(ها با توجه به تلفات شاهد اصلاح شد و مرگ و مير مشاهده شده در تيمار

. اين آزمايش در قالب طرح كاملا تصادفي در پنج تكرار انجام شد.  و شاخك خود نبودند مرده تلقي شدندبه حركت دادن پا

ها با استفاده از نرم داده.  درصد و تاريكي نگهداري شدند65±5 درجه سلسيوس و رطوبت نسبي 30±2ظروف در شرايط 

ر بودن با آزمون دانكن در سطح يك درصد مقايسه آماري داها در صورت معنيميانگين.  تجزيه آماري شدندSAS(9.1)افزار 

 مقادير.  نرمال شدندx Arcsin/100هاي مربوط به درصد مرگ و مير با تبديل شدن به قبل از تجزيه آماري داده. شدند

LC50دهي و مقادير  ساعت اسانس24 حشرات كامل در هر چهار اسانس گياهي پس از  برايLT50  به همين صورت در پنج

  . محاسبه شد POLO-PC و SAS (9.1) استفاده از نرم افزار زمان مشخص در بالاترين غلظت با

  

  نتايج 

. هاي مورد بررسي اسانس پونه سميت تنفسي بالاتري را روي هر دو گونه حشره داشتبر اساس نتايج در بين اسانس

تلفات اين اسانس روي هر دو گونه حشره افزايش يافت و در بالاترين دهد كه با افزايش غلظت درصد ها نشان مي داده

) F=3.02 P<0.01( ساعت باعث تلفات صد درصدي هر دو گونه حشره شد 72پس از )  ميكروليتر بر ليتر هوا11(غلظت 

شه گرديد  ميكروليتر بر ليتر هوا باعث چنين تلفاتي روي اين دو گونه شپ70ولي اسانس درمنه در غلظت ) 1جدول (

)F=2.55, P<0.01)(ساعت باعث 72ترتيب پس از  ميكروليتر بر ليتر هوا به70و يا اسانس بومادران زرد در غلظت  ) 2جدول 

نتايج نشان داد كه كه ). 3جدول )(F=46.27, P<0.01( گرديد T. confusum و T. castaneum درصد تلفات شپشه 80 و 100

    درصد تلفات86 و 82ترتيب باعث  ساعت به72يكروليتر بر ليتر هوا پس از گذشت  م100دنايي در غلظت اسانس آويشن

T. castaneum و T. confusumدهد هاي مورد مطالعه نشان ميكشي كمتري را نسبت به ساير اسانس گرديد كه اثر حشره

)F=7.27, P<0.01 )( مقادير ). 4جدولLC50نشان داد كه مقدار ها محاسبه شده در سميت تنفسي اين اسانس LC50 اسانس 

كه  ميكروليتر بر ليتر هوا بوده است در حالي67/10 و 59/11ترتيب برابر با  بهT. confusum و T. castaneumگياه پونه روي 

 با ترتيب برابر و براي اسانس بومادران زرد به25/62 و 64/60ترتيب برابر با  اسانس درمنه براي اين دو آفت بهLC50مقدار 

 محاسبه شده در اين تحقيق مربوط به اسانس آويشن بود كه مقدار آن روي LC50بالاترين مقدار .  بوده است71/98 و 40/55

T. castaneum و T. confusumو با در نظر ) 5جدول ( ميكروليتر بر ليتر هوا بوده است 77/92 و 29/89ترتيب برابر با  به

 ميكروليتر 67/10 و 59/11 پونه با ميزان LC50 درصد مشاهده شد كه 95 پايين در سطح  و حدود اطمينان بالا وLC50گرفتن 

داري دارد و با بررسي حدود اطمينان  اختلاف معنيT. confusumو  T. castaneum ها براي شپشهبر ليتر هوا با ساير اسانس

داري ختلاف معنياه و آويشن دنايي با هم توان نتيجه گرفت اسانس درمن ميT. castaneum حشرات كامل LC50حاصل از 

همچنين سه اسانس آويشن . دنايي اختلاف معني داري داشتنداشتند ولي اسانس بومادران زرد با دو اسانس درمنه و آويشن

و  LC50داري نداشتند بدين صورت كه با درنظر گرفتن  با هم اختلاف معنيT. confusumدنايي، بومادران زرد و درمنه براي 

  . پوشاني دارند درصد مشخص شد كه اين سه اسانس با هم هم95حدود اطمينان 

               وT. castaneumنتايج نشان داد كه در هر چهار اسانس مورد مطالعه از نظر تلفات ايجاد شده بين حشرات كامل 

T. confusum4 و 3 ، 2 ، 1جداول (داري مشاهده نشد  اختلاف معني.(  

هاي چهار اسانس مورد مطالعه روي هر دو دهي در همه غلظت ساعت اسانس6 و 3هاي شان داد كه در زمانها نداده

 ساعت به حداكثر ميزان خود 72دهي شروع و پس از  ساعت اسانس24گونه حشره تلفات ايجاد شده صفر بود و تلفات از 
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 ساعت اختلاف 72 و 48، 24هاي  اي هر غلظت در زمانهاي مورد مطالعه بين تلفات ايجاد شده بر در تمام اسانس. رسيد

 براي هر دو گونه آفت LT50هاي مورد مطالعه نشان داد كه كمترين مقدار  محاسبه شده براي اسانسLT50مقدار . دار بود معني

 و 10/23بر با ترتيب برا بهT. confusum و T. castaneumكه مقدار آن براي طوريمربوط به اسانس درمنه بوده است به

 51/26 و 93/26ترتيب برابر با  بهT. confusum و T. castaneum اسانس پونه روي LT50 ساعت بوده است ولي مقدار 10/21

 و 15/30ترتيب برابر با  ساعت و براي اسانس آويشن به26/36 و 86/25ترتيب برابر با ساعت و براي اسانس بومادران زرد به

  ).6جدول (ديد  ساعت محاسبه گر69/27

  
هاي مختلف ها و زمان  در غلظتT. confosum و  T. castaneum يرو Mentha longifolia پونه شده اسانس جادي تلفات انيانگيم -1جدول 

  )ساعت(
Table 1- Percentage Mortality caused by Mentha longifolia essential oil on T. castaneum and T. confosum at different concentrations 

and times  
SE ± Means of mortality%  

Time(Hour)  

72 48 24  6  3      

          Con) µL/Lair(   Insect  

4/00efg± 56  2/45jkl± 34  2/45lm± 24  n0/00± 0/00  n0/00± 0/00  7 T. castaneum  

3/74bcd± 72  3/16hijk± 40  2/45lm± 24  n0/00± 0/00  n0/00± 0/00  8   

5/10ab± 86  7/07 hijk± 40  3/74jklm± 28  n0/00± 0/00  n0/00± 0/00  9   

6/00ab± 86  8/00ghij±42  10/20hijkl± 38  n0/00± 0/00  n0/00± 0/00  10   

0/00a ± 100  3/74cde± 68  2.00Fgh± 52  n0/00± 0/00  n0/00± 0/00  11   

              

5/83ghij± 42  6/63jklm± 28  4/90m ± 18 n0/00± 0/00  n0/00± 0/00  7 T. confusum  

3/74def± 62  5/10ijkl± 36  2/45klm± 26  n0/00± 0/00  n0/00± 0/00  8   

2/00bc± 82  5/48fghi±50  5/83jklm ± 32  n0/00± 0/00  n0/00± 0/00  9   

2/45ab± 86  4/00def±64  3/16fghi ± 50  n0/00± 0/00  n0/00± 0/00  10   

0/00a ± 100  2/45bcd ± 74  4/47fghi ± 50  n0/00± 0/00  n0/00± 0/00  11   

   باهم ندارنديداري درصد اختلاف معنكيحروف مشابه بر اساس آزمون دانكن در سطح 

*Mean in the same column followed by the same letters are not significantly different as determined by the Duncan-test 
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هاي زمان ها و  در غلظتT. confosum و  T. castaneum يرو Artemisia hausskenechtii درمنه  شده اسانسجادي تلفات انيانگيم -2جدول

  )ساعت(مختلف 
Table 2- Percentage Mortality caused by Artemisia hausskenechtii essential oil on T. castaneum and T. confosum at different 

concentrations and times  
SE ± Means of mortality%  

Time(Hour)  

72 48 24  6  3      

          
Con  

µL/Lair)(   
Insect  

8/00fghi± 42  5/10ghij± 36  3/74hijk± 32  l 0/00± 0/00  l 0/00± 0/00  30 T. castaneum  

4/90defg ± 52  8/60ghij ± 38  hijk 3/74± 32  l0/.00± 0/00  l 0/00± 0/00  40   

3/16bcd± 70  4/47efgh ± 50  3/74hijk± 32  l 0/00± 0/00  l 0/00± 0/00  50   

4/00abc± 84  3/16bc± 80  13/19defg± 52  l 0/00± 0/00  l 0/00± 0/00  60   

0/00a ± 100  6/63abc ± 82  5/48def±60  l 0/00± 0/00  l 0/00± 0/00  70   

              5/10fghi± 44  4/00ghij± 36  4/00kl± 16  l 0/00± 0/00  l 0/00± 0/00  30 T. confusum  

3/74defg± 52  5/83fghi± 42  6/63jk± 22  l 0/00± 0/00  l 0/00± 0/00  40   

2/45cde± 66  5/10fghi±44  3/74ijk±28  l 0/00± 0/00  l 0/00± 0/00  50   

5/10abc ± 84  6/63bc± 78  10/77fghi± 44  l 0/00± 0/00  l 0/00± 0/00  60   

0/00a ± 100  5/83ab± 88  6/00cde±66  l 0/00± 0/00  l 0/00± 0/00  70   

   با هم ندارنديداري درصد اختلاف معنكيحروف مشابه بر اساس آزمون دانكن در سطح 
*Mean in the same column followed by the same letters are not significantly different as determined by the Duncan-test 

  

هاي ها و زمان  در غلظتT. confosum و  T. castaneum يرو Achillae wilhelmsii  بومادران زرد شده اسانسجادي تلفات انيانگيم -3جدول 

  )ساعت(مختلف 
Table 3- Percentage Mortality caused by Achillae wilhelmsii essential oil on T. castaneum and T. confosum at different 

concentrations and times  
SE ± Means of mortality%  

Time(Hour)  

72 48 24  6  3      

          Con) µL/Lair(   Insect  

6/00cdef± 56  9/27fghi± 38  9/27ij ± 24  k0/00± 0/00  k0/00± 0/00  30 T. castaneum  

3/74cde± 58  6/32defg ± 50  3/74fghi ± 38  k0/00± 0/00  k0/00± 0/00  40   

3/74ab± 78  5/10bcd± 66  8/72efg ± 44  k0/00± 0/00  k0/00± 0/00  50   

2/45a± 86  8/72bcd± 66  8/12cdef± 54  k0/00± 0/00  k0/00± 0/00  60   

4/04a± 100  5/83bc± 68  5/48cdefg±60  k0/00± 0/00  k0/00± 0/00  70   

              2/00fg± 48  3/74ghij± 32  3/74jk± 18  k0/00± 0/00  k0/00± 0/00  30 T. confusum  

3/16cdefg ± 50  4/90fghi± 38  4/47j± 20  k0/00± 0/00  k0/00± 0/00  40   

2/45bcd± 66  4/00efg±46  2/45hij± 26  k0/00± 0/00  k0/00± 0/00  50   

5/83bc± 68  3/74defg± 48  5/83ghij ± 32  k0/00± 0/00  k0/00± 0/00  60   

6/32ab ± 80  5/10cdef± 54  3/74efgh± 42  k0/00± 0/00  k0/00± 0/00  70   

   با هم ندارنديداري درصد اختلاف معنكيحروف مشابه بر اساس آزمون دانكن در سطح 
*Mean in the same column followed by the same letters are not significantly different  as determined by the Duncan-test 
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هاي ها و زمان  در غلظتT. confosum و  T. castaneum يرو Thymus danensisآويشن دنايي  شده اسانس جادي تلفات انيانگيم -4جدول 

  )ساعت(مختلف 
Table 4- Percentage Mortality caused by Thymus danensis essential oil on T. castaneum and T . confosum at different concentrations 

and times  
SE ± Means of mortality%  

Time(Hour)  

72 48 24  6  3      

          Con) µL/Lair(   Insect  

4/00fgh± 44  2/45ghi ± 36  0/00hi± 30  j 0/00± 0/00  j 0/00± 0/00  50 T. castaneum  

2/45cdef± 56  3/74fgh ± 42  5/10ghi ± 36  j 0/00± 0/00  j 0/00± 0/00  60   

4/00cde± 64  3/74fgh ± 52  3/74fgh± 42  j 0/00± 0/00  j 0/00± 0/00  70   

4/90abc± 72  5/83abcde± 68  7/07efg ± 50  j 0/00± 0/00  j 0/00± 0/00  90   

3/74ab ± 82  7/35abcde± 68  4/00cdefg±54  j 0/00± 0/00  j 0/00± 0/00  100   

              6/63fgh± 38  5/48hi± 30  3/74ij± 18  j 0/00± 0/00  j 0/00± 0/00  50 T. confusum  

4/90fgh± 42  6/63fgh± 38  6/78hi± 26  j 0/00± 0/00  j 0/00± 0/00  60   

8/72cdefg±54  10/00fgh±40  5/10hi± 26  j 0/00± 0/00  j 0/00± 0/00  70   

7/35abc±72  5/10bcde± 66  7/07efg± 50  j 0/00± 0/00  j 0/00± 0/00  90   

2/45a± 86  8/94abcd± 70  6/00cdef± 56  j 0/00± 0/00  j 0/00± 0/00  100   

   با هم ندارنديداري درصد اختلاف معنكيحروف مشابه بر اساس آزمون دانكن در سطح 

*Mean in the same column followed by the same letters are not significantly different  as determined by the Duncan-test  
 

  

 ساعت 24 پس از ياهان پونه، آويشن دنايي، بومادران زرد و درمنه روي دو گونه شپشه آرداسانس گ محاسبه شده LC50مقادير  -5جدول

  دهياسانس
Table 5- Estimated LC50  of essential oils  from  Mentha longifolia, Thymus danensis, Achillae wilhelmsii and Artemisia 

hausskenechtii on Tribolium castaneum and T.confusum after 24h 

95% 

Confidence  limit 

LC50  

(µL/L) 
Slope±SE 

X
2

  

(df=3) 
N Insect Essential oil 

Upper Lower       

        

17/73 10/23 11/59 1/21 ± 3/89 2/12 250 T. castaneum M. longifolia 

12/80 9/80 10/67 1/23 ± 5/07 1/05 250 T. confusum  

        

159/14 74/73 89/29 0/73 ± 2/06 0/01 250 T. castaneum T. daenensi 

114/28 82/79 92/77 0/77 ± 3/66 1/30 250 T. confusum  

        

69/52 47/97 55/40 0/63 ± 2/55 0/16 250 T. castaneum A. wilhelmsi 

440/73 71/73 98/71 0/67 ± 1/95 0/78 250 T. confusum  

        

79/92 52/46 60/64 0/64± 2/62 2/40 250 T. castaneum A. hausskenechtti 

74/19 55/79 62/25 0/69 ± 3/74 4/06 250 T. confusum  
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 اسانس گياهان پونه، آويشن دنايي، بومادران زرد و درمنه روي دو گونه شپشه آرد محاسبه شده LT50مقادير  -6جدول

Table 6- Estimated LT50 of essential oils from Mentha longifolia, Thymus danensis, Achillae wilhelmsii and Artemisia hausskenechtii 

on Tribolium castaneum and T.confusum  
95% 

Confidence  limit 

LT50  

(Hour) 
Slope±SE 

X
2

  

(df=3) 
N Insect Essential oil 

Upper Lower       

        

46/13 4/56 26/93 0/97 ±3/65 12/02 250 T. castaneum M. longifolia 

38/59 11/38 26/51 0/85 ±3/92 7/65 250 T. confusum  

        

50/94 15/62 30/15 0/49 ±2/60 7/48 250 T. castaneum T. daenensi 

32/80 22/88 27/69 0/34 ±2/86 6/11 250 T. confusum  

        

43/49 9/87 25/86 0/68 ±3/11 9/99 250 T. castaneum A. wilhelmsi 

43/41 30/17 36/26 0/36 ±2/68 5/24 250 T. confusum  

        

26/85 19/05 23/10 0/52 ±3/98 6/07 250 T. castaneum A. hausskenechtti 

24/58 17/31 21/10 0/55 ±4/20 4/41 250 T. confusum  

  

  بحث

 افزايش غلظت اسانس، ميزان مرگ و مير حشرات بالغ هر دو گونه شپشه آرد افزايش يافت و اين براساس نتايج با

 Tripathi et al., 2000 Lee et al., 2001;  Bachrouch(اند  موضوع يعني اثر غلظت اسانس را محققين زيادي گزارش نموده

et al., 2010; Shakarami et al., 2004; .(كاران حساسيت گونه در تحقيق شاكرمي و همT. castaneumدر برابر اسانس         

A. aucheri  كمتر از اسانس A. hausskenechtiiكه طوريبه. باشد مورد بررسي در تحقيق حاضر ميLC50اسانس                   

 A. aucheri ميكروليتر بر ليتر هوا محاسبه شده 1/122 روي اين آفت برابر )Shakarami et al., 2004 ( ولي در اين تحقيق

LC50اسانس  A. hausskenechtii ترين بر اساس گزارشات عمده. باشد ميكروليتر بر ليتر هوا مي64/60 روي اين حشره برابر

 1،8  كامفور و A. hausskenechtiiو اسانس ) Sefidkon et al., 2002( وربنون و كامفور A. aucheri مواد موثره اسانس 

كشي اسانس جنس درمنه را مربوط به تركيب محققان زيادي بيشترين خاصيت حشره). Jalili Heravi, 2007(اشد بول مييسين

 در اين تحقيق مربوط A. hausskenechtiiرسد كه سميت بيشتر گونه  به نظر مي). Batish et al., 2008(دانند ول ميي سين1،8

دهي در غلظت  ساعت از زمان اسانس48 بعد از گذشت Achillea wilhelmsiiدر تحقيق ديگري اسانس . به اين تركيب باشد

كه در  ) Calmasur et al., 2005( درصد تلفات داشته T. confusum 80يك ميكروليتر بر ليتر هوا براي حشرات كامل ماده 

تواند به اين تفاوت مي.  ميكروليتر بر ليتر هوا چنين تلفاتي براي اين حشره ثبت شد70مقايسه با تحقيق حاضر در غلظت 

كه گزارشاتي وجود دارد كه ماده موثر يك گونه گياهي در شرايط جغرافيايي طوريعلت اختلاف در ماده موثره گياه باشد به

  ).Ngamo et al., 2007(كند مختلف از نظر كمي و كيفي تغيير مي

 ميكروليتر بر ليتر 94/573 برابر T. castaneum  رويThymus kotschyanus اسانس LC50براساس مطالعات اكرمي ميزان 

 مورد بررسي در تحقيق حاضر سميت تنفسي كمتري روي اين گونه T. daenensisهوا بوده است كه نسبت به اسانس گونه 

 ميكروليتر بر 56/0 به ميزان T. castaneum را روي M. longifolia اسانس LC50آفت داشته است همچنين اين محقق مقدار 

دست آمده در اين تحقيق سميت اسانس مورد مطالعه كه با توجه به مقادير به) Akrami, 2008(تر هوا گزارش نموده است لي

 اسانس LC50همچنين طي گزارشاتي ميزان . باشدتوسط محقق ذكر شده بيشتر از اسانس همين گونه در تحقيق حاضر مي

Thymus persicus است ر ليتر هوا بوده ميكروليتر ب32/234 روي شپشه آرد)Taghizadeh, 2007 ( دهنده سميت كه نشان

تواند در اين تحقيق بوده است اين اختلاف مي) T. daenensis) LC50 = 89.29 µL/Lكمتر اسانس فوق نسبت به اسانس گونه 
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باشد كه ) Sajjadi & Khatamsaz, 2003(هاي ديگر جنس آويشن به علت بيشتر بودن تيمول در آويشن دنايي نسبت به گونه

 اسانس LC50طي تحقيقي ميزان ). Rattan, 2010(كش ذكر شده است عنوان يك تركيب موثر حشرهتوسط محققين مختلفي به

           ميكروليتر بر ليتر هوا بوده است76/17 به ميزان T. castaneum  روي حشرات بالغ Artemisia sieberiگياه 

)Negahban et al., 2006 (ه نسبت به اسانس كA. hausskenechtii مورد بررسي در اين تحقيق سميت بالاتري روي اين آفت 

طي ). Sefidkon et al., 2002(ول باشد ي سين1،8كش رسد به علت اختلاف در درصد تركيب حشرهداشته است كه به نظر مي

يتر بر ليتر پس از گذشت سه روز باعث صدرصد  ميكرول50 در غلظت ZP51گزارشاتي اسانس گياهي از تيره نعناعيان با كد 

 از همين تيره گياهي براي اين آفت M. longifoliaولي اسانس گياه ) Shaaya et al., 1997( شد T. castaneumمرگ و مير 

ثره  ميكروليتر بر ليتر هوا پس از گذشت سه روز چنين تلفاتي را داشته است كه علت آن اختلاف در تركيبات مو11در غلظت 

  ).Chaubey, 2008(باشد اين گياهان مي

طوري كه هر چهار اسانس باشد بهدهي عامل مهمي در تلفات اين دو گونه حشره ميها نشان داد كه زمان اسانس داده

اند و اين موضوع بر اساس مطالعات هاي مورد استفاده تلفاتي نداشتهدهي در تمام غلظت ساعت اسانس6 و 3گياهي در 

مورد  Elletaria cardamomum  و Bunium persicam در اثر اسانس T. castaneumكه تلفات ) 2009(و همكاران مروج 

همچنين محققين ديگري نيز . مطابقت دارد) Moravej et al., 2009(دهي شروع شد  ساعت از زمان اسانس24بررسي پس از 

دهي تا سه روز در گزارشات اين اند و افزايش زمان اسانسدهي را عامل مهمي در تلفات حشرات بيان نمودهزمان اسانس

 محاسبه شده اسانس LT50در تحقيقي ميزان ). Shaaya et al., 1997  Tripathi et al., 2000 ;(شود محققين ديده مي

Eucalyptus camaldulensis و Callistemon viminalis روي T. confusum باشدساعت مي72/10 و 39/13 برابر          

)Hamze vi et al., 2011 (ترين ميزان ولي پايينLT50 محاسبه شده در اين تحقيق براي اسانس درمنه روي T. confusum 

  .باشدباشد كه علت آن اختلاف در غلظت و سن حشرات مورد مطالعه مي ساعت مي10/21برابر 

د مطالعه روي دو گونه شپشه آرد اسانس پونه براي هر دهد كه از بين چهار اسانس گياهي مورنتايج اين پژوهش نشان مي

خطر بودن تركيبات اسانس اين گونه گياهي براي انسان و محيط زيست دو گونه سميت تنفسي بالايي داشته و با توجه به كم

 .هاي مديريت كنترل آفات انباري مورد استفاده قرار گيردتواند در برنامهمي
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Abstract 

 
The effects of four plant essential oils of Mentha longifolia, Thymus deanensis, Achillea 

wilhelmsii and Artemisia hausskenechtii were investigated on adult stage of Tribolium castaneum and 

T. confusum. The essential oils were prepared using water distillation method. Essential oils were used 

in five concentrations and five replications. The concentration selected based on primary experiment 

for each essential oil. Mortality rate of insects were recorded after 3, 6, 24, 48 and 72 hours. Results 

showed that the longer exposure of insect to essential oil and the higher concentration of essential oil, 

increased  mortality of the two beetle species in all treatments. There was significant difference 

among mortality effect of the essential oils. The LC50 value of M.longifolia after 24 hours for T. 

castaneum and T. confosum were 11.59 and 10.67 µl/lair respectively, while the values of LC50 were 

89.21 and 99.79 for T. daenensis, 55.40 and 98.71 for A. wilhelmsii and 60.64 and 62.25 µl/lair for A. 

hausskenechtii, respectively. The least LT50 recorded was in A. hausskenechtii essential oil with 23.10 

and 21.10 hours against T. castaneum and T. confusun, respectively. Results showed that these 

essential oils can be as safe botanical pesticides for control of storage pests. 
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