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اثرات بهره وری کشاورزی در رشد اقتصادی ایران

چکیده
امـروزه دسـتیابی بـه رشـد اقتصـادی از راه ارتفـای بهـرهوری، از مهم تریـن هدفهـای اقتصـادی کشـورها به شـمار میآیـد.     
ارتقـای بهـرهوری بـا اسـتفادۀ بهینـه از عاملهـای تولیـد به دسـت میآیـد و در نیـل به رشـداقتصادی مسـتمر و توسـعۀ پایدار      
نقشـی مهـم ایفـا می کنـد. بهـرهوری عوامـل تولیـد در بخـش کشـاورزی از مسـائل بسـیار مهم اسـت  زیـرا کشـاورزی در ایران  
بزرگ تریـن بخـش اقتصـادی پـس از بخشهای نفت و خدمات اسـت کـه حدود 20 درصـد تولید ناخالص ملی و سـهم عمدهای   
از صـادرات غیرنفتـی را بـه خـود اختصـاص داده اسـت. افـزون بـر این، ارتباط پیشـین و پسـین کشـاورزی با دیگـر بخشها، به  
رشـد تولیـد و اشـتغال در آنهـا نیـز کمـک می کنـد. با افزایـش جمعیت و محدودشـدن منابـع تولید، اسـتفادۀ بهینـه از منابع و 
افزایـش بهـرهوري عوامـل تولیـد الزامي ميشـود. در ایـن پژوهش، داده ها به صورت سـری زمانی سـالانه بـرای دورۀ زمانی 1350   
تا 1387 تجزیه و تحلیل شـده اسـت؛ سـپس متغیر بهرهوری کشـاورزی با اسـتفاده از شـاخص کندریک محاسـبه و آنگاه تأثیر  
بهـرهبررسـی شـده کـه نتایج این آزمـون بیانگر ECM وARDL  وری کشـاورزی بـر رشـد اقتصـادی بـا اسـتفاده از مدل های  
آن اسـت کـه علائـم ضرایب برآوردشـده بـرای همۀ متغیرها با مبانی نظـری سـازگاری دارد و متغیر موجودی سـرمایه، بهرهوری  
کشـاورزی، و نیـروی کار تأثیـری معنـادار و مثبـت بر رشـد اقتصادی داشـته و بـا آزمون علیـت گرنجر نتیجه گرفته شـده که از 

بهرهوری کشاورزی به رشد اقتصادي رابطه ای یک طرفه برقرار است.   

.MCE الگوی تصحیح خطای ،LDRA کلیدواژه ها: بهره وری کل عوامل تولید، بخش کشاورزی، رشد اقتصادی، مدل

Agriculture Productivity Effects on the Iran Economic Growth

F. Dabiri, M.A.; S. Khoshnevis yazdi, Ph.D.; F. Zandi, , Ph.D.

Abstract
Today, the most important goal of economic  countries   is achieving to Economic Growth through Pro-

ductivity  improving. Productivity  improving can be achieved by optimum utilization of the production fac-
tors and  it  plays an important role in continuous economic growth and sustainable development. Productiv-
ity of factors of production in agriculture sector is very important. Because In Iran, agriculture is the largest 
production sector after oil and services that has allocated around 20 present of Gross national product and 
main share of non oil  export to it. Moreover, relation between agriculture former and hinder with other 
sectors will help output growth and employment, by increasing population and limiting resources, require 
optimum utilization of resources and increasing    production factors productivity. In this study, data have 
been used as annually time series of data for the period of Persian date 1350 till Persian date 1387. And 
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variable of Agriculture productivity is computed by using Kendrick index and then influence of Agriculture 
productivity to Economic Growth is estimated by model of ARDL and ECM that the test results indicate 
the signs of estimated coefficients for all variables match With visionary asters and the variable of capital, 
Agriculture productivity, labor have positive and meaningful influence in Economic Growth. And Granger 
causality test showed that there is a overhand relationship from agriculture productivity to economic growth.                                                                                                                              

Keywords: Total Factorial Productivity, agriculture, labor, capital, economic growth, Kendrick index, 
ARDL and error correction model ECM.                        

مقدمه
 ـ       توسـعه عـلاوه بـر رشـداقتصـادی، بر سـایر ابعاد ـ
ــ نیز تأکید  ماننـد کاهـش نابرابری و ریشـه کن کردن فقر ـ
دارد. یکـی از مشـخصههای اصلـی توسـعه یافتگی، رشـد   
اقتصادی اسـت. بخش کشـاورزی در کمک به فرایند رشـد 
و توسـعه، جایـگاه ویـژهای دارد. ایـن بخـش تأمین کننـدۀ  
سـهم مهمـی از تولیـد ناخالص داخلـی، اشـتغال، نیازهای 
غذایـی، صـادرات غیرنفتی و نیـاز به محصولات کشـاورزی 
اسـت کـه طـی چنـد دهـۀ گذشـته بـا رشـد بطئـی ولـی 
مـداوم همچنان نقشـی تعیین کننده در اقتصاد کشـور ایفا 
و حتـی در شـرایط بسـیار نامطلـوب اقتصادی شـکوفایی و 

ظرفیتهـای نوینـی عرضـه کـرده اسـت)مرادی، 1382(. 
    بنابرایـن، از آنجا که تنها موجودی سـرمایۀ فیزیکی، 
نیـروی انسـانی یا مـواد خام عامل رشـد بخشهای مختلف  
اقتصادی نیسـت بلکه دانش و افکار جدید اسـت که سـبب 
شـکوفایی فعالیتهای اقتصادی میشـود و رشد بخشهای    
مختلـف اقتصـادی هر کشـور تابعی از رشـد بهـرهوری کل  
عوامـل نیز اسـت، بهبـود بهـرهوری میتواند به عنـوان یکی   
از نیروهـای محرکـۀ رشـد و توسـعه عمل کند و بـه بهبود 
کیفیت زندگی مردم منجر شـود. به عبارت دیگر، بهرهوری  
به عنـوان یـک عامل کلیـدی، ازطریق ترکیـب بهینۀ منابع 
دراختیـار دانـش و مهارتهای انسـانی، فنـاوری تجهیزات،  
مـواد خـام، انرژی، سـرمایه و خدمات میانی جامعـه را قادر 
بـه ایجـاد ارزش افـزوده میکنـد؛ درنتیجه، افزایش و رشـد  
بهـرهوری به رقابت پذیرشـدن کالاهـای بخشهای مختلف   
در بازارهـای جهانـی منجـر میشـود. رونـد بلندمـدت آمار  

بینالمللـی، همبسـتگی قـوی میـان بهـرهوری و سـطح   
اشـتغال هـر بخش را نشـان میدهد .بنابراین، بهـرهوری نه   
تنهـا بهترین شـاخص برای تعییـن سـرمایهگذاری و ایجاد  
شـغل بلکـه عامـل تأمیـن منابع مالی بـرای ایجاد مشـاغل 

جدید نیز اسـت)رضائی و همـکاران، 1389(

بیان مسئله
    بهـرهوری1 مفهومـی جامـع و کلی اسـت که افزایش  
آن به عنـوان یـک ضـرورت، جهـت ارتقـای سـطح زندگی، 
رفـاه بیشـتر، آرامـش و آسـایش انسـانها مطـرح اسـت و  
هدفـی اساسـی بـرای همـۀ کشـورهای جهـان محسـوب 

زنـور، 1388(  میشـود.)ولی زاده 
     در محیـط رقابتـی تجـاری امـروز، توانـی کـه بتواند 
محصـول را زودتـر، بـا کیفیـت بهتـر و قیمـت ارزانتـر بـه  
مشـتری تحویـل دهـد، برنده اسـت. ارتقـای بهـرهوری که  
تـوان تولیـد محصولاتـی با کیفیـت بالاتر و هزینـۀ کمتر را 
ایجـاد میکنـد، فراهم کننده امـکان رقابت اسـت؛ لذا توجه  
بـه بهـرهوری بـرای ادامـۀ بقـا و توسـعۀ فعالیتهـای یـک   
اقتصادی یـک ملت، امـری اجتناب ناپذیر  مؤسسـه یا رشـد 
مطلـوب  چنـدان  نـه  رونـد  بـه  اجمالـی  نگـرش  اسـت. 
بهرهگیـری از عوامـل تولیـد در چند سـال اخیـر بیانگر این  
واقعیـت اسـت که اگر رونـد مذکور همچنان اسـتمرار یابد، 
اقتصاد کشـور در سـال های آتی محققاً بـا تنگناهای عدیدۀ 
اقتصـادی کـه عمدتاً ناشـی از به کارنگرفتن مناسـب عوامل  
و امکانـات، و منابـع و پتانسـیلهای مولـد کشـور اسـت،  
مواجـه خواهـد بـود؛ از این رو بـدون تردید باید بـه افزایش 
1- productivity
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بهـرهوری عوامـل تولیـد به عنوان یـک ضرورت در سـطوح  
ملـی و بخشهـای تولیـدی و خدماتی توجه خاص شـود تا  
موجبـات بهبود روند رشـد و توسـعۀ اقتصـادی ملی فراهم 

آید)اصفهانـی، 1374(.           
     امـروزه بـا توجـه به کمبود منابع، بهـرهوری بهترین  
اقتصـادی تولیـد   و مؤثرتریـن روش دسـتیابی بـه رشـد 
اسـت. افزایـش بهـرهوری ازطریـق بهبـود کارآیـی مصـرف  
نهادههـا و درنتیجـه کاهش هزینههای تولیـد باعث افزایش   
قـدرت رقابتـی محصولات یک بخـش در بازارهـای جهانی 
میشـود. بـا محاسـبه و تحلیـل شـاخصهای بهـرهوری     
عوامـل تولیـد میتـوان میـزان کارآیی عملکـرد بخشهای   
مختلـف اقتصـادی را در اسـتفاده از منابـع تولیـد بررسـی 
کـرد. به منظـور افزایـش بهـرهوری در اقتصاد ایـران باید به  
بخش کشـاورزی به عنـوان یکی از بخشهـای مهم و عمدۀ  
فعالیتهـای اقتصـادی در کشـور توجه خاص داشـت؛ زیرا  
ایـن بخش در مقایسـه با سـایر بخشهای اقتصـادی ازنظر  
تولیـد، اشـتغال، ارزآوری، تأمیـن غـذای موردنیاز کشـور و 
وابسـتگی کمتر به ارز خارجی، اهمیـت خاصی دارد)اکبری 

و رنجکـش، 1382(.
    در ایـران نیـز رشـداقتصادی همواره جایـگاه ویژهای    
اقتصـادی در یـک بخش  در مطالعـات داشـته اسـت. رشـد 
مسـتلزم افزایش تولید در آن بخش اسـت. بنابر نظریههای  
تولیـد و عرضـه، رشـد تولیـد از دو طریـق ممکن می شـود: 
اول، افزایـش تولیـد بـا به کارگیـری عوامل تولیدی بیشـتر؛ 
دوم، افزایـش تولیـد بـا اسـتفاده از فنـاوری پیشـرفته و 
کارآمدتـر و بهرهگیـری از عوامـل تولیدی مؤثرتـر. در ایران  
و اغلـب جوامع درحال توسـعه، مسـئلۀ کمبـود آب و دیگر 
نهادههـا، افزایش تولید بـه روش اول را در درازمدت محدود  
1383؛   کشـور،  توسـعۀ  چهـارم  برنامـۀ  میسـازد)قانون 

سـلامی، 1376(.

اهمیت موضوع تحقیق
بهـرهوری عوامـل تولید در بخش کشـاورزی از مسـائل  

بسـیار مهـم اسـت؛ زیـرا کشـاورزی در ایـران بزرگ تریـن 
بخـش اقتصـادی پس از بخشهـای  نفت و خدمات اسـت  
کـه حـدود 20 درصـد تولید ناخالص ملی و سـهم عمدهای  
از صـادرات غیـر نفتـی را بـه خـود اختصـاص داده اسـت.

)حاجی رحیمـی1 و ترکمنـی2، 2003(
افـزون بـر ایـن، ارتبـاط پیشـین و پسـین کشـاورزی 
بـا دیگـر بخشهـا، بـه رشـد تولیـد و اشـتغال در آنهـا نیز  
کمـک می کنـد. بدیـن ترتیـب، رشـد ایـن بخـش، نقـش 
تعیین کننـده ای در رشـداقتصادی کشـور دارد)شاهنوشـی    

و همـکاران، 1388(. 
افزایـش بهـرهوری در ایـن بخـش، کل اقتصـاد ایـران  
سـوی  و  سـمت  شـناخت  و  سـاخت؛  خواهـد  متأثـر  را 
بهـرهوری در بخـش کشـاورزی ایـران چـه ازلحاظ داشـتن  
زیرسـاختهای ضعیـف اقتصادی و چه ازنظـر رقابت جدید  
در صحنـۀ جهانـی بـرای کسـب موقعیـت اقتصـادی بهتر، 
کمـک میکنـد تـا منابـع و امکانـات تولیـدی بـه سـمتی  
رود کـه جایـگاه مناسـب در مناسـبات بینالمللی سـریعتر   

به دسـت آید)سـخدری و کرباسـی، 1390(.

اهداف تحقیق 
هدف از این پژوهش، بررسـی اثرات بهرهوری کشاورزی  
در رشـداقتصـادی اسـت. بررسـی رابطـۀ بهـرهوری عوامل    
تولیـد در بخـش کشـاورزی و تأثیـر آن بـر رشـداقتصادی   
کار در  هدف هـای اصلی و بررسـی رابطۀ سـرمایه و نیـروی 
اقتصـادی هدفهای   بخـش کشـاورزی و تأثیر آنها بر رشـد 

فرعی آن اسـت. 

بهرهوری کشاورزی 
براساس یافتههای لوئیس و پربیش)1985(، کشورهای  
درحال توسـعه برای گـذار از بحران توسـعهنیافتگی باید به  
سـراغ بخش کشـاورزی خود بروند و بکوشـند این بخش را 
از حالـت سـنتی درآورند و با تکنولوژیهـای نوین درآمیزند  
تا از این رهگذر تولیدات خود را کارآ سـازند.)نوری، 1375(

1- Hajirahimi, M.    2- Torkamani, J.
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به عـلاوه، موقعیـت اقتصـادی هر سـرزمین بـه کارکرد 
مـوزون و هماهنـگ بخشهـای اقتصـادی آن ـــ شـامل  
کشـاورزی، صنعـت و خدمـات ـــ وابسـته اسـت. چنیـن 
کارکـردی، درپرتـو ترکیـب بهینۀ قدرت تولیدی سـرزمین 
شـکل میگیـرد. از آنجـا کـه هـر سـرزمینی ممکن اسـت  
در زمینـهای خـاص قدرت مناسـب داشـته باشـد، میتوان   
بـا تقویت تـوان تولیـدی و کارآیی آن، زمینههای مناسـبی  
افزایـش قـدرت رقابت پذیـری پدیـد آورد. نگاهـی  بـرای 
بـه بررسـی کارکـرد بخشهـای اقتصـادی ایـران حاکـی از  
موقعیـت مناسـب و اسـتثنایی بخش کشـاورزی در اقتصاد 
مهمتریـن   غذایـی،  مـواد  و  خـوراک  زیـرا  اسـت؛  ایـران 
نیازهـای جمعیـت به شـمار مـیرود. درپرتو تغذیـۀ کافی و  
لازم، جمعیـت بـه تـوان کاری و فکـری بهتـری میرسـد و  
بـا قـدرت بیشـتر کار و تلاش خواهـد کرد. عوامـل افزایش 
مصـرف محصولات کشـاورزی عبارت اند از: رشـد جمعیت، 
سـرانۀ افـراد، و  بهبـود وضعیـت درآمـد و بالارفتـن مصرف 
بالابـردن کیفیـت مصـرف کالاهـای اساسـی و مـورد نیـاز 
براسـاس ضریب کششـی تقاضا. بنابراین، برای پاسـخگویی 
بـه نیازهـای مصرفـی جمعیـت فزاینـدۀ کشـور، افزایـش 
درآمـد و مهـار تورم، افزایش قـدرت رقابت پذیری، و حرکت 
از کشـاورزی سـطحی به عمقی، لازم اسـت به مؤلفۀ رشـد 
بهـرهوری کل عوامـل بخـش کشـاورزی توجه جدی شـود؛  
زیـرا امـروزه، بـا توجـه بـه کمبـود منابـع تولید، بهـرهوری  
بهتریـن و مؤثرتریـن روش دسـتیابی به رشـد تولید اسـت. 
درطـول تاریـخ، تلاشهـای اقتصادی انسـان همـواره بر آن  
بـوده اسـت که با کمتریـن امکانات و عوامـل تولید موجود، 
بیشـترین نتیجـه را به دسـت آورد. ایـن تمایـل را میتـوان  
دسـتیابی بـه بهـرهوری بالاتر نامید. از سـوی دیگـر، امروزه  
بـا کم رنگ ترشـدن مرزهـای اقتصـادی، تلاش بـرای بهبود 
بهـرهوری بـه پایـۀ اصلـی رقابـت در صحنۀ جهانـی تبدیل  

شـده است)شـاهآبادی، 1388(.  
اگرچـه تـا چنـد دهـه پیـش راه هـای گوناگونـی برای 
افزایـش تولیـد محصـولات کشـاورزی درنظـر بـوده )مانند 

افزایـش سـطح زیرکشـت، اسـتفاده از فناوریهای مختلف  
و مـوارد دیگـر(، وجـود محدودیتهایی چـون کمبود منابع  
)ماننـد زمیـن( و یـا دردسـترس نبودن فناوریهای مختلف  
سـبب شده اسـت به اسـتفاده از روش های ارتقای بهرهوری  
عوامل تولید، توجه ویژهای شـود و کشـاورزان و برنامهریزان   
بخـش کشـاورزی عمومـاً به این دلیـل که نهادههـای مورد  
اسـتفاده بـرای تولیـد، محـدود و کمیاباند، همـواره درپی  
پیداکـردن راه هایـی هسـتند کـه بتواننـد بـا به کارگیـری 
کمیابتـر،    نهادههـای  به خصـوص  کمتـر،  نهـادۀ  مقـدار 
مقـدار تولیـد بیشـتری به دسـت آورند)حیـدری، 1378( و 
ایـن یعنـی افزایـش تولیـد در واحد سـطح که با پیشـرفت 
دانـش و فناوری امکان پذیر میشـود و امـروزه صاحبنظران  
توسـعۀ کشـاورزی نیـز آن را توصیـه می کنند)کلانتـری و 

.)1381 میرگوهر، 
توسـعۀ بخـش کشـاورزی، پیش شـرط و نیـاز ضروری 
توسـعۀ اقتصـادی کشـور اسـت و تـا زمانـی کـه موانـع 
توسـعه در ایـن بخـش برطـرف نشـود، سـایر بخشهـا نیز  
به شـکوفایی و رشـد و توسـعه دسـت نخواهند یافت. برای 
توسـعۀ کشـاورزی، اهدافـی ازقبیـل افزایـش تولیـد بخش 
کشـاورزی، خودکفایـی در محصولات اسـتراتژیک، افزایش 
درآمـد کشـاورزان، جلوگیـری از مهاجـرت، کاهـش تفاوت 
درآمد بین شـهر و روسـتا، و مکانیزاسـیون کشاورزی دنبال 
میشـود. بـدون شـک، مهم تریـن و جدیتریـن مشـکل   
بخـش  در  تولیـد  سـطح  پایین بـودن  ایـران،  کشـاورزی 
کشـاورزی اسـت؛ بنابرایـن، توسـعۀ اقتصـادی در بخـش 
کشـاورزی مسـتلزم افزایـش تولیـد در آن بخـش اسـت 

.)1382 )مـرادی، 
براسـاس مدلهـای رشـد درون زا و بررسـیهای آماری،   
بـا نرخهـای رشـد مربـوط بـه نهادههـا نمیتـوان تمامـی    
تغییـرات لازم ایجادشـده در نـرخ رشـد ارزش افـزوده را 
تبییـن کرد؛ یعنـی، فقط رشـد موجودی سـرمایه و نیروی 
کار عامل رشـد ارزش افزودۀ بخش کشـاورزی نیسـت بلکه  
رشـد افزوده تابعی از رشـد بهرهوری کل عوامل نیز به شـمار  
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مـیرود. بـه بیان دیگـر، بهـرهوری عاملی کلیدی اسـت که   
باعث می شـود بتـوان در بخش کشـاورزی، ازطریق ترکیب 
انسـانی،   مهارتهـای  و  دانـش  دراختیـار،  منابـع  بهینـۀ 
فنـاوری تجهیـزات، انـرژی و سـرمایه، ارزش افـزوده ایجـاد 
کـرد؛ کـه درپـی آن، افزایـش و رشـد بهرهوری بـه حرکت   
بخـش کشـاورزی از سـطحی بـه عمقـی و در نتیجـۀ آن، 
بـه رقابت پذیرشـدن ایـن بخـش در بـازار داخلـی و جهانی 
منجـر میشـود. بنابرایـن، نـرخ افزایـش زمین، نیـروی کار  
و موجـودی سـرمایه)به دلیل نـرخ بـازده نزولـی( نمیتواند  
به نرخ رشـد مسـتمر ارزش افزودۀ بخش کشـاورزی منجر 
شـود. از ایـن رو، افزایش سـهم رشـد بهـرهوری کل عوامل  
در رشـد ارزش افـزودۀ بخش کشـاورزی، مهم ترین مجرای 
تحقـق رشـد مسـتمر و باثبات بخش کشـاورزی محسـوب 

  .)1388 میشود)شـاهآبادی، 
توسـعه یافته  در کشـورهای  توسـعه  تاریخـی  تجربـۀ 
نشـان میدهـد کـه فراینـد توسـعۀ اقتصـادی، بـا افزایـش  
بهـرهوری بخـش کشـاورزی و انتقـال نیـروی کار مـازاد آن  
بـه بخشهـای دیگـر اقتصاد آغـاز میشـود؛ بنابرایـن برای   
برخـورداری از یـک رونـد توسـعۀ اقتصـادی نظاممنـد لازم  
اسـت عـزم سیاسـتگذاران بـر افزایـش بهـرهوری در بخش  
کشـاورزی قـرار گیـرد و در ایـن راسـتا توجـه بـه پژوهش 
و نـوآوری تکنولوژیکـی ضـروری اسـت)صالح و قلـیزاده،  

.)1384

ضرورت بهرهوری کشاورزی 
کل    بهـرهوری  اندازهگیـری  بـه  مربـوط  مطالعـات 
کشـاورزی بـا چندیـن عامـل تولید، عمدتـاً در کشـورهای 
توسـعه یافته به ویـژه امریکا انجام گرفته اسـت. در مقایسـه 
بـا ایـن کشـورها، تعـداد بررسـی های انجام گرفتـه بـرای 
اندازهگیـری ایـن بهـرهوری در کشـورهای درحـال توسـعه   
و کم توسـعه انـدک اسـت و معمـولاً نتیجـۀ مشـترک ایـن 
بررسـی ها، پایین بـودن بهـرهوری حتـی در مناطقی اسـت  
کـه در آنها در محصولات مهمی نظیـر گندم و برنج انقلاب 

سـبز اتفـاق افتـاده اسـت)فولجینیتی1 و پریـن2، 1998(. 
قیمتهـای   از  کشـاورزی  بخـش  تأثیرپذیـری  عـدم 
نفـت و متغیرهـای دیگـر موجـب شـده اسـت کـه ایـن 
بخـش نقـش اندکـی در دورانرونق و رکود اقتصاد داشـته   
باشـد و درعـوض بیشـتر به عنوان پشـتوانۀ تأمیـن نیازهای 
اساسـی جامعه مطرح شـود. بـا وجود این، هر سـاله مقادیر 
چشـمگیری از نیـاز داخلی محصـولات کشـاورزی ازطریق 
واردات تأمیـن میشـود. به ایـن ترتیب، لازم اسـت با اتخاذ  
سیاسـتهای مناسـب، بـه افزایش بهـرهوری عوامـل تولید   
در ایـن بخـش همـت گماشـت. در ایـن راسـتا، به دلیـل 
به کارنگرفتـن کارآیـی مقیاس، باید سیاسـتهایی به منظور  
اسـتفاده از مقیـاس وضع شـود. این مسـئله ضمـن افزایش 
کارآیـی مقیاس، بـا فراهم کردن زمینههـای افزایش کارآیی  
تکنولوژیکـی و ترکیـب بهینـۀ عوامـل تولیـد، در بهبـود 
بهـرهوری در این بخش و کل اقتصـاد تاثیرگذار خواهد بود.   
از سـوی دیگـر، نبـود سـرمایهگذاری مناسـب در دهههای   
گدشـته و وجـود نیـروی کار مـازاد، یکی از عوامل اساسـی 
پایین مانـدن بهـرهوری عوامـل تولید بوده اسـت. به علاوه، با  
توجـه بـه ماهیت پرمخاطـرۀ فعالیتهای کشـاورزی، ایجاد  
زمینۀ مناسـب برای تضمیـن سـرمایهگذاری در این بخش  

ضروری اسـت)صالح و قلـی زاده، 1384(.
شـایان ذکر اسـت که اگـر همزمان بـا افزایش جمعیت 
کشـور، بهـرهوری کشـاورزی افزایـش نیابـد، رابطـۀ بخش  
کشـاورزی و صنعـت بـه ضرر بخـش کشـاورزی خواهد بود 
اقتصادی  و درنتیجـه سـودها کاهـش خواهـد یافت و رشـد 
متوقـف خواهد شـد )شـوکت فدایی و کورکی نـژاد، 1389(. 
بنابرایـن، بررسـی بهـرهوری بخـش کشـاورزی در اقتصـاد  

ایـران ضروری اسـت.

بررسی مطالعات تجربی
دربـارۀ تأثیـر بهـرهاقتصادی،  وری کشـاورزی در رشـد  
مطالعـات بسـیاری انجـام و در هریـک از ایـن مطالعـات، 
متغیرهـا و شـاخص های مختلفی بررسـی شـده اسـت. در 

1- Fulginiti    2- Perrin
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اینجـا، در دو بخـش مطالعات خارجی و داخلـی، تعدادی از 
مطالعـات مرتبـط با موضـوع مقالۀ حاضر به اجمـال معرفی 

می شـود.

مطالعات خارجی
هـان1 و همـکاران)2003( در پژوهـش خـود، ارتبـاط 
میـان کارآیـی، بهـرهاقتصـادی در کشـورهای  وری و رشـد  
شـرق آسـیا را بررسـی کردهانـد. نتایـج بـرآورد آنها نشـان  
میدهـد کـه در فاصلۀ زمانـی 1970 تا 1990، کشـورهای  
اقتصـادی خـود را مرهـون  ژاپـن، سـنگاپور و تایـوان رشـد 

رشـد بهـرهوری کل عوامـل تولیـد بودهانـد.  
کوئلـی و رائـو2 )2003( در پژوهشـی بـا عنوان »رشـد 
بهـرهوری کل عوامـل تولیـد در کشـاورزی«، بـا تحلیـل  
مالمکوئیسـت3، سـطوح و روندهـای بهـرهوری و سـتاندۀ   
کشـاورزی در 93 کشـور توسـعه یافته و درحـال توسـعه را 
در فاصلـۀ زمانـی 1980 تـا 2000 بررسـی کرده انـد. نتایج 
پژوهش آنها نشـان میدهد که در کشـورهای موردمطالعه،  
سـیر بهـرهوری کل عوامـل تولیـد به طـور متوسـط نزولـی  

اسـت. بوده 
دادههـای   از  اسـتفاده  بـا  همـکاران)2006(،  و  بایـر4 
145 کشـور، اهمیـت بهـرهوری کل عوامـل تولید بر رشـد  
اقتصـادی را بررسـی کرده انـد. نتایج پژوهش آنهـا حاکی از  
آن اسـت کـه به طـور متوسـط 14 درصـد از رشـد تولید، با 

رشـد بهـرهوری کل عوامـل تولیـد همراه اسـت.  
هاجیـک5)2005(، بـا همـکاری بانـک ملـی جمهوری 
چـک، ارتباط میان رشـد اقتصـادی و بهـرهوری کل عوامل   
تولیـد در کشـور چـک را طـی دورۀ 2004-1992 بررسـی 
کـرده اسـت. نتایـج ایـن پژوهـش حاکـی از آن اسـت کـه 
شـتاب رشـد بهـرهوری کل عوامـل، قطعاً به سـرعت رشـد  

اقتصـادی طـی دورۀ مـورد بررسـی کمـک می کند.   
دهیبـی و لاچـال6)2006( در پژوهـش خـود، الگـوی 
بهـرهوری و رشـد اقتصـادی در بخـش کشـاورزی کشـور  
تونـس را طـی دورۀ 2000-1969 بررسـی کردهانـد. نتایج  

ایـن تحقیـق حاکـی از آن اسـت کـه رشـد بهـرهوری در  
دهه هـای 80 و 90 در بخـش کشـاورزی به دلیـل رشـد  
اقتصـادی در ایـن بخـش طـی مـدت مذکـور بـوده اسـت.
گالینـگا7)2006( در پژوهشـی که با همـکاری صندوق 
بیناقتصـادی و بهـرهوری   المللـی پـول انجـام داده، رشـد  
کل عوامـل تولیـد در کشـور نیجریـه را بیـن سـال های 
2003-1963 بررسـی کرده اسـت. نتایج این تحقیق نشان 
میدهـد کـه رشـد منفـی بهـرهوری کل عوامـل تولیـد، با   
رشـد منفـی تولید همـراه بوده کـه گویای ارتبـاط منطقی 

میـان این دو شـاخص اسـت.
خـود،  پژوهـش  در  همـکاران)2007(،  و  فوگلـی8 
بهـرهوری کل عوامـل بخـش کشـاورزی امریـکا را بررسـی  
کردهانـد. بهـرهوری، موتـور محرکۀ رشـد بخش کشـاورزی   
ایـن کشـور در فاصلـۀ زمانـی 1948 تا 2004 بـوده و بیش 
از دوسـوم رشـد این بخش ناشـی از رشـد بهرهوری اسـت.  
این پژوهشـگران، توسـعۀ فناوریهـای جدیـد را عامل این   
بهبـود میداننـد کـه خـود ناشـی از سـرمایهگذاریهای    
دولتی در تحقیقات بخش کشـاورزی اسـت. آنان همچنین 
معتقدنـد کـه سیاسـتهای کلان اقتصـادی، بـا تشـویق  
مشـوق     سیاسـتهای  نیـز  و  جدیـد  سـرمایهگذاریهای 
تحقیقـات و نـوآوری، بـر رشـد بهـرهوری کل عوامل بخش  

کشـاورزی تأثیـر میگذارند.     
چن و همکاران9)2008(، در پژوهشـی، رشـد بهرهوری  
کل عوامـل بخـش کشـاورزی در اقتصاد چیـن را طی دورۀ 
1990 تـا 2003 بررسـی کـرده و منشـأی اصلـی بهرهوری  
کل عوامل بخش کشـاورزی چین را پیشـرفت فنی و تنوع 
ناحیـهای دانسـته و کاهش مالیـات، سـرمایهگذاری دولتی   
در فعالیتهـای تحقیـق و توسـعه و زیرسـاختها، و نیـز   
ماشـینی کردن کشـاورزی را از مهمتریـن دلایـل پیشـرفت  

برشـمردهاند.  فنی آن 
آواکـوس10)2009(، بـا روش ARDL و این سـؤال که 
آیـا کشـاورزی میتواند به عنـوان موتور رشـد خدمت کند،  
پژوهشـی بـا عنوان »کشـاورزی واقعـأ برای رشـد اقتصادی 

1- Gaofeng Han 
2- Tim,j. coelli & D.S prusada Rao. 
3- Malmquist Index .  
4- Scott L. Baier & et al

5- Mojmir Hajek 
6- Dhehibi, B. & Lachal, L
7- Godfrey Kalinga 
8- Keith O.  Fugli.     

9- Chen, et al .    
10- Titus O. ,Awokuse.
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23 اثرات بهره وری کشاورزی در رشد اقتصادی ایران

کشـورهای درحـال توسـعه مهـم اسـت« انجام داده اسـت. 
نتایـج تحقیق او نشـان میدهد که کشـاورزی موتور رشـد  
اقتصـادی اسـت، همچنین بازبـودن تجارت اثـری مثبت بر 

رشـد تولید ناخالص داخلـی دارد.

مطالعات داخلی
اکبـری و رنجکـش)1382(، در مطالعـهای بـا عنـوان  
بخـش   در  تولیـد  عوامـل  بهـرهوری کل  رشـد  »بررسـی 
کشـاورزی ایـران طـی دورۀ 75-1345«، از تخمیـن تابـع 
کاب داگلاس بـرای محاسـبۀ رشـد بهـرهوری کل عوامـل  
اسـتفاده کرده انـد. نتایـج تحقیـق آنهـا نشـان میدهـد که  
نرخ رشـد بهرهوری کل عوامل در بخش کشـاورزی نوسـان  
رونـدی   بهـرهوری  ایـن  همچنیـن سـطوح  دارد،  زیـادی 
صعـودی دارد کـه از یک جهت، به اعتقاد آنها، نشـان دهندۀ 
قابلیـت بخش کشـاورزی در فراهم سـازی زمینههـای لازم  
بـرای افزایش رشـد اقتصادی کشـور اسـت. میانگین رشـد 
بهـرهوری کل عوامل تولید در بخش کشـاورزی ایران 4/33  

اسـت. درصد 
»نقـش  عنـوان  بـا  پژوهشـی  طهرانچیـان)1386( 
کشـاورزی در رشـد اقتصـادی ایران« در طـی دورۀ 1381-
1340 انجـام داد. نتایـج تحقیـق او نشـان میدهـد کـه بـا  
وجـود اهمیـت ایـن بخـش در صـادرات غیرنفتـی، سـهم 
بخـش کشـاورزی در تولیـد ملـی، سـرمایه گذاری داخلـی 
و اشـتغال چشـمگیر نیسـت و بـه ازای یک درصـد افزایش 
ارزش افـزودۀ بخـش کشـاورزی، رشـد اقتصـادی به طـور 
متوسـط 0/13 درصـد افزایـش می یابـد و بـه ازای یـک 
درصـد افزایـش سـهم سـرمایهگذاری بخش کشـاورزی در  
کل سـرمایهگذاری داخلـی، تولیـد ملـی به طـور متوسـط  

0/15 درصـد افزایـش مییابـد. 
احمـدزاده و مهرآرا)1387(، در مطالعهای، سـهم رشـد  
بهـرهوری کل عوامـل تولیـد و رشـد نهادههـای تولیـدی   
کار و نیـروی سـرمایه در رشـد تولیـدات بخشهـای عمدۀ  
اقتصادی)کشـاورزی، صنعت و معدن، خدمات( و کل رشـد 

کردهانـد.   بررسـی  را  دورۀ 1345-1383  طـی  غیرنفتـی 
نتایـج تحقیـق آنها نشـان میبخش TFP دهـد که سـهم  

کشـاورزی کمتـر از سـایر بخشها اسـت. 
رضایـی و همـکاران)1387(، در تحقیقـی، تغییـرات 
بهـرهوری کل عوامـل تولیـد در بخـش کشـاورزی را بـا  
اسـتفاده از روشهـای ناپارامتـری برنامه ریـزی خطـی و  
بـا بهرهگیـری از شـاخص تورنکوئیسـت طـی دورۀ 1350  
تـا 1384 را ارزیابـی کردهانـد. نتایـج پژوهـش آنها حاکی  
از آن اسـت کـه رشـد بهـرهوری عوامـل تولیـد در بخـش  
بـوده  به طـور متوسـط سـالانه 0/73 درصـد  کشـاورزی 
اسـت کـه بـا هـدف برنامـۀ چهـارم )2/2 درصـد( فاصلـۀ 

زیـادی دارد.
شـاهآبادی)1388(، در مطالعـهای  بـا عنـوان »منابـع   
رشـد بخـش کشـاورزی ایـران طـی سـال های 1342 تـا 
1385«، بـا پیـروی از روش سـازمان بهـره وری آسـیایی و 
روش حداقـل مربعـات معمولـی بـه ایـن نتیجـه می رسـد 
کـه منابع رشـد بخش کشـاورزی طـی دورۀ 1342-1356 
به ترتیـب عبارت انـد از رشـد موجـودی سـرمایه و رشـد 
نیـروی کار، و نـرخ رشـد بخـش کشـاورزی از مـدل برون زا 
پیـروی میکند؛ درحالی که منابع رشـد طـی دورۀ 1385- 
1357 به ترتیـب، رشـد موجـودی سـرمایه، رشـد بهرهوری  
کل عوامـل و رشـد نیـروی کار را دربر میگیرد و نرخ رشـد  
بهـرهوری کل عوامل طـی دورۀ 1385-1338 نوسـانهای   

شـدیدی داشـته است.
رضایـی و همـکاران)1389(، در مطالعـهای بـا عنـوان  
»بررسـی رابطۀ علی رشـد بهرهوری کل عوامل تولید و رشد  
اقتصادی)مطالعـۀ مـوردی: بخش بازرگانی(«، ایـن رابطه را  
طـی دورۀ زمانـی 1386-1360 بـا روش خودرگرسـیون 
بـرداری دومتغیـره و بـردار تصحیح خطـا در ایران بررسـی 
کرده انـد. نتایـج پژوهـش آنها بر وجـود رابطـۀ مثبت میان 
رشـد بهـرهوری و رشـد بخـش بازرگانـی در ایـران با علیت  
گرنجـری ازطـرف رشـد بهرهوری بخـش بازرگانی به رشـد  

بخش دلالـت دارد.
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سؤالات تحقیق 
1. بیـن بهرهوری کل عوامل تولید در بخش کشـاورزی  

و رشـد اقتصادی چه رابطـهای وجود دارد؟ 
2. بین نیروی کار در بخش کشـاورزی و رشـد اقتصادی 

چـه رابطهای وجود دارد؟ 
3. بیـن سـرمایه در بخش کشـاورزی و رشـداقتصادی   

چـه رابطهای وجـود دارد؟ 

 فرضیههای تحقیق 
1. افزایـش بهـرهوری عوامل تولید در بخش کشـاورزی  

ایـران باعث افزایش رشـداقتصادی میشـود.   
2. بیـن نیـروی کار در بخـش کشـاورزی ایران و رشـد  

اقتصـادی رابطـۀ مثبت و معنـاداری وجـود دارد.
3. بیـن سـرمایه در بخش کشـاورزی و رشـداقتصادی   

رابطـۀ مثبـت و معناداری وجـود دارد.

نوع روش تحقیق
تحقیـق حاضر از نـوع توصیفی ـ تحلیلی و علی اسـت. 
در روش توصیفـی، پژوهشـگر اطلاعات واقعـی و مفصلی را 
از پدیـدهای ویـژه جمـع آوری و مسـائل و شـرایط و وقایـع  
جـاری را شناسـایی و بررسـی می کنـد؛ و در روش علـی، 
درپـی بررسـی امکان وجـود روابط علت و معلولـی ازطریق 
مشـاهده و مطالعـۀ نتایج موجود و زمینـۀ قبلی آنها به امید 

یافتـن علـت وقوع پدیـده یا عمل اسـت.

روش تجزیه وتحلیل اطلاعات 
در این بررسـی، با اسـتفاده از مدل نئوکلاسـیک سـولو 
ـ سـوان1، اثـرات بهـرهوری عوامـل تولید بخش کشـاورزی  
اقتصادی و نیـز رابطۀ بیـن تولید حقیقی سـرانه،  بـر رشـد 
سـرمایه، نیـروی کار، بهـرهوری، صـادرات و تـورم بررسـی  

شـده است. 
بـرای انجـام تجزیه  وتحلیلهـای آمـاری و روشهـای   
و Eviews 6.0 اقتصادسـنجی در این بررسـی، از نرم افـزار 

 Microfit  اسـتفاده شـده، و جهت بررسـي تأثیر بهرهوری
عوامـل تولیـد در بخـش کشـاورزی بـر رشـداقتصـادی بـا   
توجـه به خصوصیات مـدل و برآورد الگوي بهتـر،  داده ها را 
بـه صورت سـري زمانـي و با اسـتفاده از اتورگرسـی با وقفۀ  
 ARDL و مدل هـای هم جمعـی و مـدل تصحیـح خطـا

ECMs .و آزمـون علیـت گرنجـر تخمیـن زدیم

جامعه و نمونۀ آماری
جامعـۀ آماری در این تحقیق، بخش کشـاورزی کشـور 
ایـران، قلمـرو مکانـی آن کشـور ایـران، و قلمـرو زمانی آن 
دادههای سـریزمانی برای سـالهای 1387-1350 اسـت.    

منابع دادهها و متغیرها  
در این مطالعه، برای محاسـبۀ TFP از روش محاسـبۀ 
مسـتقیم کندریـک اسـتفاده شـده کـه در آن ارزش افزوده 
بخـش کشـاورزی از داده هـای سـری زمانی بانـک مرکزی 
بـه دسـت آمـده و مأخذ آمـاری کشـشهای جزیـی تولید  
)β( و موجودی سـرمایه )α( نسـبت بـه عامـل نیـروی کار 
شـاه آبادی )1388( می باشـد  و همچنین ارزش موجودی 
از داده های سـری زمانی )K( سـرمایه در بخش کشـاورزی 
بانـک مرکـزی بـه دسـت آمـده و نیـروی کار در بخـش 
از مطالعـه علیرضاامینی)1386( و سـازمان)L(  کشـاورزی 
مدیریـت و برنامه)Y( ریـزی کشـور، تولیـد حقیقی سـرانه  
که از تقسـیم تولیـد ناخالص حقیقی به جمعیت کشـور به 
دسـت آمـده از بانـک مرکـزی و مرکز آمـار ایـران، صادرات 
از شـاخص  )p( و نـرخ تـورم )x( واقعـی بخـش کشـاورزی
 CPI   از سـایت بانـک مرکـزی جمـعآوری گردید. شـایان
ذکـر اسـت کـه همۀ متغیرهـا برحسـب قیمت ثابت سـال 

است.  1376

ارائۀ مدل و توضیح متغیرها
هـدف از ایـن پژوهش، بررسـی رابطۀ بیـن متغیرهای 
کلان اقتصـادی اسـت. در ایـن مدل اثرات بهـرهوری عوامل  

1- Solo-Swan
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اقتصـادی مورد اسـتفاده  تولیـد بخـش کشـاورزی بر رشـد 
قـرار گرفتـه اسـت. کـه در آن رابطـه بیـن تولیـد حقیقـی 
سـرانه، سـرمایه، نیروی کار، بهـرهوری، صـادرات، نرخ تورم  
مـورد اسـتفاده قرار گرفته اسـت. و تجزیه و تحلیـل داده ها 
بـا توجـه به مبانی نظـری موجـود و مطالعات گذشـته،   با 

  :اسـتفاده از  رابطـۀ زیر  انجام شـده اسـت
LY = C + α LK + β LL + δ LTFP + φ LX + γ LP + ε                                 )1(

کلیۀ متغیرها به لگاریتم طبیعی هستند.
LY: لگاریتم تولید واقعی سرانه 

LK: لگاریتم موجودی سرمایۀ بخش کشاورزی
LL: لگاریتم نیروی کار در بخش کشاورزی

LTFP: لگاریتم بهرهوری کشاورزی 
بخـش  واقعـی  صـادرات  کل  ارزش  لگاریتـم   :LX

کشـاورزی
LP: لگاریتم نرخ تورم

در ایـن پژوهـش، شـش متغیـر، به شـرح زیـر، انتخاب 
شـده اند:

K: موجـودی سـرمایه در بخـش کشـاورزی،L: نیروی 
کار در بخـش کشـاورزی، X: ارزش کل صـادرات واقعـی 
بخش کشـاورزی، P: نرخ تورم و TFP بهرهوری کشـاورزی  
تولیـد واقعـی سـرانه Y به عنـوان متغیرهـای مسـتقل و 

به عنـوان متغیر وابسـته. 
کلیـۀ متغیرهـا گویا هسـتند؛ ولی دربارۀ بهـره وری کل 

عوامـل تولید کشـاورزی توضیحاتی داده می شـود: 
دسـته   دو  بـه  را  شـاخص  مدلهـای  اقتصاددانـان، 
روشهـای     یـا  مدلهـا  اول،  دسـتۀ  میکننـد:  تقسـیم 
مسـتقیم محاسـبۀ بهـرهوری کل عوامل تولید، کـه در آنها  
بـدون اسـتفادۀ صریـح از تابـع تولیـد، بـه برآورد شـاخص 
بهـرهوری کل عوامـل تولیـد اقـدام میکننـد، و از آنجـا که   
فراینـد    در  به کاررفتـه  نهادههـای  اندازهگیـری  واحدهـای 
عمـل  سـرمایه(،  و  کار  نیـروی  متفاوت اند)نظیـر  تولیـد 
جمعی سـازی1 نهادههـا را بـا تکنیکهـای خاصـی انجـام   
میدهنـد و یـک شـاخص از کل نهادهها میسـازند؛ دسـته    

دوم، روشهـای غیرمسـتقیم که بر اسـتفادۀ صریـح از تابع  
تولیـد مبتنـی اسـت، و در آنها بـا درنظرگرفتن فـرم تابعی 
معیـن و انجام عملیـات ریاضی برروی تابع تولید، شـاخص 
بهـرهوری کل عوامـل تولیـد را برآورد می کنند و نرخ رشـد  
سـالانۀ بهـرهوری کل عوامل را مسـتقیماً تخمیـن می زنند. 

)مرکـز ملی بهـرهوری ایـران، 1385( 
عوامـل   کل  بهـرهوری  محاسـبۀ  بـرای  کلـی  به طـور 
روش   میشـود:  اسـتفاده  روش  نـوع  دو  از  تولیـد، 
در روش  غیرپارامتـری3.  پارامتری)اقتصادسـنجی(2، روش 
پارامتـری، از یـک تابـع تولیـد، هزینـه یـا سـود جمعـی 
اسـتفاده میشـود؛ و در روش دیگـر، شـاخص بهـرهوری بـا   
اسـتفاده از برنامهریـزی ریاضـی یا محاسـبۀ عدد شـاخص  

  .)1379 میبـدی،  )امامـی  میشـود  محاسـبه 
بـه    از مهم تریـن مدلهـای روش مسـتقیم میتـوان 
مدل هـای کندریـک و دیویژیـا اشـاره کـرد؛ کـه در اینجـا 

مـدل کندریـک شـرح داده می شـود.

مدل کندریک4
مـدل کندریک بـر میانگین وزنی کار و سـرمایه مبتنی 
اسـت. کندریـک از یـک تابـع تولیـد ضمنی بـرای تخمین 
شـاخص   کرد)همـان(.  اسـتفاده  بهـرهوری  در  تغییـرات 

بهـرهوری کل عوامـل تولیـد او به صـورت زیـر اسـت: 
          )2(               

که در آن:
TFP: شاخص بهرهوری کل عوامل تولید 
V:  ارزش افزودۀ واقعی)به قیمت ثابت(

K: ارزش موجودی سرمایه به قیمت ثابت
L: تعداد نیروی کار یا نفر ساعت

α : سهم عامل سرمایه در ارزش افزوده
β : سهم عامل کار در ارزش افزوده 

برآورد و تجزیه و تحلیل مدل
یافته های تجربی، جهت بررسـي تأثیـر بهرهوری عوامل  

1- Aggregation
2- Econometric approach

3- Non-parametric approach
4- Kendrick model
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تولیـد در بخـش کشـاورزی  بر رشـداقتصـادی   )1387-  
1350(، در زیر ارائه شـده اسـت. 

آزمون ریشۀ واحد دیكي فولر 
 ایـن آزمـون، یکـی از معمول تریـن آزمونهایـی اسـت  
که امروزه از آن برای تشـخیص ایسـتایی متغیرها اسـتفاده 
میشـود. اسـاس ایـن آزمـون بر این اصل اسـتوار اسـت که  
yt باشـد، متغیر b=1 ،وقتی در یک فرایند خودرگرسـیونی 

ریشـۀ واحدی خواهد داشـت؛ و این، نمونه ای از یک متغیر 
غیرایسـتا اسـت. در چنیـن شـرایطی، بـرای ایسـتاکردن 
متغیرهـا معمولاً از تکنیک تفاضلگیری اسـتفاده میشـود   
یعنـی  ؛ 
به جـای به کارگیـری سـری زمانـی در سـطح، از تفاضل آن 

اسـتفاده میشود. 
حـال اگـر یـک متغیـر بعـد از یـک بـار تفاضلگیـری  
ایسـتا شـود، انباشـته از مرتبۀ اول اسـت. به طـور کلی، اگر 
بار تفاضلگیری ایسـتا شـود، انباشـته  d یک متغیر بعد از 
اسـت. جهـت بررسـی ایسـتایی یـا ناایسـتایی d از درجـۀ 
واحـد   ریشـۀ  آزمونهـای  از  تحقیـق،  ایـن  در  متغیرهـا 
اسـتفاده شـده کـه نتایج حاصـل از ایـن آزمـون در جدول 

1 داده شـده اسـت. 
ميشـود،   مشـاهده   1 جـدول  در  کـه  همان گونـه 

لگاریتـم بهـره)I)0 وري بخش کشـاورزي در سـطح ایسـتا  
اسـت؛ درنتیجـه، متغیـر مـورد نظـر در سـطح مانـا اسـت. 
لگاریتـم نیـروی کار بخـش کشـاورزي، لگاریتـم صـادرات 
بخـش کشـاورزي و لگاریتـم تولیـد واقعـی سـرانه بـا یـک 
بـار تفاضلاسـت؛ )I)1 ،گیـري ایسـتا شـده و بـه عبارتـي  
درنتیجـه، متغیرهـای موردنظـر در تفاضـل مرتبـۀ اول مانا 
هسـتند. لگاریتـم تـورم و لگاریتـم موجـودی سـرمایه  بـا 
دو بـار تفاضلاسـت؛ )I)2 گیـري ایسـتا شـده و بـه عبارتي  
درنتیجـه، متغیـر موردنظر در تفاضل مرتبۀ دوم مانا اسـت.

بـرآورد مدل و تجزیه  و تحلیـل یافته ها به روش  
ECM و ARDL

تجزیـه و تحلیـل یافته هـا بـه روش  ARDLمبتنی بر 
تفسـیر سـه معادلـۀ پویا، بلندمـدت و تصحیح خطا اسـت.

     برآورد الگوی پویای بلندمدت
     قبـل از بحـث دربـارۀ رابطـۀ تعادلـی بلندمدت بین 
متغیرهـای موجـود در الگـو، لازم اسـت دربیـن متغیرهای 
موجـود آزمـون همگرایـی بلندمدت صـورت گیـرد. بر این 
اسـاس، ابتـدا الگـوی پویای بلندمـدت ارزیابی می شـود. به 
ایـن منظـور، مـدل )ARDL )0،1،0،0،1،1 مطابـق معیار 
شـوارتز ـ بیزیـن بـرای وقفـۀ یـک به عنـوان بهتریـن مدل 
بـرآوردی انتخاب شـده اسـت. نتایج برآورد پویـای رهیافت 

     جدول 1. خلاصۀ محاسبات آزمون دیکی فولر

وضعیت 
سری

مقدار بحرانی مککینون 
اندازۀ جبری آماره

ADF متغیرها
%10 %5 %1

)I)1 مانا  -1/612 -1/947 -2/614 بدون عرض از مبدأ و روند زمانی -4/867 LYper

)I)2 مانا  -1/612 -1/947 -2/615 بدون عرض از مبدأ و روند زمانی -7/521 LK

)I)1 مانا  -1/612 -1/947 -2/615 بدون عرض از مبدأ و روند زمانی -2/279 LL

)I)0 مانا  -1/612 -1/948 -2/616 بدون عرض از مبدأ و روند زمانی -2/644 LTFP

)I)1 مانا  -1/612 -1/947 -2/614 بدون عرض از مبدأ و روند زمانی -6/708  LX

)I)2 مانا  -1/610 -1/951 -2/634 بدون عرض از مبدأ و روند زمانی -6/826 LP

  مأخذ: یافته هاي تحقیق
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خودرگرسـیون بـا وقفه هـای توضیحـی بـا یک وقفـه برای 
متغیرهـاي مؤثر بر رشـد اقتصادي در جدول 2 نشـان داده 

شـده است.
جدول 2. برآورد الگوی پویای بلندمدت

 )0،1،0،0،1،1( ARDL)متغیر وابستۀ رشد اقتصادي(

آماره احتمال ضرایب نام متغیر

6/97 0/000 0/63 LYper)-1(
3/94 0/000 0/018 LK

2/13 0/039 0/29 LL

2/36 0/023 0/23 LTFP

0/72 0/47 0/28 LX

-0/63 0/53 - 0/002 LP

D.W= 2/05 R2= 0/97

مأخذ: یافته هاي تحقیق

نتایـج   ميشـود،  مشـاهده   2 جـدول  در  چنان کـه 
برآوردهـا بیانگـر آن اسـت کـه علائـم ضرایـب برآوردشـده 
بـرای تمامـی متغیرهـا بـا مبانـی نظـری سـازگار اسـت؛ 
همچنیـن لگاریتمي بـودن متغیرهـا ایـن امـکان را ميدهد  

کـه ضرایـب به عنـوان کشـش درنظـر گرفتـه شـود.
 براسـاس جدول 2، متغیر موجودي سـرمایه در سـطح 
خطـاي 1 درصد، تأثیـر معنادار و مثبتی بر رشـد اقتصادي  
دارد؛ و بـا  افزایـش موجودي سـرمایه، رشـد اقتصـادي نیز 
افزایـش ميیابد. با فرض ثبات سـایر شـرایط، اگر موجودي  
سـرمایه 1 درصـد افزایـش داشـته باشـد، رشـد اقتصـادي 
0/018 درصـد افزایـش خواهـد یافت؛ و چنان که مشـخص 
اسـت، با افزایش موجودي سـرمایه، تولید و درنتیجه رشـد 

اقتصـادي هم افزایـش ميیابد.  
متغیر نیروي انسـاني در سـطح خطـاي 5 درصد، تأثیر 
معنادار و مثبتی بر رشـد اقتصادي دارد؛ و با  افزایش نیروي 
انسـاني، رشـد اقتصادي نیـز افزایش ميیابد. بـا فرض ثبات  
سـایر شـرایط، اگر نیروي انسـاني 1 درصد افزایش داشـته 
باشـد، رشـد اقتصـادي  0/29 درصد افزایـش خواهد یافت؛ 

و افزایـش نیـروي انسـاني ميتوانـد باعـث افزایـش تولید و  
درنتیجه افزایش رشـد اقتصادي شـود.

 متغیـر بهـرهوري بخـش کشـاورزي در سـطح خطاي  
5 درصـد، تأثیـر معنـادار و مثبتی بر رشـد اقتصـادي دارد؛ 
و بـا  افزایـش بهـرهوري بخـش کشـاورزي، رشـد اقتصادي  
نیـز افزایـش ميیابـد. بـا فـرض ثبـات سـایر شـرایط، اگـر  
بهـرهوري بخش کشـاورزي 1 درصد افزایش داشـته باشـد،  
رشـد اقتصـادي  0/23 درصـد افزایـش خواهـد یافـت؛ و 
افزایـش بهـرهوري بخـش کشـاورزي ميتوانـد بـا کاهـش   
هزینههـاي تولیـد و افزایش سـرعت و کیفیـت تولید باعث   

افزایـش رشـد اقتصادي شـود.
متغیـر صادرات بخش کشـاورزي، تأثیر مثبتی بر رشـد 
اقتصـادي دارد؛ و بـا  افزایـش صـادرات بخـش کشـاورزي، 
رشـد اقتصـادي نیـز افزایـش ميیابـد. افزایـش صـادرات  
بخـش کشـاورزي ميتواند با افزایش اشـتغال، افزایش ورود  
ارز، بهبـود تـراز تجـاري و افزایـش ارزش پـول ملـي باعـث 

افزایـش رشـد اقتصادي شـود.
متغیـر تـورم، تأثیـری منفي بر رشـد اقتصـادي دارد؛ و 
بـا  افزایـش تورم، رشـد اقتصـادي کاهش ميیابـد. افزایش  
تـورم ميتوانـد بـا افزایش هزینههـاي تولیـد، کاهش تقاضا   
و درنتیجـه کاهـش تولیـد، کاهـش درآمد و کاهـش ارزش 

پـول ملي باعـث کاهش رشـد اقتصادي شـود.
ازسـویی،R2 ، 0/97 بـرآورد شـده و معنـای آن ایـن 
اسـت کـه 97% از تغییـرات متغیـر وابسـته بـا متغیرهـای 
مسـتقل توضیـح داده میشـوند کـه مقـدار قابـل قبولـی  
اسـت. برای بررسـی فرض وجود و یا نبود خودهمبسـتگی، 
دوربیـن ـ واتسـون اسـتفاده می شـود؛ زیـرا  h از آزمـون  
 DW )کـه نشـان دهندۀ نبـود خودهمبسـتگي در مـدل
اسـت( در مدل هـاي پویـا و مدل هایـي کـه در آنهـا متغیـر 
وابسـته بـا وقفـه در سـمت راسـت مـدل قـرار مي گیـرد و 
نیـز مدل هایـي کـه در آنهـا عـرض از مبـدأ وجـود نـدارد، 
قابل اسـتناد نیسـت)گجراتي، 1388: 540(؛ زیرا مدل پویا 
و متغیـر وابسـته بـا وقفـه در مدل خـود باعـث ازبین رفتن 

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

Journal of Econom
ics Business R

esearch, Vol. 4, N
o. 5, Spring 2013

فاطمه دبیری، دکتر سهیلا خوشنویس یزدی، دکتر فاطمه زندی28

،ARDL خودهمبسـتگي در مـدل اسـت. در مدل پویـای 
از آنجـا کـه متغیر وابسـته به شـکل با وقفۀ سـمت راسـت 
معادلـه ظاهر می شـود، برای بررسـی نبود خودهمبسـتگی 
در ایـن مـدل، آزمون دوربین ـ واتسـون دیگر قابل اسـتناد 
نیسـت؛ پـس بـرای بررسـی نبـود خودهمبسـتگی باید به  

دوربیـن ـ واتسـون اتـکا کرد. h  آزمـون 

                                                
ميشـود:                            محاسـبه  زیـر  به صـورت  آمـاره   ایـن 

خطـای   α و  مشـاهدات  تعـداد   n رابطـه،  ایـن  در 
اسـت. مـدل  در  وابسـته  متغیـر  معیار)اسـتاندارد( 

 در ایـن تحقیـق، بـا اسـتفاده از نتایـج بـرآورد  الگـوی 
پویـای بلندمدت کـه در آن D-W = 2/05 به دسـت آمده، 

ρ محاسـبه شـده است: 
                           

 (n=37،(=0/0083  var ، 0/0914=
]واریانس متغیر وابسته از مجذور خطای معیار)استاندارد( 
متغیـر وابسـته به دسـت آمده اسـت[. با قـراردادن اعـداد در 

فرمول، h محاسـبه می شود:
 h = 0/21                         

عدد به دست آمده از آزمون h دوربین ـ واتسون چون بین دو 
مقدار 1/96- و 1/96 است، بر نبود خودهمبستگی دلالت دارد.

برآورد الگوی بلندمدت
پـس از انجام آزمون و اطمینـان از وجود رابطۀ بلندمدت 
می تـوان مـدل بلندمـدت را برآورد کـرد. نتایج بـرازش مدل 
ARDL دربـارۀ اثـر بهرهوری کشـاورزی بر رشـد اقتصادی  

در افـق بلندمدت در جدول 3 ارائه شـده اسـت.
نتایـج نشـان میدهـد متغیـر بهـرهوری کشـاورزی در   
معنـی دار اسـت و رابطـۀ تعادلـی 95% سـطح اطمینـان 

بلندمدتـی بـا متغیـر رشـد اقتصـادی دارد.

ECM الگوی تصحیح خطای
الگـوی تصحیح خطـا را ابتدا سـارگان1)1964( ارائه داد 
و آنـگاه انـگل گرنجر)1987( آن را شناسـاند. براسـاس این 
الگـو، وجود همگرایـی دربین متغیرهای اقتصـادی، مبنای 
اسـتفاده از مدل های تصحیح خطـا را فراهم میآورد. الگوی  
تصحیـح خطا درواقع نوسـان های کوتاه مـدت متغیرها را به 
مقادیـر درازمـدت آنها ارتبـاط میدهد. برای بررسـی روابط  
کوتاه مـدت بین رشـد اقتصـادی و متغیرهـای موردمطالعه، 
از مـدل تصحیـح خطـا اسـتفاده شـده اسـت. در نرم افـزار 
 Microfit ایـن امـکان وجود دارد کـه وقتی الگوی تعادلی
اسـتخراج شـد، الگوی ARDL بلندمدت مرتبط با الگوی 
تصحیـح خطـای مرتبط با آن نیـز ارائه شـود. نتایج مربوط 
بـه الگـوی تصحیح خطـا در جدول 4 گزارش شـده اسـت. 
چنان کـه ملاحظـه میشـود، ضریـب جملۀ تصحیـح خطا   
0/36-  برآورد شـده اسـت )که این ضریب سـرعت تعدیل 

ARDL )0،1،0،1،0،1( جدول 3. برآورد الگوی بلندمدت

آماره احتمال ضرایب نام متغیر
5/73 0/000 0/051 LK

0/65 0/51 0/061 LL

2/36 0/05 0/66 LTFP

0/69 0/49 0/78 LX 
1/006 0/32  0/012 LP

مأخذ: يافته هاي تحقيق

1- Sargan 
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به سـمت تعادل را نشـان میدهد و پیش بینی می شـود که  
از نظـر علامتـی منفـی باشـد(. ایـن ضریب نشـان میدهد  
کـه در هـر سـال 0/36 از عـدم تعـادل یـک دوره در رشـد 
اقتصـادی در دورۀ بعـد تعدیـل میشـود؛ بنابرایـن تعدیـل  

به سـمت تعادل نسـبتأ با کنـدی صـورت میگیرد.  

آزمون علیت گرنجر
 بـا آزمـون علیـت گرنجـر، رابطـۀ علـي بیـن متغیرهـا 
بررسـي می شـود. ایـن آزمون فقـط علیت به معنـي اولویت 
زمانـي را نشـان می دهـد، به ایـن معني که تأثیـر عناصر با 
وقفـه را بـر متغیر دیگر بررسـي می کنـد؛ بنابراین علیت در 
ایـن آزمون به معني آن اسـت که مقادیـر با وقفۀ یک متغیر 
بـر مقـدار جاري متغیـر دیگر اثـر دارد. زماني کـه عناصر با 
وقفـۀ متغیـر 1 بر متغیر 2 تأثیرگذار باشـد و برعکس یعني 
عناصـر بـا وقفۀ متغیـر 2 نیز بر متغیـر 1 تأثیرگذار باشـد، 

متغیـر 1 و 2 علـت گرنجـري یکدیگـر هسـتند. در آزمـون 
علیـت، بـراي اثبـات این نکتـه بایـد احتمال هـر دو متغیر 
زیـر 5 درصـد باشـد. از سـویي، اگـر متغیـري در قسـمت 
All احتمـال بـالاي 5 درصد و در جـدول متغیرهاي دیگر 
احتمـال  بالاي 0/05 درصد داشـته باشـد، ایـن متغیر باید 

از مـدل حذف شـود)محمدي، 1389(.
     همان طـور کـه در جـدول 5 مشـاهده می شـود، 
متغیـر بهـرهوری کشـاورزی تأثیر با وقفه بر رشـد اقتصادي  
دارد و می تواند علت رشـد اقتصادي باشـد زیـرا احتمال آن 
زیـر 5 درصـد )0/000( و معنادار اسـت؛ اما رشـد اقتصادي 
نمی تواند علت بهرهوری کشـاورزی باشـد، زیـرا احتمال آن  
بـالاي 5 درصـد )0/70( اسـت و معنـادار نیسـت. بنابراین، 
از بهـرهوری کشـاورزی بـه رشـد اقتصادي رابطـۀ یک طرفه  
برقرار است و این دو متـــغیر علت گرنـــجري یـــکدیگر 

نیستند.                                          

ECM  جدول 4. نتایج الگوی تصحیح خطا
آماره احتمال ضرایب نام متغیر
3/94 0/000 0/018 LK

2/13 0/039 0/29 LL

2/36 0/023 0/23 LTFP

0/72 0/47 0/28 LX 
-0/63 0/53 - 0/002 LP

-3/95 0/000 - 0/36 ECM)-1(
مأخذ: يافته هاي تحقيق

 جدول 5. علیت گرنجر
 )LYper(متغیر وابستۀ رشد اقتصادي

Prob.DfChi-sqExcluded

0/00220/2LTFP

0/001067/4All

متغیر وابستۀ بهره)LTFP( وری کشاورزی 
Prob.DfChi-sqExcluded

0/7020/7LYper

0/341011/1All

مأخذ: يافته هاي تحقيق
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 خلاصه و نتیجه گیري
تحلیل هـای  و  تجزیـه  بـه  توجـه  بـا  کلـی،  به طـور 
آمـاری می تـوان نتیجـه گرفـت کـه بهـرهوری کشـاورزی   
بـر رشـد اقتصـادی ایران طـی سـال های 1350 تـا 1387 
اثـر مثبـت و معنـی داری داشـته اسـت؛ بـه بیـان دیگـر، 
می تـوان چنیـن نتیجـه گرفت کـه در جامعۀ ایـران نیز که 
بخـش کشـاورزي در آن هنـوز در سیاسـت هاي تولیـدي و 
توسـعه اي جایگاه خاصـي دارد، براي خروج از وابسـتگي به 
اقتصـاد تک محصولـي و نیـل بـه یـک قابلیـت چندجانبه، 
نیازمنـد توجـه بیـش از پیـش بـه بخش کشـاورزي اسـت 
و بـدون افزایـش بهـرهوري در ایـن بخـش، خـروج از آن  
وابسـتگي میسـر نخواهـد بود. جهـت افزایش بهـرهوري در  
بخـش کشـاورزي بایـد درصـدد افزایـش بهـرهوري هریک  
از عوامـل تولیـد بـود. پایین بـودن بهـرهوري عوامـل تولیـد  
در بخـش کشـاورزي در اکثـر کشـورهاي درحـال توسـعه، 
موضوعـي کامـلًا طبیعـي و عـادي به نظر ميرسـد. بیشـتر  
کشـورهای درحال توسـعه، ضمن برخورداري از رشد بالاي 
جمعیت، آهنگ رشـد درآمد سـرانۀ بسـیار کنـدی دارند و 
از ایـن نظـر، چنانچه بهرهگیـري از عوامل تولیـد و امکانات  
موجـود نیـز درحـدّ مطلوبي صـورت نگیرد، همچنـان باید 
فشـار مشـکلات فزایندۀ اقتصادي را پذیرا باشـند. نگرشـي 
اجمالـي به روند نه چنـدان مطلوب بهـرهوري عوامل تولید  
در بخش کشـاورزي در چند سـال اخیر نشـان می دهد که 
اگـر ایـن رونـد اسـتمرار یابـد، اقتصاد کشـور در سـال هاي 
ـ که عمدتاًُ ناشـي  آتـي نیز بـا تنگناهاي عدیـدۀ اقتصادي ـ
از به کارنگرفتن مناسـب عوامل و امکانـات منابع و نیروهاي 
ــ مواجه خواهد بـود. از ایـن رو، بدون  بالقوۀ کشـور اسـت ـ
بایـد بـه افزایـش بهـرهوري عوامـل تولیـد به عنوان   تردیـد 
یـک ضرورت در سـطوح ملـي و بخشهاي تولیـدي به ویژه  
کشـاورزي توجـه خـاص شـود، تا امـکان بهبود روند رشـد 
توسـعۀ اقتصـادي ملـي فراهـم آیـد. بررسـی نتایـج نشـان 
می دهـد کـه بخـش کشـاورزي بـراي جوامع توسـعه یابنده 
جنبـه اي پیشـگامي دارد و بـراي گـذر به توسـعۀ صنعتي، 

رشـد و توسـعۀ بخـش کشـاورزي به سـبب تعامـل آن بـا 
سـایر بخش هـاي پرتحـرک اقتصـادي، کارآیـي و ضـرورت 
خاصـي دارد. بنابرایـن، سیاسـت های حمایتـی دولـت در 
بخـش کشـاورزی می توانـد عـلاوه بـر رشـد ایـن بخـش، 
بـر بهبـود درآمـد ملـی نیـز اثـر مثبتـی بگـذارد و مسـلمأ 
سیاسـت های نادرسـت و یـا بی توجهی به رشـد کشـاورزی 
ممکن اسـت آثار نامطلوبی بر اقتصاد کشـور داشـته باشـد. 
درمجمـوع میتـوان گفت کـه در بخش کشـاورزی اقتصاد  
ایـران، چـه به لحـاظ افزایش بهـرهوری و چه ازنظـر افزایش  
رشـد تولیـد، توانایـی بالقـوۀ زیـادی وجـود دارد)فراوانی در 
منابـع و عوامـل تولیـد، اقالیم متنـوع آب و هوایـی، قابلیت 
تولید طیف گسـتردۀ محصولات گرمسـیری و سردسـیری، 
منابـع طبیعی تجدیدشـونده شـامل جنگل هـا و مراتع(؛ اما 
علی رغـم همـۀ قابلیت هـای ایـن بخـش، به دلیـل کاهـش 
نقـش مزیـت نسـبی طبیعی)ناشـی از فراوانی نیـروی کار، 
منابـع طبیعـی و موجـودی سـرمایه(، افزایش سـهم رشـد 
بهـرهوری کل عوامل تولید در رشـد اقتصادی الزامی اسـت. 
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