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اثر جهانی شدن برکارآیی فنی محصولات دارویی در ایران
طی دورۀ 1386 - 1367 

چکیده
به نظـر می  رسـد ادغـام کشـورها در اقتصـاد جهانـی، امری اجتناب  ناپذیر اسـت. از یک سـو گسـترش نیازها و از سـوی دیگر 
تخصصی شـدن تولیـد موجـب می شـود کشـورها بی نیـاز از یکدیگر نباشـند. هـدف از مقالـۀ حاضر، ارزیابـی اثر جهانی شـدن4 بر 
کارآیـی فنـی محصـولات دارویـی در ایـران طی دورۀ 1386-1367 اسـت؛ کـه در آن، با اسـتفاده از تابع تولیـد کاب  ـ داگلاس و 
بـرآورد تابـع تولیـد مـرزی5 و بهره گیـری از روش اقتصادسـنجی COLS ، اثـر متغیـر ادغام تجـارت بین الملل به عنوان شـاخص 
جهانی شـدن درکنـار متغیرهـای نیـروی کار، موجـودی سـرمایه،  مواد اولیـه و انرژی، بـر کارآیی فنی محصولات دارویی بررسـی 

شـده اسـت. نتایـج پژوهـش نشـان می دهد که جهانی شـدن بـر کارآیی فنـی محصـولات دارویی بی اثر اسـت.

 کلیدواژه ها: جهانی شدن، ادغام تجارت بین الملل، تابع تولید مرزی، حداقل مربعات تصحیح شده.

The Effect of Globalization on Technical Efficiency of Pharmaceuti-
cal Products in Iran

Sahar. Shokri; Oranus. Parivar, Ph.D.; Bijan. Safavi, Ph.D.
Abstract

As it seems inevitable for all countries to get involved in world economy. On one hand, expanded needs 
and necessities, and on the other hand specialized production have caused no country could pace in isolation. 
The aim of this paper is to evaluate the effect of globalization on technical efficiency of  pharmaceutical 
products in Iran. In order to consider that, Cobb–Douglas and frontier production function with Econometrics 
approach, Corrected Ordinary Least Square(COLS), is used. The results reveal that the Integration of 
International Trade (IIT) as the globalization has no effect on technical efficiency of pharmaceutical products.

Key words :  Globalization,  Integration of International Trade,  Frontier production function, Corrected 
Ordinary Least Square 
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1. مقدمه
یکـی از پدیده هـای بسـیار قابـل توجـه در دهه هـای 
اخیـر در اقتصـاد جهانـی، ادغـام روبـه افزایـش اقتصادهـا 
در سـطح جهـان اسـت. جهانی شـدن فراینـدی از تحـول 
اقتصـادی  و  سیاسـی  مرزهـای  آن،  درطـی  کـه  اسـت 
کم رنـگ می شـود، ارتباطـات گسـترش می یابـد و تعامـل 
 .)257  :1997 می شـود)پراتون1،  بیشـتر  فرهنگ هـا 
دارد:  وجـود  متفاوتـی  نظرهـای  جهانی شـدن،   درمـورد 
کـه  اسـت  اندیشـه ای  جهانی شـدن،  معتقدنـد  گروهـی 
براسـاس آن، فلسـفه و هویـت غـرب در یـک امپراتـوری 
تحـت سـلطۀ امریکا بر جهـان تحمیل می شـود و بنابراین 
جهانی شـدن به معنـای اعمـال قـدرت و نفـوذ سیاسـی، 
اقتصـادی و فرهنگـی امریـکا اسـت)بهکیش، 1389: 48(؛ 
گـروه دیگـر، جهانی شـدن را موجـب همبسـتگی و پیوند 
بیشـتر میـان ملت هـا به منظـور برقـراری روابـط متقابـل 
می داننـد. در حـوزۀ اقتصـاد، جهانی شـدن عبارت اسـت از 
یکپارچگـی و ادغـام اقتصادهـای ملی با گسـترش تجارت 
و اقتصـاد بـازار آزاد.   در روند جهانی شـدن، میـدان رقابت 
از سـطح منطقـه بـه سـطح جهانـی گسـترش می یابـد و 
در ایـن رونـد  کشـورهایی موفق ترنـد کـه قـدرت رقابـت 
بالاتـری در بعـد تجارت بین الملل داشـته باشند)موسـوی 

محسـنی، 1384( .  
     محصولات دارویی جزءِ تولید سایر محصولات شیمیایی 
 در صنایع شیمیایی اسـت. بررسی دورۀ زمانی مورد مطالعه 
) 1386-1367( حکایـت از آن دارد کـه بالاتریـن درصـد 
شـاغلین تولیـد سـایر محصـولات شـیمیایی، در بخـش 
بوده انـد؛  کار  بـه  مشـغول  دارویـی  محصـولات  تولیـد 
همچنین بررسـی روند سـرمایه گذاری انجام شـده در تولید 
محصـولات دارویـی نشـان می دهـد کـه طـی سـال های 
1367تـا 1386، حـدود 40 تـا 50 درصد از سـرمایه گذاری 
تولید سـایر محصولات شـیمیایی متعلق به بخـش دارویی 
اسـت کـه این امر بر جایـگاه ویژۀ تولید محصـولات دارویی 
درمقابـل سـایر تولیـدات محصـولات شیمـیـــایی دلالت 

دارد)مجموعــه گزارش هــای عـــملکرد کارگاه های بزرگ 
صنعتـی طـی سـال های مختلـف(. 

در ایـن پژوهـش، اثـرات جهانی شـدن بـر کارآیـی فنی 
محصـولات دارویـی ارزیابـی و این فرض بررسـی می شـود 
کـه جهانی شـدن، افزایـش کارآیی فنی محصـولات دارویی 
ایـن  از  پیـش  کـه  مطالعاتـی  بیشـتر  در  دارد.  درپـی  را 
درخصـوص اثـر جهانی شـدن بـر کارآیی فنی سـایر صنابع 
صورت گرفته اسـت، با اسـتفاده از تابع تولید ترانسـندنتال، 
تأثیـر دو عامل نیروی کار و سـرمایه بـر کارآیی فنی ارزیابی 
شـده اسـت. در این پژوهش، علاوه بر نیروی کار و سـرمایه، 
تأثیـر انـرژی و مواد اولیه، با اسـتفاده از تابع کاب  ـ داگلاس 
بـر کارآیـی فنـی محصـولات دارویی بررسـی شـده اسـت. 
شـایان ذکـر اسـت کـه بـرای جمـع آوری آمـار و اطلاعـات 
مربـوط به صـادرات و واردات، از آمار و ارقام انتشـاریافته در 
گمرک جمهوری اسـلامی ایران اسـتفاده شـده اسـت) کد 
تعرفـه 300(؛ همچنیـن جهـت گـردآوری آمـار مربـوط به 
تولید، نیروی کار، سـرمایه، انرژی و مـواد اولیه، از گزارش ها 
و عملکـرد کارگاه هـای بزرگ صنعتی )بـالای ده نفر( که در 

مرکز آمار منتشـر می شـود، اسـتفاده شـده اسـت. 

2. مروری بر مطالعات انجام شده
دربـارۀ اثـرات جهانی شـدن، پژوهش هایـی در ایـران و 

خـارج از ایـران صـورت گرفته اسـت: 
نظری و بازرگانی نیا)1383(، با بررسـی اثر جهانی شـدن 
بـر صنایع نسـاجی، بـا اسـتفاده از تابـع ترانسـندنتال و دو 
عامـل نیـروی کار و سـرمایه، نشـان دادند که جهانی شـدن 

بـر کارآیـی فنی این محصـولات اثر منفـی دارد. 
محمـودی)1383( در پژوهـش خـود، اثر جهانی شـدن 
بـر صنایـع فلـزات اساسـی را بررسـی کـرده و بـا اسـتفاده 
از دو عامـل نیـروی کار و سـرمایه نشـان داده اسـت کـه 
جهانی شـدن بـر کارآیـی فنـی ایـن محصـولات اثـر مثبت 

دارد.  
دانشـور خاکـی)1383( بـا بررسـی اثر جهانی شـدن بر 
1- Perraton, J.
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صنایع تولیدکنندۀ آب میوه، با اسـتفاده از تابع ترانسـندنتال 
و دو عامل نیروی کار و سـرمایه، نشـان داد که جهانی شدن 

بـر کارآیی فنی ایـن صنایع بی تأثیر اسـت. 
ابریشـمي و همـکاران)1388( و نیز مهـرآرا1)2009(، با 
بررسـی اثر جهانی شـدن بر صادرات غیرنفتی، نشـان دادند 
که جهانی شـدن ، افزایش صـادرات غیرنفتـی را درپی دارد.

بـلال2)2001( بـا بررسـی اثر جهانی شـدن بـر صادرات 
شـکر در جزایـر کارائیـب به این نتیجه رسـید کـه به دنبال 
جهانی شـدن و ادامـۀ رونـد صـادرات بـه شـیوۀ سـنتی، 
صـادرات ایـن محصـولات در آینـده متوقـف خواهد شـد. 
مهدیـان3 در پژوهـش خـود دربـارۀ اثـر جهانی شـدن 
کوچـک  بانک هـای  بهـره وری  و  فنـی  کارآیـی  بـر 
مـرزی  تولیـد  تابـع  از  اسـتفاده  بـا  امریـکا،  بـزرگ  و 
درصـورت  کـه  اسـت  داده  نشـان  ناپارامتریـک4، 
افزایـش  امریـکا  بانک هـای  فنـی  کارآیـی   جهانی شـدن، 

می یابد. 
چـو)2010(5، در تحقیقـی، اثر جهانی شـدن بر کارآیی  
فنـی تولیـدات کارخانـه ای ویتنـام را بررسـی کـرده و  بـا 
اسـتفاده از تابـع تولیـد کاب ـ  داگلاس و تابـع تولید مرزی 
پارامتریـک و درنظرگرفتـن دو عامل نیروی کار و سـرمایه، 
نشـان داده اسـت کـه جهانی شـدن بـر کارآیـی  فنـی ایـن 

تولیـدات اثر مثبـت دارد.

3. روش های اندازه گیری جهانی شدن
در بارۀ  صورت گرفته  مطالعات  تمامی  در  تقریباً 
جهانی شدن اقتصاد برروی این موضوع اتفاق نظر وجود دارد 
مقدماتی  مراحل  در  هنوز  اقتصاد  ارزیابی جهانی شدن  که 
است و به همین دلیل، نظرهای متفاوتی دربارۀ آن وجود 
جهانی شدن  شاخص  به عنوان  متفاوتی  متغیرهای  و  دارد 

مطرح شده است:
جریـان  متغیـر  خـود)1997(،  پژوهـش  در  سـیگر6، 
تجـارت صنعتـی بیـن شـمال و جنـوب نسـبت بـه تولیـد 
ناخالـص داخلـی ـــ کـه نشـان دهندۀ ادغـام جنـوب در 

تجـارت جهانـی اسـت ـــ و تغییـر قیمت هـای نسـبی را 
به عنـوان شـاخص های جهانی شـدن مطـرح کـرده اسـت. 
رودریـک7)1998(، اثـر یکپارچگـی تجـاری بـر رفتـار 
مصـرف عمومـی را با اسـتفاده از متغیر مجموع صـادرات و 

واردات، نسـبت بـه GDP  بررسـی کـرده اسـت. 
در بررسـی یکپارچگـی بـازار سـرمایه نیـز متغیرهایـی 
از  اسـتقراض  ازقبیـل سـرمایه گذاری مسـتقیم خارجـی، 
بازارهـای بین المللـی، قدرمطلـق نرمال شـدۀ تفـاوت بیـن 
پس انداز و سـرمایه گذاری و درجۀ آزادسـازی بازار سـرمایه، 
به عنـوان شـاخص های جهانی شـدن مطـرح شـده  اسـت.

)ابریشـمی و گرجـی، 1388( 
در پژوهشـی کـه مونـا موخی جـا8، کوانـگ سـوکیم9 و 
سـاندرا ویلیامسـون10)1997( درمـورد صنایـع شـیمیایی 
و کارخانـه ای پنـج کشـور امریـکا، ژاپـن، فرانسـه، آلمـان و 
انگلسـتان انجـام داده انـد، معیـار ادغام تجارت بیـن المللی 

بـرای جهانی شـدن ارائـه شـده اسـت.

4. معیار ادغام تجارت بین المللی11
ــ کـه بـا آن، ادغـام جهانـی یـک صنعت  ایـن معیـار ـ
اندازه گیـری می شـود ـــ شـاخص تجـارت بیـن صنعـت 

ست. ا
)1(

it it
it

it it

| X M |IIT
M X

1  = −

بـرای هـر صنعـت i در  سـال t، IIT ادغـام تجـارت 
بین المللـی، Xi صـادرات وMi  واردات اسـت. طبق تعریف، 
IIT بیـن صفـر و یـک قـرار می گیـرد. صفر، نشـان دهندۀ 
نبـودن تجـارت در درون صنعت اسـت، یعنـی تجارت فقط 
صـادرات یا واردات را شـامل می شـود؛ و یـک بیانگر تجارت 
در  اسـت.  واردات(  برابـر  )صـادرات  کامـل  درون صنعتـی 
جـدول1، مقـدار IIT برای محصولات دارویی در سـال های 

1386-1367 نشـان داده شـده اسـت.
همان طـور کـه در نمودار 1 نشـان داده شـده، شـاخص 

1- Mehrara, Mohsen
2- Belal, Ahmed
3- Mehdian, M.
4- non-parametric

5- Son Ngoc Chu
6- Seager, S.
7- Rodrik
8- Mona Makhija

9- Kwang soo Kim
10- Sandra Wiliamson 
11- Integration of  International Trade
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IIT بـرای سـال های مختلـف اگرچـه پاییـن اسـت،  روند 
حرکتـی آن رو بـه افزایش اسـت.

5. مدل
بـرای محاسـبۀ کارآیـی فنـی باید ابتـدا تابـع تولید 
مناسـب تخمیـن زده شـود. در ایـن تحقیـق، از تابـع 
تولیـد کاب ـ داگلاس بـا عوامـل تولیـدی نیـروی کار، 
سـرمایه، انـرژی و مـواد اولیه اسـتفاده شـده اسـت. فرم 
خطـی تابـع کاب ـ داگلاس درنظرگرفته شـده به صـورت 

اسـت: زیر 
 )2(

LnY LnA LnL Lnk LnE LnMα β δ λ ε= + + + + +

که در آن:
LnA عـرض از مبـدأ، LnY لگاریتـم طبیعـی ارزش 

طبیعـی  لگاریتـم   LnL دارویـی،  محصـولات  تولیـدات 
 LnK ،نیـروی کار شـاغل در تولیدات محصـولات دارویی
لگاریتـم طبیعـی موجـودی سـرمایۀ تولیـدات محصولات 
انـرژی صرف شـده در  لگاریتـم طبیعـی   LnE ،دارویـی
تولیـدات محصـولات دارویـی، LnM لگاریتـم طبیعـی 
مـواد اولیـۀ مورداسـتفاده در تولیـدات محصـولات دارویی 

و  ԑ جمـلات خطـا اسـت.
نخسـتین گام در تحلیـل رابطۀ تعادلـي بین متغیرهاي 
الگو، تعیین مرتبۀ انباشـتگي متغیرها اسـت تا از این طریق 
بتوان الگوی مناسـبی تنظیم کرد)گجراتـی، 1383: 907(. 
بـر این اسـاس،   ابتدا مانایـي1 و نامانایـي2 کلیۀ متغیرهای 
مورداسـتفاده آزمـون می شـود. اگـر متغیرهـا مانا نباشـند، 
بـا نتایـج به دسـت آمده نمی تـوان ارتبـاط بیـن متغیرهـا را 

به درسـتی تحلیـل کرد.

جدول1. مقدار IIT برای محصولات دارویی  طی سال های 1367-1386
IITسالIITسال
13670.01113770.0345
13680.02413780.041
13690.006813790.059
13700.023313800.069
13710.03413810.1
13720.00713820.13
13730.02313830.13
13740.01113840.154
13750.01713850.149
13760.017713860.14
مأخذ: یافته های تحقیق.

نمودار 1. شاخص IIT )ادغام تجارت بین الملل( برای کشور ایران طی دورۀ 1367-1386

   مأخذ: یافته های تحقیق.

1- stationary 2- non-stationary
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آزمون پایایی متغیرها
نتایـج بررسـی ایسـتایی1 متغیرها در جدول هـای 2 و3 
ارائه شـده اسـت. همان طور که ملاحظه می شـود، متغیرها 
در سـطح ایسـتا نیسـتند و پس از یکبار تفاضل گیری ایستا 

می شـوند، لذا ریشـۀ واحدی دارند.
در چنیـن حالتـی، ایـن احتمال وجـود دارد کـه نتایج 
حاصـل از رگرسـیون کاذب باشـد. بـرای اینکـه رگرسـیون 
انجام شـده کاذب نباشـد، از روش انـگل ـ گرنجـر اسـتفاده 

می شـود. ابتـدا جمـلات خطـای حاصـل از تخمیـن مـدل 
بـه روش 2OLS را به دسـت می آورنـد و سـپس بـه روش 
دیکـی ـ فولـر تعمیم یافتـه)ADF( ایسـتایی جملات خطا 
را می آزمایند)تشـکینی، 1384: 136(.  نتایـج ایـن آزمـون 
بـرای تابـع کاب ـ داگلاس در جـدول 4  ارائـه شـده اسـت.  
همان طـور کـه در جـدول 4  نشـان داده شـده، جملات 
پسماند  به دست آمده از تخمین مدل فاقد ریشۀ واحد بوده و 
 در سطح  ایستا است؛ لذا رگرسیون ساخته شده جعلی نیست و 

نام سریآمارۀ ADFمقادیر بحرانی مک کینون
%10%5%1
-2,65-3,02-3,83-1,19LnY
-3,27-3,67-4,53-3,12LnL
-2,65-3,02-3,83-1,88LnE
-1,60-1,96-2,691,30LnM

جدول2. نتایج آزمون ریشۀ واحد در سطح برای داده ها

نام سریآمارۀ ADFمقادیر بحرانی مک کینون
%10%5%1
-2,66-3,04-3,85-6,50D)LnY(
-2,66-3,04-3,85-6,43D)LnL(
-1,60-1,96-2,743-3,28D)LnE(
-2,66-3,04-3,855,68D)LnM(

جدول3. نتایج آزمون ریشۀ واحد در تفاضل برای داده ها

مأخذ: یافته های تحقیق.

مأخذ: یافته های تحقیق.

نام سریآمارۀ ADFمقادیر بحرانی مک کینون
%10%5%1
مقدار آماره با عرض از مبدأ2,66-3,05-3,88-4,30-
مقدار آماره با عرض از مبدأ و روند3,29-3,71-4,01-4,61-
مقدار آماره بدون عرض از مبدأ و روند1,60-1,96-2,70-4,43-

LnY متغیر وابسته
متغیرهای مستقل

ضریبآماره tاحتمال
عرض از مبدأ0,430,81-3,94
0,0162,68 1,45 LnL
0,071,920,25LnK

0,00233,650,37LnE
0,00064,280,31LnM

D-W=1,76F=493R2=0,99

جدول4. نتیجۀ آزمون دیکی ـ فولر تعمیم یافته در سطح برای جملۀ پسماند

جدول5. نتایج تخمین تابع کاب ـ داگلاس
مأخذ: یافته های تحقیق.

مأخذ: یافته های تحقیق.

1- Unit Root Test     2- Ordinary  Least  Squares
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 ،t و   F توزیع هـای  بـا  ارائه شـده  بحرانـی  کمیت هـای 
کمیت هـای بحرانـی صحیحـی برای انجـام آزمون هسـتند. 
نتایـج تخمیـن تابع کاب ـ داگلاس ذکرشـده در فرمول 2 به 

روش OLS در جـدول 5 ارائـه شـده اسـت.
همان طـور کـه مشـخص اسـت، نیـروی کار، موجودی 
سـرمایه، انـرژی و مـواد اولیـه به ترتیـب بـا کشـش 1,45، 
0,25، 0,37 و 0,31 بـر تولیـدات محصـولات دارویـی اثـر 

دارند.

کارآیی فنی
کارآیـی فنـی عبـارت اسـت از حداکثـر تولیـد ممکـن 
کـه می تـوان از مقـدار مشـخصی عوامـل تولیدی به دسـت 
آورد. جهـت تخمیـن کارآیی فنـی، از روش حداقل مربعات 
ایـن  بـر  اسـت.  شـده  اسـتفاده   1)COLS(تصحیح شـده
اسـاس می توان نخسـت با اسـتفاده از روش حداقل مربعات 
معمولـی تابـع تولید را تخمین زد و سـپس آن را بـه اندازۀ 
جملـۀ خطا بـه طرف بالا انتقـال داد و به تابـع تولید مرزی 
دسـت یافت)معاونـت پژوهش هـای بازرگانـی و اقتصـادی 
مؤسسـۀ مطالعـات و پژوهش هـای بازرگانـی، 1384: 87( 

* *LnA LnA ε= +  )3(

 منظـور از *ԑ، بزرگ ترین جملۀ پسـماند مثبت حاصل 
از تخمیـن تابـع تولیـد کاب ـ داگلاس بـه روش حداقـل 
مربعـات معمولـی اسـت. بنابرایـن، فـرم خطی اصلاح شـده 
تابـع کاب ـ داگلاس)تابـع تولیـد مـرزی( به صـورت زیـر 

بود: خواهـد 
)4(

* *
jLnY LnL Lnk LnE LnM ULnA α β δ λε= + + + + ++

پـس از جای گـذاری مقـدار عوامل تولیـد در تابع تولید 
واقعـی و تابـع تولیـد مـرزی، از تقسـیم تولیـد واقعـی بـر 
تولیـد مـرزی، کارآیی فنـی حاصـل می شـود. کارآیی فنی 
محصـولات دارویی محاسـبه و نتایـج آن در جـدول 6 ارائه 

شـده است.
 پس از محاسـبۀ کارآیی فنی، اثر جهانی شدن بر کارآیی 
فنـی بررسـی می شـود.  ابتـدا نسـبت های عوامـل تولیـد به 
تولیـد ، و کارآیـی فنی محصـولات دارویی با یـک دوره وقفه 
به عنـوان مـدل کارآیـی فنی درنظـر گرفته و سـپس  متغیر 
فـرم  وارد می شـود.   به عنـوان شـاخص جهانی شـدن   IIT

رگرسـیون درنظرگرفته شـده به شـکل زیر اسـت:    

)5( 
1 2 3 4

( 1) t

LnTE LnA LnS LnS LnS LnS

LnTE LnIIT U

α β λ π

θ µ

= + + + +

+ − + +

کارآیی فنیسالکارآیی فنیسال
13670,97213770,978
13680,97313780,979
13690,97413790,979
13700,97513800,979
13710,97513810,98
13720,97613820,98
13730,97713830,98
13740,97713840,98
13750,97713850,981
13760,97813860,981

مأخذ: یافته های تحقیق.

جدول6. نتایج کارآیی فنی محاسبه شده برای محصولات دارویی

1- Corrected Ordinary  Least  Squares.
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که در آن:
LnTE: لگاریتـم طبیعـی کارآیـی فنـی محصـولات 

دارویـی،
LnS1: لگاریتـم طبیعـی نسـبت موجودی سـرمایه به 

تولیـدات محصـولات دارویی،  
LnS2: لگاریتم طبیعی نسـبت نیـروی کار به تولیدات 

دارویی،  محصولات 
LnS3: لگاریتـم طبیعـی نسـبت انـرژی صرف شـده 
در تولیـدات محصـولات دارویـی بـه تولیـدات محصـولات 

دارویـی، 
LnS4: لگاریتـم طبیعـی نسـبت مـواد اولیـۀ مصرفی 
در تولیـدات محصـولات دارویـی بـه تولیـدات محصـولات 

دارویی،
)LnTE)-1: لگاریتـم طبیعـی کارآیی فنی محصولات 

دارویـی با یـک دوره وقفه،
تجـارت  ادغـام  معیـار  طبیعـی  لگاریتـم   :LnIIT

. لملـل بین ا

نتایـج فرم نهایی رگرسـیون تخمین زده شـده در جدول 
7 ارائه شـده است.

 همان طور که مشخص است، ضریب معیار ادغام تجارت
  بین الملـل به عنـوان شـاخص جهانی شـدن در ایـن معادله

 بی معنـا شـده کـه مبین عـدم تأثیـر پذیـری کارآیی فنی 
محصـولات دارویـی از ایـن پارامتر اسـت؛ لـذا کارآیی فنی 
محصـولات دارویی، با پیوسـتن به سـازمان تجارت جهانی، 
تغییـری نخواهـد کـرد. در ایـن الگـو، نسـبت موجـودی 
سـرمایه بـه تولیـد، نسـبت نیـروی کار بـه تولیـد، نسـبت 
انـرژی بـه تولیـد و نسـبت مـواد اولیه بـه تولیـد، به ترتیب 
بـا کشـش های  0,000339 ،  0,00142-  ،   0,000507 
و 0,000553  بـر کارآیـی فنـی تأثیـر داشـته اند؛ بـه ایـن 
معنـا کـه بـرای مثـال، بـا یـک درصـد افزایـش در نسـبت 
موجـودی سـرمایه بـه تولیـد، کارآیـی فنـی محصـولات 
دارویـی به میـزان 0,000339 افزایـش می یابـد و به عبارت 
دیگـر، بـا یک درصـد افزایش در نسـبت موجودی سـرمایه 
بـه تولیـد، حداکثـر تولیـد ممکـن کـه می تـوان از  عوامل 
تولیـدی نام برده شـده به دسـت آورد، به میـزان 0,000339 
افزایـش می یابـد. درخصـوص ضرایـب نسـبت انـرژی بـه 
تولیـد و نسـبت مـواد اولیـه بـه تولید نیز تفسـیر مشـابهی 
وجود دارد. ضریب منفی نسـبت نیروی کار به تولید نشـان 
می دهـد کـه با یک درصـد افزایش در این نسـبت، حداکثر 
تولیـد ممکنـی کـه می تـوان از میـزان معینـی از  عوامـل 
تولیـدی نام برده شـده به دسـت آورد، به میـزان 0,00142 
کاهـش می یابد؛ بنابرایـن هنگامی که افزایش نیـروی کار از 
مقـدار معینـی فراتـر رود، از حداکثر تولید ممکـن به مبزان 

 LnTE متغیر وابسته
متغیرهای مستقل

ضریبآمارۀ tاحتمال
عرض از مبدأ0,081-1,902-0,0098
0,0488,720,000339LnS1
0,0093-3,0942-0,00142LnS2
0,04792,200,000507LnS3
0,03842,320,000553LnS4
0,2341,250,000105LnIIT

0,3670,9360,2207LnTE)-1(
0,000549F

D-W=2,1                    R2=0.99

جدول7. نتایج تخمین کارآیی فنی

مأخذ: یافته های تحقیق.
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0,00142 کاسـته می شـود. کارآیی فنی با یـک دوره وقفه 
نیـز تأثیـری بر کارآیـی فنی این دوره نداشـته اسـت و این 
نشـان می دهد کارآیی فنـی دورۀ حاضر مسـتقل از کارآیی 

فنـی دورۀ قبل اسـت.

نتیجه گیری و پیشنهادها
جهانی شـدن واقعیتـی اسـت کـه مثبـت یـا منفـی بـا 
سـرعتی بسـیار شـتابان درحال پیشـروی اسـت؛ و مثبت  یا 
از بحث هـای فرعـی اسـت، زیـرا  ارزیابی کـردن آن  منفـی 
خواسـته یا ناخواسـته اقتصاد ایـران را نیز دربـر خواهد گرفت. 
در ایـن وضعیـت، مهم تریـن وظیفـۀ ما این اسـت که خـود را 
بـرای اسـتفادۀ هرچـه بهتر از مزایـا و جلوگیـری از معایب آن 

آمـاده کنیم.  
فنـی  کارآیـی  بـر  جهانی شـدن  اثـر  مقالـه،  ایـن  در 
محصـولات دارویـی به عنـوان یکـی از مهم تریـن تولیـدات 
صنایع شـیمیایی بررسـی شـده اسـت. ابتـدا با اسـتفاده از 
 )E(انرژی ،)k(موجودی سـرمایه ،)L(متغیرهای نیروی کار
و مـواد اولیه)M(و با اسـتفاده از تابـع تولید کاب ـ داگلاس، 
تابـع تولیـد محصـولات دارویی برآورد و سـپس با اسـتفاده 
 )COLS(از روش حداقـل مربعـات معمولـی تصحیح شـده
و بـرآورد تابـع تولیـد مـرزی، کارآیـی فنی ایـن محصولات 
اندازه گیـری شـده اسـت. در مدل ارائه شـده، جهـت ارزیابی 
اثـر جهانی شـدن بـر کارآیـی فنـی محصـولات دارویـی، از 
نسـبت های موجـودی سـرمایه، نیـروی کار ، انـرژی و مـواد 
اولیـه بـه تولید، کارآیی فنی دورۀ قبـل و متغیر معیار ادغام 
تجـارت بین الملل به عنوان شـاخص جهانی شـدن اسـتفاده 
شـده اسـت. بـا توجـه بـه مدل هـای اقتصاد سـنجی، ایـن 
نتیجه به دسـت آمده اسـت کـه در طـی دورۀ موردمطالعه، 
متغیرهـای نسـبت موجـودی سـرمایه بـه تولید، انـرژی به 
تولیـد و مـواد اولیـه  بـه تولیـد اثر مثبـت و متغیر نسـبت 
نیـروی کار بـه تولیـد، اثر منفـی بر کارآیی فنـی محصولات 
دارویـی داشـته اند و متغیرهـای کارآیـی فنـی دورۀ قبـل و 
ادغـام تجـارت بین المللی اثـر معنـی داری روی کارآیی فنی 

محصـولات دارویی نداشـته اند. بنابرایـن، درصورت عضویت 
ایـران در سـازمان تجـارت جهانـی، تولیـدات محصـولات 
دارویی نه تنها از مسـیر اصلی خود منحرف  نمی شـود بلکه 
حتـی از مزایـای تجـارت آزاد نیـز بهره منـد می شـود. برای 
بهره منـدی بیشـتر از مزایـای جهانی شـدن، سیاسـت هایی 
مثـل تقویـت و حمایـت تولید کنندگان محصـولات دارویی 
جهت گسـترش تولید این محصولات و نیز اسـتفادۀ فراگیر 
از اسـتانداردها ماننـد اسـتانداردهای بهداشـتی و قواعـد 
ـ کـه افزایش توانایی عرضۀ محصـولات دارویی به  جهانـی ـ
ـ می تواند اثرگذار باشـد.  بازارهـای جهانـی را به دنبال دارد ـ
از آنجا که کشـش های نسـبت موجودی سـرمایه به تولید، 
انـرژی بـه تولیـد و مواد اولیه بـه تولید درتابـع کارآیی فنی 
مثبت اسـت، گسـترش سـرمایه گذاری، افزایش انرژی و نیز 
اسـتفادۀ بیشـتر از مـواد اولیه در این بخش، عـلاوه بر اینکه 
افزایـش تولیدات محصولات دارویـی را درپی دارد، در بهبود 
کارآیـی فنـی ایـن بخش نیـز اثرگذار اسـت. تعییـن دقیق 
تعداد نیروی کار شـاغل در تولیـدات محصولات دارویی هم 
اهمیـت زیـادی دارد؛ زیـرا با یـک درصد افزایـش در تعداد 
نیـروی کار شـاغل در تولیـدات محصولات دارویـی، کارآیی 
فنـی محصولات دارویـی 0,00142 درصـد کاهش می یابد. 
و درنهایـت، اگرچـه پیوسـتن بـه سـازمان تجـارت جهانی 
اثـری بـر کارآیـی  فنـی محصـولات دارویـی نـدارد، ایـن 
پدیـده ممکن اسـت اثـرات متفاوتی بـر سـایر فعالیت های 
کشـور داشـته باشـد؛ از این رو اجرای بررسـی های مشـابه 
بـرای سـایر فعالیت های تولیـدی و اقتصادی کشـور، امری 

ضروری اسـت.
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