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�¾aY���{�É�Z§�ª�À»�Ê¼¸��ÉZÅ{�]�Z¯���Y�³|���Z£M�µ�fÀ¯�ÄÀÌ»���{�Ã�ËÁ�Ä]���µZ���{
�����¾¼n¿Y� É{ÔÌ»��É�Z§� ÄË��¿� Á� ZÆ¼f�Ì����¾Ì]� ÃZ´�ËZ»�M� Á� |��É�Y~³� ÄËZa

�É�Z§�Ê�|ÀÆ»�Ê¸¸¼·Y |Ë{�³�sZff§Y�¾aY���{� �ÄÅ{�¶ËYÁY��{�É�������ª�À»�É{ÔÌ»
�Ì��{�Â»��{��Ì¿�¹Â¼��Á�|��Äf§�³��Z°]�Ê´¿Zy�Ê°Ë�f°·Y�cÓÂ�v»�dyZ���{�É�Z§ºf�

|Àf§ZË�ÊÅZ³M�É�Z§�ÉZÅ����Z¯Z¿ZeYÁY�Z¯,�������
Ã|��Ã�Z£M�Z]�É�É��]��¿Y{�É�Ã|ÀËY�§�|���Á�º°Ë�Á�d�Ì], ��Ä]��Ì¿�½Z¿Y{�Ê§Y�¤m

�ÅÁ�a�¹Zn¿Y�Z]�lË�|e�É�Z§�ª�À»�{�°ËÁ��Z]�É{| f»�ÉZÅ�,��{�YÁ�Y��®ÌÀ°e�¾ËY�Ô¼�
|¿{Â¼¿�ZÌ§Y�¤m��¿Y{.dve�Ê]Zf¯�_Zq�Ä]�nÀ»�ZÅ�dÌ·Z §�¾ËY�kÁY��½YÂÀ����É�Z�·|»

�É�Z§Z�Ô�Y���Y�Ã{Z¨f�Y�Z]c��Ê¿Z°»ÊËZÌ§Y�¤m�¶WZ�»��ÉY�]"���µZ���{�����{{�³�Ê»��
��{� É�Z§� ª�À»� ÉZÅ{�]�Z¯� {�Â»� �{� {| f»� cÓZ¬»� �Y� d�Y� ÉY� Ä�Â¼n»� [Zf¯� ¾ËY

Ê Ì^��ÉZÌ§Y�¤m�¦¸fz»�ÉZÅ��ËY�³� ��¾ËY� Z]� Ã|��ÄÌÆe�ÉZÅ�Ä·Z¬»�¾ËÁZÀ��Ä]�ÊÅZ´¿
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�� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]�ÊËZ�§�É�Ì³�ºÌ¼�eGIS��m�cZ�Ô�Y�ÉZÅ�ºf�Ì�¤�ÃZ´ËZa� Á�ÊËZÌ§Y�

ËZ¼¿�Á�É�Z��ÄÌ^���{�dÌ �«�¹|��ÉY�]�Y��ÊËZ�§�cZ�Ô�Y�Á��Ã�Ìy}�§�ÉZÅ�Ã{Y{��ÊËZ
�Z]É�Z§�|¿{�¯�ÄWY�Y�Y��É�Z�, �Á�ZÅ�dÌ¬§Â»��Y�Ê°Ë�Ä¯پ§��Ìad���Ì³�º�q�ÉZÅGIS �
{Â],���ËZa�ÉZÅ�µ|»�ªÌ¨¸e�Á�\Ì¯�e�Z],���Z]�ÊËZ�§�É�Ì³�ºÌ¼�eº�Ì¿Z°»��ÉZÅÊ·YÂ��

GIS�d§�³�c�Â��®ÌÀ°e��Y� ZÅ�®ÌÀ°e�¾ËY�¹Z£{Y�ÉY�]�®Ì�Ô¯�{�°ËÁ���{�Ä¯��ÉZÅ
Ä¯�¾Ì·Â]��|À�Z]�Ê»�®Ë�Á��¨���Z�Y��],�� �{ºÌ¼�e��ÉZÅ�Ã|Ë|a� �Y��ËÁZ�e� Z]�É�Ì³

� {Â]� Ã|�� Ã{Z¨f�Y�d]Zi�ÉZÅ� Ä�¬¿� {ZnËY�ÉY�]�ÊËZ�§,��¶»Z�� Ä·Z¬»�¾ËY� Ä¯�Ê·Zu� �{
µZ^�Â§��ºf�Ì�����ºÅ�Á�Ä¿Z³�|Àq�Ê³�ËÁ�ÉY�Y{�ºÅ�Ä¯GIS��{Â]�Êj¸j»�É�Z§,��Z]�Ä¯

f»�ÉZÅ�¦ ���Y�É�ZÌ�]� �Ê³�ËÁ�Á{�¾ËY�¹Z£{Y�|Àf�Y{�]�½ZÌ»��YY�� ZÅ�ºf�Ì��µÁY|� 
���½Y�Z°¼Å�Á�É�fa������������

Ê��½ZË���Á��²ÀÌ�°ËY�Á���²¿YÁ�¾�³�½Á��Á�����������������É�Z§�É�Ì³�Ä¿Â¼¿
½Z°»�É�Z§��ËÂ�e��]�ÊÀf^»�Ä¯�É�Z��ÄÌ^��{�°ËÁ���Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�¾Ì»��Ã�ËÁ�µZ°�Y�ZÅ�

�|�Z]�Ê»,�µ|»�|ÀËY�§� �{��»� �{� Ã�ËÁ�Ä]�Ê�Ìv»�É�Z�Zy�cZ ·Z����Z°]� �Y|¿Y�º�q
|¿{�]�������½Y�Z°¼Å�Á�É�fa����������� 

�¯Â¸fËÁ�®¿Y�§��b����� �{Á�{�¾]�Á���������_��{��½YÂÀ��dve�Ê�ÅÁ��ºÌ¼�e
É�Z§� É�Ì³� ºÌ¼�e� µÁ|m� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]� ÊËZ�§� É�Ì³���Y� ¶°�f»� Ä¯��� ZÅ� ÄË��¿,�

½M�ÉZÅ�dË{Á|v»� Á� ZÅ{�]�Z¯��Z]�¥|Å�,�Ã{Z¨f�Y� Z]�É�Ì³�ºÌ¼�e��ºÌ¼�e�µÁ|m� �Y
��É�Z§�É�Ì³���Ä¯�|¿{Y{�¹Zn¿Y��{�Y|¿Zf�Y�¦Ë�Z e�Á�ºÌÅZ¨»��]��½M��{,��Á�{Â]�Ã|��|Ì¯Ze

½M�ÊmÁ�y� ZË�É�Ì³�ºÌ¼�e�µÁ|m�ÄnÌf¿, ��{Â]�É|À]�µÂ»�§,���{�hv]�Ä]� �{Z«�Ê·Á
�{Â^¿�d«{�¹|��Á�¹ZÆ]Y� Z]�{�Ây�],����ZÀ��É�Z��µ|»�|Ë|m�ÉZÅ�®ÌÀ°e�µZu�¾ËY� Z]
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|Àf�Y{�]������½Y�Z°¼Å�Á�É�fa������������ 
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�Y|¿Y�º�q�ZÅ� ,�É�Z§�ª�À»,�� Y��ÉY�Ä�Ây�Á,���]ÉZÀ^»�Ê°Ì»ZÀË{�É�Z��µ|»���ÄWY�Y

��½Y��{�Ä¯�|¿{Y{�Y|¿Y�º�q�½YÂÀ ]�Y��aÊ�Z^e�Y�µ�GIS�, �s���ÉY�]��Á�½Z°»�ºÌ��e��ZÅ
ÊË���{Â]Ä¯��¶»Z���¹|��|¿{Â]�¹ZÆ]Y�Á�dÌ �«��Z°]��d§�������fa����½Y�Z°¼Å�Á�É������
��������
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ÄË��¿�É��dËÂ���Äm�{,�ZÅ�dÅZ^��Á�Ê§{Z�e�Ä�Â¼n»�|¿{�¯�s��»� Y��� � �� ��Á�É�fa
�½Y�Z°¼Å��������������
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Ê°ÌÀ°e��Y���ÄWY�Y{Â¼¿��Ä¯��Y�Äf�ÂÌa�ÊËZ�§��ËÁZ�e�ª¸y�ÉY�]�Äf��³�ÉZÅ�Ã{Y{��Y�½M��{
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|�Z]�Ê»�Ä¬¿�Á}�Ã|�Z«���

 
 

µÁ|m�Ã�Z¼��������¦Ì�Âe�Ê¼¯��ÉY�Ä¬¿�Á}�dËÂ����]Ze�\Ì��,��ËZ��§�Á�ÊÅZÌ³���Âa�Zy 
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µÁ|m��Ã�Z¼���������Äm�{dËÂ���\Ì����Å�Ë���Ä�Âu��

���
�ºÌ�Àe�É�Â��dËÂ����]YÂe�ÊÀvÀ»�¶°��Á�Ã|��¹Zn¿Y�Ê§{Z�e��Â��Ä]�É|À]�Ä¬^�

�|ËM�d�|]�ªÌ¬ve��{�Äf§���Z°]�¾Ì¿YÂ«�Ä�Â¼n»�Ä]�ÄmÂe�Z]�[Â¸�»�ÄnÌf¿�Ze�Ã|��ºÌ�Àe�
��]YÂedËÂ����Á{�µ|»�ÉY�]�ÌÌ¤f»Ã��ÉY�]�Ê ^À»�½YÂÀ��Ä]�ÊaZq�Äz�¿�ÉZÅ�Ä�¬¿� �Y

�|ÀÀ¯�Ê»�Ã{Z¨f�Y�É{Á�Á�ÉZÅ�Ì¤f»���
�Ä�Âu��Ë��ÓZ]�µÁ|m�Ä]�ÄmÂe� Z]p1-1��ÉZÅ�Ä�Âu��Ë��Á�º¯�Ê¸Ìy�\Ì��ÉY�Y{ 

p1222�,�p122int� �,�p1223�|À�Z]�Ê»���Âf»�\Ì��ÉY�Y{�,���Ê»Â«���Ìv»� �{
� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]�\Ì�GRASS4.0��½Z»�§� Z]� Ár.slope.aspect�{Â��Ê»�Ä^�Zv»��� �

�½Y�Z°¼Å�Á�d·Á��f�Á�������
�{�Y{�Ê¼¯�Ê¸Ìy�Ê¸¼��{�]�Z¯�ZÅ�\Ì���Y��Ì�Á�ÃÁ�³�¾ËY�Ä°ÌWZn¿M��Y,��ZÅ�Ã{Y{�¾ËY

�Ä]�Ã�Z]Á{����Ä]�Á�Ã|��É|À]�Äf�{�ÃÁ�³��ºÌ�¬e�É�Z§�Ä�Â¼n»�� A�d�Y�Ã|�,�ÃÁ�³
�®Ì°¨e�®Ë��{�\Ì��ÉZÅ����µÁ|m��{�É�f»����|¿Y�Ã|��ÄWY�Y���

ZË�
�Ê
¸Ìy

�\
Ì�

{
 

{ZË
��\

Ì�
 

�\
Ì�

��
Âf»

 

\Ì
�

�
º¯

 

\Ì
�

�
º¯
�Ê
¸Ìy

 

ZÅ�
Ä�

Âu
��Ë
��d

uZ�
»�¶

¯ 

ZÅ�
Ä�

Âu
��Ë
� 

0 0 ˹�̂ 0.1 0 2734 p1221 

0 0 1 0 0 8177 p1222 

0 0 1 0 0 8553 p122int 

0 0 0 0 1 2284 p11 

0 0 0 1 0 2842 p121 

0 0 1 0 0 2712 p1223 

0 0 0 0.1 0.9 5426 p12int 

0 0 0.3 0.7 0 3125 p1224 

0 0 0 1 0 2257 p13 

0 0 0 0.9 10 3497 p2 
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���]�Á� Ã|��ºÌ�¬e�Ä°^��Ã�Y|¿Y��]� Á� Ã|��Ä^�Zv»�Ä°^���Å��{��Y�e��Â�y�{Y| e
�Ä·{Z »�Z]�¶ËZ»��Å��{��Y�e��Â�y����|ËM�Ê»�d�|]���

� � Ã�Z¼�� Ä�¬¿��� �� É|À]� Ä°^�� Z]� {Á�� Ä¸Ìa� Ä�Âu� É�f»Â�bÌÅ�������  

���Ã�Z¼��Ä�¬¿����À]�Ä°^��Z]�{Á��Ä¸Ìa�Ä�Âu�É�f»Â�bÌÅÉ|�������

��
��
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�µÁ|mÃ�Z¼���������É�Z§��Á��Z]�{Á��Ä¸Ìa�ÉZÅ�Ä�Âu��Ë��\Ì��µÁ|m��
\Ì��ÉZÅ���Ô¯��\Ì� ZÅ�Ä�Âu��Ë� 

� ���� p11 

� ���� P121 

� ���� P1221 

� ���� P1222 

� ���� P1223 

� ���� P1224 

� ���� P122int 

� ���� P12int 

� ���� P13 

� ���� p1int 

� ���� P2 

� ���� pint 

�Ä°^���Å�{��Ì¤f»�\Ì��½Y�Ì»����É�f»,��¾Ì]���Ze���|�Z]�Ê»���
��

 
�¦Ë� e��Ë��c�Â��Ä]�Y��ÊÅZÌ³���Âa�dËÂ���Äm�{��]YÂeºËY�Ã{Â¼¿���

��
º¯�ÊÅZÌ³���Âa��

��
��
��

{ZË��ÊÅZÌ³���Âa��
��
��
��
��

|¿�Y�«�¾Ë|]��Ìz]M�Ä�Âu�Ê�Y�Y�É�]�Z¯�ÉZÅ�ÃÁ�³���





















1612

126

6

1

1
6

0

)(

c

c

c
x

s





















12

126

60

0

2
6

1

)(

c

c

c
x

c

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

��                  Ä¸n»�ÊËZÌ§Y�¤m��Y|¿Y�º�q �Ê¼¸��Ê�ÅÁ�a��Ã�Z¼��,¹�ZÆq�µZ����,��ZÆ]���������������������������������� �
 

 

�Êfy�{�ÉZÅ�Ä�����F��,�ZÅ�Y�f�¯�Á��eY�»�P�����ZÌ¬»��{�������, ���Ë{Z¬»
P

F��Y
��Y�ÉY�Ä�Â¼n»�ªË���Êfy�{�ÉZÅ�Ä����|��Ä^�Zv»��eY�»�Á�ZÅ�Y�f�¯�Á�d�Y�Ã���

��ZÌ¬»��{�Ê·Á�������,���Ë{Z¬»
P

F�ZÅ�¶´Àm��Y�ÉY�Ä�Â¼n»�ªË����Y�	�Äm�{��eY�»
� µÁY	Äm�{� �eY�»��	�¦Ì �� �eY�»� 	� ZÅ�Y�f�¯� 	� �eY�»�É� Ã|À¯Y�a���Âa� Z]� ÃY�¼Å

�Êfy�{�|��Ä^�Zv»���
� Ä�Âu�t��� �{�Êfy�{� Á� �ÊÅZÌ³���Âa�ÉZÅ�Ä¨·Â»�dÆ]Z�»�¶Ì·{� Ä],��L� �m�Ä]

��®Ë�Äm�{��eY�»�|¿|��\Ì¯�e�ºÅ�Z]�É|À]�Ä¬^��®Ë��{�ZÅ�ÃÁ�³�Ä¼Å���
�d^�¿�{�°ËÁ��¾ËY�ºÌ¼ e�cÔ°�»��Y�Ê°Ë,�^�¿�Ä¯�d�Y�¾ËY�d

P

F��É{�]�|¿YÂe�Ê»
|�Z]�Äf�Y{�dËZÆ¿�Ê]�Ze��¨��¾Ì]��ÊËZÌ§Y�¤m�cZ�Ô�Y�ºf�Ì���Y�§Y�¹�¿�ÉY�]�Ä¯�(GIS�

� �ÊÀ Ë������ IDRISI��Ã|��Ã{Z¨f�Y�ªÌ¬ve�¾ËY��{�É�f���ÉZÀ^»��]�Ä¯,��¶]Z«��Ì£
d�Y�µÂ^«, ��¾ËY� Y�Ë���ÊËY�Z¯�{�]�ÉY�]��¬§��Y�§Y�¹�¿��� Ze���d�Y��\Ì¯�e��]Ze, �S�

��Ä¬¸u�{Á��Ê»��Z°]�Ê^���ÉZÅ�Ä°^���{�µÁY|f»��Â�]�Ä¯���Ã{Y{�½Z�¿��Ë��c��Â��Ä]
{Â��Ê»���

� ���Ä·{Z »���� �
)exp( x

y



1���

�½M��{�Ä¯x��Á�É{Á�Á��Ì¤f»y��|�Z]�Ê»�ÊmÁ�y���
��]Zes�|��sÔ�Y�Ô»Z¯�Z�y�½Â»�M�Ä¸Ì�Â]��b����

�Ä·{Z »�{�]�Ê¿ZÌ»��Y|¬»�Z]�Á����{Â��Ê»�¶Ë|^e��Ë��c�Â�]���
��

��Ä·{Z »�����
��

�{�]�Ä¯M½, ���Y�tÌv��{Y|�Y���Ze�����ÉY�Y{� Y{Á|u�Ä¯�|�Z]�Ê»���Ê»�Ê¿ZÌ»�Ä�¬¿
|�Z]���

��{���¯�[��Z]5
11�d�Y{�ºÌÅYÂy���

�Ä·{Z »�����
��
��

)exp(1

2/32

x
y




)exp(1

11

x
y
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��Y�½M�ÊmÁ�y�{�]�Ä¯�����Ze����|�Z]�Ê»�Y����
�\Ë�¬e�Z]�Ä¯�������¿�{�Â»�{�]�ºË�ÁM�Ê»�d�|]� Y,�
ºË�Y{�¾ËY�]ZÀ]���

�Ä·{Z »�����
��

�¾Ì]�É{�]�|Ë|m�Ä·{Z »�Ä¯����Ze����|�Z]�Ê»��f°Ë{�¿���¿�{�Â»�{�]�Ä]�Á�{�Y{���
�Ä·{Z »��{����,�y��Ã|ÀÅ{�½Z�¿

P

F���Ì¤eÄf§ZË��Áx��´¿ZËZ¼¿�
P

F�Ê¸�Y��ÁÊ «YÁ�d�Y���
�Z¼��Ä�¬¿Ã�������É|À]�Ä°^��Z]�{Á��Ä¸Ìa�Ä�Âu�Ê�Y�Y�É�]�Z¯���������

��
��

�Ã�Z¼��Ä�¬¿�����É|À]�Ä°^��Z]�{Á��Ä¸Ìa�Ä�Âu�Ê�Y�Y�É�]�Z¯������� 

��
��

8/16
)exp(1

2/33





x
y
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��Ã�Z¼��Ä�¬¿�����É|À]�Ä°^��Z]�{Á��Ä¸Ìa�Ä�Âu�Ê�Y�Y�É�]�Z¯�������

��
µÁ|m��Ã�Z¼�����{Á��Ä¸Ìa�Ä�Âu��{�Ä�Âu��Ë���Å�É�]�Z¯��Ä^�Zv»�µÁ|m��

y=(33.2/(1+exp(-x))-16.8 F/P 

�duZ�»
�e�» 

�duZ�»
¶´Àm 

��Ë��duZ�»�¶¯
ZÅ�Ä�Âu �Ë��Ä�Âu�ZÅ 

1.323419066 0.18406236 2309 425 2734 p1221 

0.600772653 0.09655357 7457 720 8177 p1222 

0.338195271 0.06486554 8032 521 8553 p122int 

0.220647256 0.05069124 2170 110 2284 p11 

1.06540907 0.15275527 2468 377 2842 p121 

-0.2 0 2712 0 2712 p1223 

0.13411898 0.04026074 5216 210 5426 p12int 

0.36730036 0.06837607 2925 200 3125 p1224 

5.845338372 0.7633864 1382 1055 2437 p1int 

1.380736786 0.19102902 1895 362 2257 p13 

2.577351398 0.33779648 2614 883 3497 p2 
0.478624296 0.08180756 2567 210 2777 Pint 

��
��
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�Á{�µ|»�Ä�ËZ¬»�ÌÌ¤f»Ã��ZÌ�a�µ|»�Z]� �
a�É�Ä»Y{Y��{�Á��ÅÁ�Ä�Âu��Ë~a��ËZ��§�ª�ZÀ»��É��ª�À»�µ|»���Âe�Ä¯�{Á��Ä¸Ìa

|��{�ÁM��]� Á�ÊÀÌ]��Ìa�É�Z§�¦¸fz»�ÉZÅ��Ô¯��{�É�Z§Ã��� � Z]ZÌ�a�µ|»�{�Â»�
�Ä�ËZ¬»�«�Äf§�³�Y,���{�Ê¿Z°»��À¯Y�a��ËZ��§���y�| f�»�ÊuYÂ¿�|Ë{�½YÂe�Ê»�,�Ä¯

�Ä]��ÌÌ¤f»�Á{�µ|»�Á�ZÌ�a��Á��ÊmÁ�y��|¿Â��Ê»�ºÌ�¬e��Ë��{Á|u�Ä]��Ô¯���
µÁ|m��Ã�Z¼������Ô¯���Á��Ä]��ËZ��§�Á�ÊÅ{�[Â��aZÌ���

��
µÁ|m��Ã�Z¼���������Á{�µ|»��Á��Ä]�ÊÅ{�[Â����Ô¯��ÌÌ¤f»Ã�É�Z§��

�Á�ÊÅ|]Â����Ô¯

�ËZ��§��
ÊÅ|]Â���c|���

Ä¿ÓZ��[Â���|Ì·Âe� �
�Ã|ÀÅ{�½Z�¿�cY�¼¿

�ÊÅ|]Â���c|�� �]�»��f»Â¸Ì¯��{�\ °»�f»��
��{�cÂ§�°ËY

�]�»�¶ËZ»� �

V {ZË��Ê¸Ìy������!� ��!� ����!� �

IV {ZË�� �������������������������

III ��Âf»������������������������

II º¯�������������������������

I º¯�Ê¸Ìy������ ����� ��������

�Á�ÊÅ|]Â����Ô¯

�ËZ��§��
ÊÅ|]Â���c|���

ÊÅ|]Â���c|��Ã|ÀÅ{�½Z�¿�cY�¼¿� �

�ÌÌ¤f»�Á{�µ|»��

V {ZË��Ê¸Ìy����������

IV {ZË�� ��������

III ��Âf»��������

II º¯�������

I º¯�Ê¸Ìy�������� �
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���ËZ��§�|��{�ÉY�Y{�Äf§���Z°]�Ê�Y�Y�É�]�Z¯�Á�\Ì���ËZÅ�ÉÁ�Á�Ä¯�É�Z§�ª�À»�µ|»��{
�|À¿Z¼Å����Ô¯��Y{Â¼¿�{�Y{�Y��ZÌ�a�µ|»��Ã�Z¼��������

�Z¼��Ä�¬¿Ã������Âu��ËZ��§�Ä�¬¿É|À]�Ä°^��Z]�{Á��Ä¸Ìa�Ä����������

��
��Ã�Z¼��Ä�¬¿����É|À]�Ä°^��Z]�{Á��Ä¸Ìa�Ä�Âu��ËZ��§�Ä�¬¿���������

��
��

� �
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�Ã�Z¼��Ä�¬¿����É|À]�Ä°^��Z]�{Á��Ä¸Ìa�Ä�Âu��ËZ��§�Ä�¬¿�������

��
�µÁ|m�Ã�Z¼����Ì��\Ì¯�e�µÁ|m�Á�\��Âa��Z]��ËZ��§�ÊÀÌ]��Ìa�Á�{Á��Ä¸Ìa�Ä�Âu�ÊÅZÌ³

É�Z§��]YÁ���
Ê�ËZ��§�ÉZÅ��Ô¯ ÊÅZÌ³���Âa��\Ì� ZÅ�Ä�Âu��Ë� 
7-9 0.05 0.73 p11 
7-9 0.15 0.62 P121 
7-9 0.18 0.91 P1221 
10-12 0.09 0.99 P1222 
10-12 0 0.98 P1223 
10-12 0.068 0.96 P1224 
10-12 0.064 0.98 P122int 
10-12 0.16 0.68 P12int 
10-12 0.19 0.80 P13 
10-13 0.76 0.14 p1int 
10-12 0.33 0.52 P2 
1-3 0.08 0.03 pint 

��
��

ÓZ]�µÁ|m� Ä]� ÄmÂe� Z]��Ê^Ì¯�e��]YÁ�� Z]����� �³Y� �������������� ÃZ´¿M��������������  " 

if����.then� Y¾Ë�f�Ì]�É�]�Z¯�Ê�Y�Y�� Ä�Âu� �Ë�� �{p1223 � �Z]�m�{��É� Ä
�dËÂ���\Ì������Âf»������|���{��¨��ÊÅZÌ³���Âa�dËÂ����É�Äm�{�Á�ÉY�Y{��
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�ËZ��§�� Á� {ZË��Ë��� Ä�Âupint � �� Z]� ÊÅZÌ³���Âa�dËÂ��� Äm�{������m�{� ÁÄ�
�dËÂ���\Ì�������¾Ë�f¼¯��ËZ��§�{�Y{�Y�����

� �

�� Äf§ZË�ªÌ¬ve�ÉZÅ� �
� � µ{Z »� ÊfuZ�»� Z]� Ä ·Z�»� {�Â»� É� Ä�Âu�����·Z¼�� d¼�«�{� �Zf°Å��d�{� Ê

��{�Á�¶Ì]{�Y����Ä�Âu�¾ËY��d�Y�Ã|���«YÁ�½Zf�Y��¯�»�É�ÁZy�µZ¼���¸��É�f»Â¸Ì¯
�ÉZÅ�Ä�Âu��Ë���Y�Ê°Ë�½YÂÀ��Ä],��ÊËZq�¾Ì¼¿�{Ây�Ä¯�{{�³�Ê»�[Â�v»�ÉZq�¾Ì¼¿

|Å{�Ê»�¶Ì°�e�Y��Â��Ã�«�Ä¿Zy{Á��ÉZÅ�ÄyZ������Y�Ê°Ë��Ì¿��Ã�Z¼��Ä�¬¿����
� Ä ·Z�»� {�Â»� Ä�Âu�Ê�ZË�� {Á|u32,7148 �Ze54,7248 ��Á� � É�ÁZy� µÂ�

17,0338 ��Ze05,6338 �|�Z]�Ê»�Ê·Z¼�������µZ¼���Y�Ä ·Z�»�{�Â»�É�Ä�Âu
�Ê»�{Á|v»�©Ô�«�lÌ¸«�ÉZf�Á��Ä]�[�£�[ÂÀm��Y�Á�¡Y{�Ã�{�oÁY�ÃÂ¯�Ä]�Ê«���µZ¼��Á

{{�³�u�Ê«���µZ¼��Á�µZ¼���Ã{Á|v»�½ZnËZ]�}M�É�ÂÆ¼m�Á�½Y�ËY���»��Y�Ê�z]�Y��Ä�Â
�|ÀÅ{�Ê»�¶Ì°�e���Ã|���«YÁ�½ZnËZ]�}M���»��{�{Â�¬»�tf§�ÃZ´�Za��Ì¿�µZ¼��d¼���{

d�Y���Z¨e�Y��Y�¡Y{�Ã�{�oÁY�ÃÂ¯�Ê]ÂÀm�ÉZÅ�ÄÀ»Y{��Y�Ä�Âu�¾ËY������Ä¼�q���É�f»
Ë�m�¶Ì]{�Y�d�{�d¼��Ä]�ÊËZq�¾Ì¼¿�Ä¿Zy{Á��Ä]�¾f�ÂÌa� �Y�| ]�Äf§�³�|]ZË�Ê»�½Z

���Y�¾f�~³��Y��a�Â��Ã�«�Ä¿Zy{Á��¶Ì°�e�Á�ºÅ�Ä]�µZ�eY��Y��a�{ÂmÂ»�ÉZÅ�Ä¿Zy{Á�
��y�q�®Ë�Z]�ÊËZq��ÅY�Ä¿Zy{Á��Ä]�¾f�ÂÌa�Á�¶Ì]{�Y�µZ¼���{��Æ��¾Ì°�»�d�{���

��Y��a�Ä�Âu�¾ËY��{��¹Zn¿Y���Á�Äf§ZË�½ZË�m�µZ¼��ÉÂ�]�ºÌ¬f�»��Ì�»��{�ÉY�Äm�{
Ä]�¶Ì]{�Y�d�{��Y��Ì�»�Ê��{�Ë��Ê»���y�ÉZË�{�Á��Äf�ÂÌa���Y�Ä�Âu���

�¶°��Ê¸Ì�f�»�Ä�Âu�¾ËY,��Z]�{Á��Ä¸Ìa�Ä¿Zu{Á��Ä¯�Ã|��¶Ì°�e�Ê¸�Y�Ã�{�®Ë��Y
� É�ÁZy� µZ¼�� Ê¸¯� ÉZf�Y�±{�Y{� ½ZË�m� ½M� ��Á� �{� É�fyZ]� [ÂÀm��{�Â»� Ä�Âu

�ª�ZÀ»��¬§�Ä¯�d�Y�Ê ¨e�»�Zf^�¿�Ê¿Zf�ÅÂ¯�É�ÄÀÆa�®Ë�c�Â��Ä]��Â¼n»��{�Ä ·Z�»
�½M�d�a|ÀÅ{�Ê»�¶Ì°�e�ÉY�Ä¿Zy{Á��ÉZÅ�Ã�{�Y����

�½Z�M�Ê��f�{�Á�Ê§Z¯�[M�ÃY�¼Å�Ä]�\�ZÀ»�Zy��Y�É�Y{�Ây�]�\^��Ä]�ZÅ�Ã�{�¾ËY,�
�d�Y� Ã{Â]� Ä�Âu�¾ÌÀ¯Z�� ÄmÂe� {�Â»� �Z]� �Ë{� �Y� � ��É�fyZ]� µZ¼��ÉZÅZf�Á�� �f�Ì]

�|¿Y�Ã|���«YÁ��Ê¸�Y�É�ÄÅY�]M�ÄÌ�Zu��{�Ä�Âu ,��É�fyZ]�[ÂÀm�ÉZÅ��z]��{�Y�Ë���Ä]
�º¯�\Ì��Á��Z¨e�Y��ÅZ¯�¶Ì·{,�½M�º¯�É�Ë~a�}Â¨¿�Á��Ìy�¶�Zu�Zy, ���a�ZÅ�Ä¿Zy{Á�

Ã{Â]�[M, ��Ê·Z¼��ÉZÅ�d¼�«�Ä]�d^�¿�Á�Äf�Y{��ZÌfyY��{�É�f�Ì]�[M��]ZÀ»�ÄnÌf¿��{
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|�Z]�Ê»� �e�dÌ ¼m� �a� Á� �e{Z]M� �� �Â¼n»� �Y� Ä¯�É�Â�� Ä]����t��� �{� Ä¯�ÊËZf�Á�
½M�¾Ë�f³��]�Á�|¿�Y{�{ÂmÁ�Ä�Âu��{Â�¬»�tf§�ÉZÅZf�Á���d�Y�Êr«ZËÂ]�É{Z]M,����¿

�É|À¯�Ê¸�,��ÄÀ�Å,��{Z]M��Ây,��Ä¸v»�|n�»,��Ê�Z]��ÂË, ��Â·��ZËZ«M,��Ã{Y��Ìa,��Ä ¸«
�É|À¯�Ê�Z«,���·{Â³,��Á�Ê¸�Y�Ê¿ZË�m�É�Zn»��ZÀ¯�Á��Ã�{�¾ËY���Á��{���Ô�«��ÓZ�

|¿Y�Äf§�³�¶°��Ê��§���
Y� Z]�É{ZË��Ä¸�Z§�Ä�Âu�¾ËY�Ä¯�|Àq��Å�{�Y|¿�É��y�[Â��»�ÄÀÆa� Á��·Ze�cZ�Z¨e�

�d�Ì¿�|À»�Ã�Æ]�½Y|Àq�½M�Êf]Â����]ZÀ»��Y�Ê·Á���ËY����Y�Ä�Âu�¶¯�¶Ì·{�¾Ì¼Å�Ä]
|�Z]�Ê»��Y{�Ây�]�Êbf�Y�`Ìe���ÊÅZÌ³���Âa�Á�®�y�Ä¼Ì¿�ÊËYÂÅ�Á�[M���

� �
�Ã�Z¼��Ä�¬¿�����Ä�Âu�ÊËZÌ§Y�¤m�ÃZ´ËZma{Á��Ä¸Ë� �

� �

�� É�Ì³�ÄnÌf¿� �
�Á��Ä°^��Ã�Y|¿Y���ÌiZeÉ�Z§�ª�À»�µ|»��{��ZÌ¬»���

a��ZÌ¬»��{�Zy��ËZ��§�ÊÀÌ]��Ë�������Á�����������
�Ä�Âu��{��ËZ��§�Ê¿Z°»�Ê³|À¯Y�a�{�ÁM�]a��ÌÌ¤f»�Á{�µ|»�Z]�{Á��Ä¸ËÃ��É�Z§�ª�À»

� �ZÌ¬»� Z]��������Á��������� Ä°^�� Ã�Y|¿Y ,100*100 m2�50*50 

m2,500*500 m2��Ã�Z¼��Ä�¬¿��{���Á����Á���d�Y�Ã|��Ã{�ÁM���
Ä°^��Ã�Y|¿Y�ÉY�]500*500 m2��d�Y�Ã|��¦Ë� e�Zy��ËZ��§��Ô¯�Ä��ZÆÀe
�

��Ô¯�,�,���µÁ|m������
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� {Á|u� Ä°^�� Ã�Y|¿Y� ¾ËY� �{��� �� Z^Ë�¬e� ��Âf»� �ËZ��§� Ä�Âu��� ���Ô¯� �{
�{Á|u�Á�º¯��ËZ��§���|¿�Y{��Y�«�{ZË���ËZ��§��Ô¯��{���
Ä°^��Ã�Y|¿Y�ÉY�]100*100 m2���ZÌ¬»�Z]��������¯�¾Ì]�Ê�ËZ��§�ÉZÅ��Ô���Ze

���|�Z]�Ê»��ÌÌ¤f»��µÁ|m�����
�{Á|u�����Á���Âf»�Ê�ËZ��§��Ô¯��{�Ä�Âu����Á�{ZË���ËZ��§��Ô¯��{����

�Á�º¯��ËZ��§��Ô¯��{���|¿�Y{��Y�«��º¯�Ê¸Ìy��ËZ��§��Ô¯�ÉY�Y{�Ä�Âu���
Ä°^�� Ã�Y|¿Y� ÉY�]50*50 m2,� �� {Á|u� �ZÌ¬»� ½Z¼Å� Z]��� ���Ô¯� �{� Ä�Âu

�Âf»��ËZ��§�Á�������Á�{ZË���ËZ��§��Ô¯��{����Á�º¯�Ê¸Ìy��ËZ��§��Ô¯��{
���|¿�Y{��Y�«�{ZË��Ê¸Ìy��ËZ��§��Ô¯��{���

Ä°^��Ã�Y|¿Y��{��Ìz]M�Ä�Âu��ËZ��§�Ê¸¯��Â�]500*500 m2��ÉZÅ��Ô¯�ÉY�Y{
� � Ä°^�� Ã�Y|¿Y� �{� Ä°Ì·Zu� �{�|�Z]�Ê»�º¯��ËZ��§100*100 m2��Ê�ËZ��§��Ô¯

�{�Á�Ã{Â]�{ZË��Ze���Âf»�Ä°^��Ã�Y|¿Y50*50 m2,���{ZË��Ê¸Ìy�Ze�º¯�Ê�ËZ��§��Ô¯
d�Y��ÌÌ¤f»���

�Ê�Y�Y�É�]�Z¯�Á��\Ì��ÄËÁY����ÌÌ¤f»�Á{�É�Z§�ª�À»�µ|»�ÉY�]�É{Á�Á�ÉZÅ��ÌÌ¤f»
�|�Z]�Ê»�½M��{�ÁM��]�Á��Zy��ËZ��§�¾Ì¼ze�ÊmÁ�y��ÌÌ¤f»�Á�|�Z]�Ê»���

�ÉZÅ�ÃÁ�³�¾Ì]�Zy��ËZ��§���Ze�º¯�Ê¸Ìy���]�Ê»�{ZË��Ê¸Ìy|�Z���
�ÉZÅ��Ô¯��|¿|��\Ì¯�e�ºÅ�Z]�Ê�Y�Y�É�]�Z¯�Á��\Ì��É�ÄËÁY��ÉZÅ��Ô¯�Êf«Á

��Y��Ì]�Zy��ËZ��§���Âf»
3

2{Á|u��Zy�º¯��ËZ��§��Ô¯�Á�Ä�Âu
3

1��Ä�Âu
|¿{Y{��Z�fyY� {Ây� Ä]� Y�� � ��ÉZÅ��Ô¯� � �f�Ì]� ÉZÅ� Ä°^�� Z]� �ÌÌ¤f»� Á{� µ|»� �{

ËZ��§��Y��Ì]�º¯�{ZË��Ê¸Ìy�����|¿{�¯�µZ¤�Y�Y��Ä�Âu���
�\Ì���ËZÅ�É{Á�Á�Ä¯��ÌÌ¤f»�Á{��Á��Ä]�Ã{Y{�¶«Y|u�Z]�É�Z§�É�Z�·|»��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]
��Y�ÊÆ]Z�»�|���{�ZÌ�a�µ|»�Z]�Ê�ËZ��§�ÉZÅ��Ô¯�¶j»�|�Z]�Ê»�Ê�Y�Y�É�]�Z¯�Á

�d�Y{��]��{�Y��Ä�Âu��Ê¸Ìy��ËZ��§�dve�Ä¬�À»�duZ�»�µ|»�Á{��Å��{��Ê¼¯�{ZË�
��Y��Ì]����Á�|��Ã{��¾Ì¼zea|Ë{�³�ÊÀÌ]��Ë���

�É�Z�·|»��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]É�Z§���Ã�ÌÌ¤f»�Á{�µ|»��¾ÌÀr¼Å�Á�ZÅ�Ã{Y{�¶«Y|u�Z], ���ÉY�]
�µ|»�Ä¯�ºÌ���Ê»�ÄnÌf¿�¾ËY�Ä]�ZÌ�a��Á��Z]�½M�Ä�ËZ¬»�Á��Zy��ËZ��§�{�ÁM�]

À»�¾Ì]�cÁZ¨e�Á�®Ì°¨e�Á�Ê]ZË�½Z°»��{�É�Z§�ª�À»�ÊÀÌ]��Ìa�Z]�Zy��ËZ��§�ª�Z
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|À¬§Â»�É{Á�Á�É� ZÅ� Ã{Y{�¶«Y|u� ��ÄÀË�Å� Á�½Z»�� �{�ÊËÂm�Ä§���ÉY�]� ��Zv·� �Y� � Y~·
|�Z]�Ê»��e�\�ZÀ»���

�Ä�Âu�É�Z¯�ÉZÅ|uYÁ��{�Ã�ËÁ�[Â���|Ì·Âe�½Y�Ì»�\�u��]��ËZ��§�Z]�Ã��Z^»�dËÂ·ÁY
�Y�d�Y�c�Z^��`q�Ä]�d�Y���Y�\Ìe�e�Ä]���

P1-int, Pint, P1-2-int, P2, P1-1, P1-3, P1-2-2-4, P1-2-2-int, P1-
2-1, P1-2-p2-1, P1-2-p2-2, P1-2-2-3�� 

� �

� �

� �

� �

� �
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�� �]ZÀ» 
�� �¾Ì�u�|¼v»�d�»Y�,���� ,Ê Ì^��ÉZÅ�ºf�Ì��Á�ZÌ§Y�¤m��{�É�Z§,�����µZ/��ÉZ/Ì§Y�¤m�cZ/¬Ì¬ve�Ä/»Z¿�¶�§

ÊaZÌa�Ã�Z¼��ºÅ{�ZÆq��,�� 

�� ¾Ì�u�|¼v»�d�»Y�, ����,É�Ë��Ä»Z¿�]��{�É�Â·Â§�Â»ÂW��{�]�Z¯,Z�f¿Y½ZÆ¨�Y�ÃZ´�¿Y{�cY�,�µÁY�_Zq 

�� k�Âm��¸¯, ��½YÂËÂ] ;��dÀ���Ì¸¯����, �ZÅ{�¯��Z¯�Á�µÂ�Y��É�Z§�ÉZÅ�Ä�Â¼n»�É�ÂXe,���É|/¿���¶/�Z§�Ä¼m�e

�¾Ì�u�|¼v»,���Ì^¯��Ì»Y�Êf À��ÃZ´�¿Y{,����¿��¯�» 

�� �Ê¸��Ê·Â§�{�½Y�a�Ã�Â¯,�����,���������É�Z/��µ|/»��{�½M�ÉZ/Å{�]�Z¯�Á�É�Z/§�ÉZ/Å�Ä/�Â¼n»�É�Â/Xe�µÂ�Y

Z�»�[M�Ê�|ÀÆ»�¶W,��Ì^¯��Ì»Y�ÃZ´�¿Y{�cY�Z�f¿Y 

�� �½Zm�{�Y�m,�����,��Zy�É�Â·Â§�Â»ÂW� ,��������|/uYÁ�Ê»Ô/�Y�{Y�Y�ÃZ´/�¿Y{�cY�Z/�f¿Y�Ã{Y��|¼/��µÂ/���Ä/¼m�e

¶Ì]{�Y 

�� �Z¯Z¿ZeYÁY�Z¯,����,��½M�Ê¸¼��ÉZÅ{�]�Z¯�ÉY�]�É�Z§�ª�À»��]�ÉY�Ä»|¬» ,��|/»Zu�Á�{ZÌ»Z¯�½ZË|ÌuÁ�Ê¸��Ä¼m�e

½ZÌ«�Z��Z��,��f¿Y�|Æ�»�ÃZ´�¿Y{�cY�Z 

�� ��c�Z]�Â°�Z¯�����, ��É�Z§��°¨e,��½Y�Z°¼Å�Á�É�Z¨£�Ê¸��Ä¼m�e,�������Ì/�¿�Ä/mYÂy�Êf À/��ÃZ´/�¿Y{�cY�Z�f¿Y

�Ê�Â��¾Ë|·Y,��¹Â��_Zq 

�� ºÌu��|Ì��É�Ì�»�Á�¾Ì�u��ËZ�M, �����,�������Z/]�Ê¿Z/�¿Y�¹Â/¸���{�Ê/¼¸��ª/Ì¬ve�ÉZÆ°ÌÀ°e�Á�Ê�ZÀ���Á�

�ZÌ§Y�¤m��]�|Ì¯Ze ,�»Â«���¿ 

�� �É|Ì�¼m��½Y�Z°¼Å�Á�Z¼Ì¿�����,��É{�]�Z¯�ÉZ¼ÀÅY�MATLAB 7.3 �,�|]Z��cY�Z�f¿Y� 

��� �½Y�Z°¼Å�Á�Z¼Ì¿��É|Ì�¼m�����,���������Z/]�©�/]�Ê/�|ÀÆ»�Äf§�/�Ìa�h/uZ^»�É{�]�Z/¯���Â/»MMATLAB �,�

|]Z��cY�Z�f¿Y���

12)Robinson B.Vincent, e.petry frdrick, 2004,fuzzy modeling with spatial  
Information for geographic problems 
13)Joachim caspary Hans, stehlik jiri, baradossy andras,2002,automated,bjective 
classification of daily circulation patterns for precipitation and temperature down 
scaling based on optimized fuzzy rules 
14)Gournelos th.,Vassilo poulos a., evelpreou v. 2000, An Erosion risk study on 
Samos Island, based on fuzzy models, Taking into consideration landuse situation 
after the fire of July 2000 
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