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ّبی بزآٍرد هیشاى تبخیز ٍ تؼزق پتبًسیل درایستگبُ
 استبى اصفْبى

  اػتبد داًـکذُ خغشاف٘ب، داًـگبُ تْشاى -حسیي هحوذی
 کبسؿٌبع اسؿذ اقل٘ن ؿٌبػٖ ٍ هذسع داًـگبُ اهبم)ع( -*ػلی حٌفی

 کبسؿٌبع اسؿذ اقل٘ن ؿٌبػٖ داًـگبُ تْشاى -هحسي سلطبًی 
 

 

  چىیذُ
ًبهٌذ، ٗکٖ اص پ٘چ٘ذُ ترشٗي فشآٌٗرذّب دس خشخرٔ    تجخ٘ش اص ػغَح هشعَة خبک ٍ گ٘بُ کِ آى سا تجخ٘ش ٍ تؼشق هٖ

     ّ٘ذسٍلَطٕ اػت کرِ دس هابػرجبه ّ٘رذسٍلَطٕ اص دٍ خْرت  ربمض اّو٘رت اػرتح ٗکرٖ هابػرجِ تل ربه آة دس           
ّبٕ ّ٘رذسٍل٘  هرَسد اػرت بدُ    کِ آة هْبس ؿذُ دس ػبصُ ّبّٖٗبٕ آثشٗض ٍ دٗگشٕ ثشآٍسد ً٘بص آثٖ دس عشح َضِ

ّبٕ هَسد هغبلؼِ )اك ْبى، کبؿبى، ؿْشضب، خرَس  ّبٕ َّاؿٌبػٖ اٗؼتگبُق اص دادُٗي تاق٘قشاس خَاّذ گشفتح دس ا
دس  1ٍ ث٘بثبً ، گلپبٗگبى ٍ ًبم٘ي( اػت بدُ ؿذُ ٍ ػپغ خْت تؼ٘٘ي هٌبػت ترشٗي سٍؽ تجخ٘رش ٍتؼرشق پتبًؼر٘     

ٍ هؼبدلرٔ رسٕ   3کشٗرذ  ، ثلٌ٘رٖ  2ّبٕ تَسًث ٍاٗرت إ ث٘ي سٍؽؼِػغح هٌغقِ، اقذام ثِ تال٘  ًوَداسّبٕ هقبٗ
اًذ، گشدٗذُ اػتح ًتربٗح اٗري تاق٘رق ًـربى داد کرِ اص ثر٘ي       ق هَسد اػت بدُ قشاس گشفتِکِ دس اٗي تاق٘ 4خبًؼَى
عرَسٕ کرِ دس   ِ ّب، ثؼ٘بس ًضدٗ  ثِ تـت تجخ٘ش ثَدُ ثر ّبٕ هزکَس، سٍؽ ثلٌٖ٘ کشٗذ  ًؼجت ثِ دٗگش سٍؽسٍؽ
تجخ٘ش سا داؿتِ اػتح ّوچٌ٘ي ًتبٗح  بك  اص پٌِْ ثٌرذٕ ه٘رضاى   ّبٕ هختلف ػب  ّوجؼتگٖ خَثٖ ثب  تـت هبُ

تجخ٘ش ٍ تؼشق دس ػغح اػتبى اك ْبى ًـبى داد کِ اص غشة ثِ ؿشق ٍ اص خٌَة ثِ ؿوب ، ثش ه٘ضاى تجخ٘ش ٍ تؼرشق  
َى عَسٕ کِ دس ًَا ٖ ؿوب  ؿشقٖ اػتبى )اٗؼتگبُ خَس ٍ ث٘بثبً (، اٗي پذٗذُ ثِ درٗلٖ ّوچِ ؿَد، ثافضٍدُ هٖ

 سػذح ًضدٗکٖ ثِ کَٗش، افضاٗؾ گشهبٕ ػغح صه٘ي ٍ کن ؿذى ًضٍره خَٕ، ثِ اٍج خَد هٖ

 تجخ٘ش ٍ تؼشق پتبًؼ٘ ، تَسًث ٍاٗت، ثلٌٖ٘ کشٗذ ، هؼبدلِ رسٕ خبًؼَى، اك ْبى :ٍاصگبى ولیذی

 

  

 
 

 

 

                                     
1. Potential Evapotranspiration 
2. Thornthwaite 
3. Blaney - Cridle 

4. Lawry - Johnson Equation 

5. Eshpigel 
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 .همذه4ِ
هاذٍدٗت هٌبثغ آثٖ هٌبػت اص ػوذُ تشٗي تٌگٌبّب ٍ هـکلاه کـربٍسصٕ دس کـرَس       

(ح اص عشف دٗگش افضاٗؾ سٍص افضٍى خوؼ٘ت 60 :0385ثبؿذ )ثبسگبّٖ، هَػَٕ، اٗشاى هٖ
کبسّبٖٗ ثشإ غلجرِ  کٌذح ثٌبثشاٗي ٗبفتي ساُ ً٘بص ثِ تَل٘ذ هَاد غزاٖٗ ث٘ـتش سا اٗدبة هٖ

ثش کوجَد آة دس اٗي هٌبعق ّوَاسُ اص اٗي خوؼ٘ت سٍ ثِ تضاٗرذ تَل٘رذ ًورَد )اف٘رًَٖ ٍ     
گٌَٗذح اٗي ػور    (ح فشآٌٗذ تجذٗ  آة ثِ ثخبس سا تجخ٘ش ه295ٖ-304 :0380ّوکبساى، 

کربلشٕ گشهرب،    600ّربٕ آة ثرب اخرز    عَسٕ کِ هَلکَ ِ ّوشاُ ثب اًتقب  اًشطٕ اػت، ث
ٌٗرذ ثرِ   آؿًَذح اٗي فش اص ػغح آة سا پ٘ذا کشدُ ٍ دس ًت٘دِ دس َّا هٌتـش هٖ  بلت فشاس

ػَاه  ٍ ؿشاٗظ هختل ٖ اص خولِ تبثؾ خَسؿ٘ذ) اص ًظش ؿذه ٍهرذه( ، خـرکٖ ّرَا،    
دسخِ  شاسه، ػشػت ثبد، ٍ ه٘ضاى سعَثت هغلق ثؼتگٖ داسدح اص دٗذگبُ آثـٌبػٖ تجخ٘ش 

اص ساُ ٗ  فشآٌٗذ ف٘ضٗکٖ ثرِ ثخربس    ة سا كشفبًآؿَد کِ ّبٖٗ گ تِ هٖذُثِ هدوَػِ پذٗ
(ح تجخ٘ش ٍ تؼشق ثبلقَُ ػجبستؼت اص تجخ٘شٍ تؼرشق  272 :0372، 5کٌذ)اؿپ٘گ تجذٗ  هٖ

اص ٗ  ػغح هضسٍػٖ ًبهاذٍد کِ است بع گ٘بّبى آى ٗکؼبى ثرَدُ داسإ سؿرذ ٍ فؼبل٘رت    
ثبؿٌذح ثِ ػلاٍُ اٗي گ٘بّبى ثب ػبٗٔ خَد توبهٖ ػغح خبک سا ثپَؿبًٌذ ٍ آة هَخَد دس 

(ح ثرشآٍسد  000-002 :0384خبک ً٘ض ثشإ اػرت بدُ دس  رذ هغلرَة ثبؿرذ )ساهـرت،      
سٗضٕ آث٘بسٕ، تؼ٘٘ي تجخ٘ش هخبصى آة، هابػجِ   ثشًبهِتجخ٘ش ٍ تؼشق دس هَاسدٕ اص قج٘

ث٘لاى آة، تخو٘ي سٍاًبة ٍ هغبلؼبه اقل٘ن ؿٌبػٖ ضشٍسٕ اػت )هجبؿرشٕ ٍ ّوکربساى،   
(ح هابػجٔ تجخ٘ش ٍتؼشق ثبلقَُ خ٘لٖ پ٘چ٘ذُ اػت، تَسًث ٍاٗرت ثرشإ اٗري    00 :0386

(ح 97-98 :0957، 1بٕ پ٘چ٘ذُ إ تٌظ٘ن کشدُ اػت )تَسًث ٍاٗت ٍ هترش هٌظَس خذٍلْ
تجخ٘ش ٍ تؼشق ٍاقؼٖ دس ؿشاٗظ عج٘ؼٖ هٌغقِ اًدبم ؿذُ، ٍ ثب افضاٗؾ هقذاس آة ث٘ـرتش  

ؿَد، ّش خٌذ کِ هقذاس آى ّشگض ث٘ـرتش اص تجخ٘رش ٍ تؼرشق ثربلقَُ ًخَاّرذ ؿرذح دس       هٖ
د، ّو٘ـِ هقذاس تجخ٘ش ٍ تؼشق ٍاقؼرٖ  ًَا ٖ خـ  کِ آة کبفٖ ثشإ تجخ٘ش ٍخَد ًذاس

کوتش اص هقذاس تجخ٘ش ٍ تؼشق ثبلقَُ اػتح اختلاف ث٘ي تجخ٘ش ٍ تؼرشق ثربلقَُ ٍ تجخ٘رش ٍ    
دّذح دس هٌبعق هشعَة کِ آة ثرِ  رذ کربفٖ    تؼشق ٍاقؼٖ، ً٘بص آة هٌغقِ سا ًـبى هٖ

َ آٍخَد داسد، اٗي دٍ هقذاس ثب ّن ثشاثشًذح ًت٘دٔ فش ثرت خرَ اػرت    ٌٗذ تجخ٘ش ٍ تؼرشق سع
(ح ًؼجت تجخ٘ش ثِ تجخ٘ش ٍ تؼشق گ٘ربُ دس عرَ    209-200 :0384)ػل٘دبًٖ ٍ کبٍٗبًٖ،

(ح ثر٘لاى  0380گضاسؽ ؿذُ اػرت )ػپبػرخَاُ،    دسكذ 56ٍ   دسكذ 23دٍسُ سؿذ ث٘ي 
ٍا ذ ثبسؽ دسٗربفتٖ   000تجخ٘ش ٍ تؼشق ٍاقؼٖ دس خـکٖ ّو٘ـِ هثجت اػت، ٗؼٌٖ اص 

                                     
1.Thornthwaite and Mather 
2. Richy and Bornet 
3. Penman 
4. Penman - Monteith 

5. Thompson www.SID.ir
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(ح هابػرجٔ تجخ٘رش ٍ   0387ؿَد )خَؽ اخرلاق،  دسكذ آى تجخ٘ش هٖ  60خـکٖ فقظ 
تؼشق ٍاقؼٖ ٍ پتبًؼ٘  ٗکٖ اص هَاسد  ؼبع دس ػلن اقل٘ن ؿٌبػٖ اػت؛ دس اّو٘ت اٗري  

دسكذ اص ک  ثبسًذگٖ ػبرًِ دس ػغح کشٓ صه٘ي دٍثبسُ  75هَضَع ّو٘ي ثغ کِ  ذٍد 
ثر٘لاى  (ح دس ثشسػرٖ  490 :0372ثلَسه تجخ٘ش ٍ تؼشق ثِ خَ ثشهٖ گشدد )ثبٕ ثَسدٕ، 

ّ٘ذسٍکل٘وبتَلَطٕ ّش ًب ِ٘ تجخ٘ش ٍ دس اکثرش هرَاسد هابػرجٔ تجخ٘رش ٍ تؼرشق اّو٘رت       
صٗبدٕ سا داسدح صٗشا تجخ٘ش ٍ تؼشق ثب خشٗبى ٍ ً رَر آة دس خربک ٗکرٖ اص تل ربه ثر٘لاى      

ّرب فقرظ دس هرَسد تجخ٘رش ٍ     ق تـتّبٕ هشثَط ثِ تجخ٘ش اص عشٗسكذ ّ٘ذسٍلَطٕ اػتح
ؿرَدح دس اٗري   س اٗي كَسه تؼ٘٘ي تجخ٘ش فللٖ ضشٍسٕ هٖدٌّذ دتؼشق ثِ هب اعلاع هٖ

، پرٌوي  3ّربٕ گًَربگًَٖ هبًٌرذ فشهرَ  پرٌوي     ّبٕ هختلف فشهرَ  ؾهَسد ثؼذ اص آصهبٗ
اًرذ ٍ کربسثشد ؿربى    ي فشهَ  ّب ػربدُ اسامِ ؿذُ اػتح ثؼضٖ اص اٗ ، تَسًت ٍاٗت4هًَت٘ث

داسًرذ، ٍلرٖ ًتربٗح  بكر      اًذ ٍا ت٘بج ثِ هابػجبه صٗربدٕ  ذُآػبى اػت ٍ ثؼضٖ پ٘چ٘
ّرب، دسخرِ   (ح دس هَسد تجخ٘ش اص ػغح آة29-30 :0385سضبٗت ثخؾ اػت )هاوذٕ، 

   ٖ  :0956کٌٌرذ )پرٌوي،    شاسه، ؿذه ثبد ٍ دسخٔ ًوٌبکٖ ثضسگتشٗي ًقرؾ سا ثربصٕ هر
(ح آخشٗي هش لٔ گشدؽ آة دسٍى پَؿؾ گ٘بّٖ سا تؼشق گٌَٗذح ه٘رضاى تؼرشق ثرش    005

، ػشػت ثبد ٍ دٍسٓ گ٘بّٖ ٍ ثربرخشُ ثرش  ؼرت خرٌغ      ؼت ؿذه ًَس، دسخٔ  شاسه
ّبٕ آة کرِ  (ح ٍٗظگ000ٖ-002 :0380کٌذ)خؼ شپَس، صه٘ي ٍ تشاکن گ٘بّبى تغ٘٘ش هٖ

، 5ثبؿٌذح )تبهپؼَىگزاسًذ ؿبه  ک٘ ٘ت، ػوق ٍ اًذاصٓ پٌْٔ آة هٖتٌْب ثش تجخ٘ش اثش هٖ
0382: 88   ٖ    گ٘رشد؛ صٗرشا دس   (ح دس دهبٕ صٗش ك ش دسخِ ػلؼَ٘ع تجخ٘رشٕ كرَسه ًور
ّبٕ آة ثِ خبٕ  شکربه ًربهٌظن ػر٘ب  ٍاس، دس  درن ثبثرت      ش ك ش، هَلکَ ّبٕ صٗدهب

   ّب ػبدُ تشٗي ٍػر٘لِ اًرذاصُ گ٘رشٕ تجخ٘رش ٍ تؼرشق      تـت  کٌٌذح شکت هٌظن پ٘ذا هٖ
ّربٕ داخر    ؾ اص تـرت  ّبٕ ٍاقغ دس سٍٕ صه٘ي، ثر٘ ش دس تـت ثبؿٌذح ه٘ضاى تجخ٘هٖ

کِ دس آًْب، اعشاف ٍ کف تـرت  ثرب ّرَا دس توربع ثرَدُ ٍ اًرشطٕ        ثبؿذ خَىصه٘ي هٖ
   ٖ (ح  اص 90 :0384کٌٌرذ) هْرذٍٕ،   ث٘ـتشٕ ًؼجت ثِ  بلت توبع ثب خربک دسٗبفرت هر

ترَاى ثرِ ثرشآٍسد تجخ٘رش ٍ     تاق٘قبه كَسه گشفتِ دس صهٌ٘ٔ هابػجٔ تجخ٘ش ٍ تؼشق، هٖ
( دس هٌغقرٔ  0376تؼشق پتبًؼ٘  اص عشٗق سگشػرَ٘ى خٌرذ هتغ٘رشُ تَػرظ ًرَسثخؾ )     

( 0379پَس ) کَّؼتبًٖ صاگشع )اٗؼتگبُ داهٌِ(، اؿبسُ کشدحّوچٌ٘ي، فشَّدٕ ٍ ؿوؼٖ
إ تات ػٌَاى ثشآٍسد تجخ٘ش ٍ تؼرشق پتبًؼر٘  هٌغقرٔ ثلَخؼرتبى خٌرَثٖ ثرِ       دس هقبلِ
  اًرذ کرِ هٌغقرٔ ثلَخؼرتبى خٌرَثٖ دس توربم       دِ گشفتِاًذ ٍ ًت٘ي  اهش پشداختِثشسػٖ اٗ

( ً٘ض ثِ 0378إ تجخ٘ش ٍ تؼشق پتبًؼ٘  ثبرتش اص ثبسؽ اػتح ؿبّکَٖٗ)ّبٕ ػب  داسهبُ
 ثشسػٖ تجخ٘ش ٍ اسصٗبثٖ ه٘ضاى آى دس ؿشق دسٗبٕ خضس پشداختِ اػتح  
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 هَلؼیت جغزافیبیی هٌطمِ هَرد هطبلؼِ.5
دق٘قِ ػشم ؿروبلٖ   20دسخِ ٍ  34دق٘قِ تب  42دسخِ ٍ  30اػتبى اك ْبى ث٘ي        
ِ  55دق٘قِ ترب   40دسخِ ٍ  49ٍ   007027دق٘قرِ عرَ  ؿرشقٖ  ثرب ٍػرؼت       30دسخر

-دسكذ هؼب ت کـَس سا دس ثش هٖ گ٘شدح هَقؼ٘ت اٗؼتگبُ 5/6ک٘لَهتش هشثغ قشاس داسد ٍ 

 .( آهذُ اػت0ّبٕ هَسد اػت بدُ دس ؿک  )
  

 
 ّبٕ هَسد هغبلؼِ دس اػتبى اك ْبىح هَقؼ٘ت اٗؼتگب0ُؿک 

 
 ّبهَاد رٍش.6
 . هَاد6-4
ّبٕ پٌْربٍس، داسإ هٌربعق   ثب تَخِ ثِ اٌٗکِ اػتبى اك ْبى ثِ ػٌَاى ٗکٖ اص اػتبى                                

ثبؿذ، لزا هغبلؼِ تجخ٘ش ٍ تؼشق ٍ اثشاه آى دس ثشآٍسد ً٘بص  هؼتؼذ صٗبدٕ ثشإ کـبٍسصٕ هٖ
اًرذ   هٌبثغ آة ٍاثؼتِّبٕ هختل ٖ کِ ثِ  آثٖ ٍاقؼٖ گ٘بُ ٍ تَػؼِ اقتلبدٕ هٌغقِ اص خٌجِ

تَاًذ ه ٘ذ ٍ ضشٍسٕ ثبؿذح ثذٗي تشت٘ت خْت هغبلؼِ تجخ٘ش ٍ تؼشق پتبًؼ٘  هؼرتق٘ن   هٖ
ّبٕ هٌتخت هٌغقِ ) اك ْبى، گلپبٗگبى، کبؿبى، خَس ٍ ث٘بثبً ، ًبم٘ي، ؿْشضب( دس اٗؼتگبُ
ثِ خْت اّو٘ت فل  سٍٗؾ ٍ ً٘ربص   0976-2005ّبٕ ػب  عٖ دٍسُ آهبسٕ هدوَع هبُ

( هـخلربه  0ثشإ سؿذ ٍ ًوَ هالَره صساػٖ ٍ هشتؼٖ دسًظش گشفتِ ؿذح خرذٍ  ) آثٖ 
 دّذحّبٕ هَسد اػت بدُ ؿذُ دس اٗي تاق٘ق سا ًـبى هٖاٗؼتگبُ
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 ّبٕ هَسد اػت بدُ دس ػغح اػتبى اك ْبىح هـخلبه اٗؼتگب0ُخذٍ 
 تَضیحبت ارتفبع)هتز( ػزض جغزافیبیی طَل جغزافیبیی ایستگبُ

 ػٌَ٘پت٘  0550 32    37 50    40 اصفْبى

 ػٌَ٘پت٘  0870 33   28 50   07 گلپبیگبى

 ػٌَ٘پت٘  982 50   27 33   59 وبشبى

 ػٌَ٘پت٘  845 55   05 33   47 خَرٍبیبببًه

 ػٌَ٘پت٘  0549 53   05 32   50 ًبئیي

 ػٌَ٘پت٘  0885 50   50 30   59 شْزرضب

 
تؼرشق ، اص هابػرجبه    ٍ ّبٕ خـکٖ ٍ تجخ٘رش ؿبخقدس اٗي هغبلؼِ خْت تؼ٘٘ي        

ّبٕ ػٌَ٘پت٘  اص ػبصهبى َّاؿٌبػٖ ّبٕ دهب اص اٗؼتگبُ آهبسٕ اػت بدُ ؿذُ اػتح دادُ
 6ّبٕ هٌغقِ اص ًظش آهبسٕ هَسد ثشسػٖ قشاس گشفرت ٍ اص ثر٘ي آًْرب    اخز گشدٗذح اٗؼتگبُ

ًتخربة گشدٗرذح ػرپغ    اٗؼتگبُ دس هاذٍدُ اػتبى اك ْبى کِ پَؿؾ کبهلٖ سا داسًرذ، ا 
هَسد اسصٗبثٖ قشاس گشفت ٍ  1تؼت ّبٕ آهبسٕ ثِ لابػ کوٖ ٍک٘ ٖ ثَػ٘لِ آصهَى ساى دادُ

 ٕ ّرب  دادُ ثرِ تدضٗرِ ٍ تال٘ر     SPSS    ٍExcelدس اداهِ ثب ثْشُ گ٘شٕ اص ًشم افضاسّرب
پشداختِ ؿذح دس پبٗبى خْت تؼ٘٘ي فلَ  خـر  ٍ ً٘ورِ خـر  ٍ فلرَلٖ کرِ ثرشإ       

ّرربٕ هابػررجِ تجخ٘ررش ٍ تؼررشق  ثبؿررذ، اص ؿرربخق هٌبػررت هررٖ سٍٗررؾ ٍ کـررت ٍکرربس
 کشٗذ ، تَسًث ٍاٗت ٍ هؼبدلِ رسٕ خبًؼَى اػت بدُ گشدٗذح ثلٌٖ٘

 هذ  ّبٕ اػت بدُ ؿذُ دس تاق٘ق

 ّبرٍش. 6-5
 رٍش تَرًث ٍایت .6-5-4

تؼشق پتبًؼ٘  ثشاػبع دهبٕ هتَػظ هبّبًِ  -دس سٍؽ تَسًث ٍاٗت کِ ه٘ضاى تجخ٘ش      
 (:236 :0386ؿَد )ػل٘ضادُ،  كَسه صٗش هابػجِ هٖاػت ثِ 

imالف(ح اثتذا ًوبٗٔ  شاستٖ )
( ثشإ ّش ٗ  اص هبّْبٕ ػب  اص هؼبدلٔ صٗش ثذػت هٖ 

 آٗذ:
 

imدس اٗي هؼبدلِ
ٖ    Tmًوبِٗ  شاستٖ ّش هبُ ٍ      هتَػظ دهبٕ ّش هبُ ثرش  ؼرت ػربًت

هربُ ػرب  اًدربم     02گشاد دس هبُ هَسدًظش اػرت اٗري کربس ثرشإ توربم      

                                     
1 . Runs Test   
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imگشددح دس كَستٖ کِ هتَػظ دهب دس ٗ  هبُ ك ش ٗب هٌ رٖ ثبؿرذ    هٖ
ثرشإ آى هربُ   

 ؿَدح ك ش دسًظش گشفتِ هٖ

 :آٗذ ّبٕ  شاستٖ هبّبًِ ثذػت هٖ ( اص خوغ ًوبIِٗة(ح ًوبِٗ  شاستٖ ػب  )
( ثش  ؼت ه٘لٖ هترشاص  PETتؼشق پتبًؼ٘  ) -ح(ح ثشإ ّش ٗ  اص هبّْبٕ ػب  تجخ٘ش 

 ؿَد: فشهَ  صٗش هابػجِ هٖ

 
 دس آى اص هؼبدلِ صٗش ثذػت هٖ آٗذ:  aکِ ضشٗت 
 

 
ّب ثب اٗي فشم ثَدُ اػت ثب اػت بدُ اص هؼبدلِ ثبر ثشإ ّش ٗ  اص هبُ PETه(ح هابػجِ 
کرِ   ػبػت سٍؿٌبٖٗ داؿتِ ثبؿذ،  ب  ثب تَخِ ثرِ اٗري   02سٍص سٍص ٍ ّش  30کِ ّش هبُ 

ّبٕ هختلف ػرب  هت ربٍه اػرتح    تؼذاد سٍصّبٕ ّش هبُ ٍ تؼذاد ػبػبه سٍؿٌبٖٗ دس هبُ
nmثب اػوب  ضشٗت  PETثٌبثشاٗي رصم اػت 

ثشاثش خَاّرذ ثرَد    PETاكلاح گشددح لزا  
  ثب:
 
 
 وزیذل -.رٍش بلیٌی 6-5-5

کشٗرذ    -تؼشق پتبًؼ٘  سٍؽ ثلاًٖ  -ّبٕ تخو٘ي تجخ٘شٗکٖ اص قذٗوٖ تشٗي سٍؽ     
اص اػبت٘ذ ػبثق داًـگبُ کبل٘ شً٘ب هَسد  0اػت کِ ثؼذاَ فشهَ  پ٘ـٌْبدٕ آًْب تَػظ پشٍه

تؼشق گ٘بُ هشخغ خوي ثِ كَسه صٗرش اسامرِ    -ٍاػٌدٖ قشاس گشفت ٍ ثشإ تخو٘ي تجخ٘ش
 (:248 :0386ؿذ )ػل٘ضادُ، 

 
 

ET0=  تجخ٘ررش ٍ تؼررشق گ٘رربُ هشخررغ )خورري( ثررش
 (حmm/d ؼت ه٘ل٘وتش دس سٍص )

P=      ِضشٗت هشثَط ثِ عَ  سٍص ٗب دسكذ ػبرًِ تبثؾ آفتبة دس هربُ کرِ ثلرَسه سٍصاًر
تَك٘ف ؿذُ اػت )هتَػظ ػبػبه سٍؿٌبٖٗ ّش سٍص دس هبُ هرَسد ًظرش تقؼر٘ن ثرش کر       

 (ح000ػبػبه سٍؿٌبٖٗ ػب  ضشة دس 
T=  ،هتَػظ هبّبًٔ دسخِ  شاسهC

0 

a  ٍb
 ضشاٗت اقل٘وٖ = 
( ثرِ  nت ًؼجٖ َّا ، ًؼجت ػبػبه ٍاقؼٖ آفتبة )ثؼتگٖ ثِ  ذاق  سعَث a  ٍbضشاٗت 

 ( داسدح Udayٍ ػشػت ثبد دس سٍص ) n/N( ٗؼٌٖ N ذاکثش هوکي ػبػبه آفتبثٖ )

0 [ (.46 8.13)]ET a b p T  

10
16 ( ) am

m

T
PET

I
N

27 3 5 2(6.75 10 ) (7.71 10 ) (1.792 10 ) .492a I I I
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16( ) amT
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سا هٖ تَاى اص هؼبدلِ ّربٕ صٗرش    a  ٍbهقبدٗش 
 ثذػت آٍسد:

 

 ذاکثش ػبػبه هوکي تبثؾ آفتربة،   Nتؼذاد ػبػبه ٍاقؼٖ آفتبة،  nدس اٗي فَسهَ  ّب 
RHmin  ٍ )ذاق  سعَثت ًؼجٖ )دسكذ Uday   2ػشػت ثبد دس عَ  سٍص دس است ربع 

 هتشٕ اص ػغح صه٘ي )هتش ثش ثبًِ٘( اػتح

 .هؼبدلِ لاری جبًسَى6-5-6
( ٍ گشهربٕ  PETتؼرشق پتبًؼر٘  )   -رسٕ خبًؼَى ٗ  ساثغِ خغٖ سا ث٘ي تجخ٘رش       

 :اًرذ  هَثش ثِ كَسه صٗرش پ٘ـرٌْبد ًورَدُ   
 :(245 :0386)ػل٘ضادُ، 

Dmدس اٗرري هؼبدلررِ 
هقررذاس دسخررِ سٍص  

Dmثبؿذح رصم ثِ رکش اػت  تدوؼٖ دهبّبٕ هبکضٗون سٍصاًِ ثشإ دٍسُ هَسد ًظش هٖ
ثرش   

ثش ؼت ػبًتٖ هتش ثذػت  PETؿَدح دس اٗي كَسه   ؼت دسخِ فبسًْبٗت هابػجِ هٖ
 آٗذح هٖ

 ّبی تحمیك.یبفت7ِ
 ّبی استبى اصفْبى  .تجشیِ ٍ تحلیل تبخیز ایستگب7-4ُ

ّبٕ ثشآٍسد دس اٗي تاق٘ق تجخ٘ش ٍ تؼشق پتبًؼ٘  هبّبًِ ٍ ػبرًِ اص عشٗق سٍؽ       
گ٘شٕ  تجخ٘ش ٍتؼشق تَسًث ٍاٗت، ثلٌٖ٘ کشٗذ ، هؼبدلِ رسٕ خبًؼَى ٍ سٍؽ اًذاصُ

(ح هغبثق 2ّبٕ هٌتخت هابػجِ گشدٗذُ اػت )خذٍ هؼتق٘ن )تـت( ثشإ کلِ٘ اٗؼتگبُ
کوتشٗي ه٘ضاى تجخ٘ش ٍ تؼشق ثش اػبع تـت تجخ٘ش دس ػغح اػتبى، هشثَط ثِ خذٍ ، 

دّذ؛ ثِ عَسٕ کِ ث٘ـٌِ٘ هبُ طاًَِٗ ثَدُ دس  بلٖ کِ ث٘ـتشٗي آى دس هبُ طٍمِ٘ سخ هٖ
ه٘ل٘وتش دس هبُ طٍمِ٘ ٍ کوٌِ٘ آى  322تجخ٘ش ٍ تؼشق دس اٗؼتگبُ خَس ٍ ث٘بثبً  ثب هقذاس 

افتذح دس سٍؽ هؼبدلِ طاًَِٗ دس اٗؼتگبُ اك ْبى ات بق هٖ ه٘ل٘وتش دس هبُ 05ثب هقذاس 
رسٕ خبًؼَى تغ٘٘شاه تجخ٘ش ٍ تؼشق اص هکبًٖ ثِ هکبى دٗگش ٍ اص فلَلٖ ثِ فلَ  دٗگش 

ثبؿذ ٍ اٗي تغ٘٘شاه دس ػغح پبساهتش هَثش هقذاس دسخِ سٍص هٖ ثؼ٘بس کن اػت ٍ تٌْب
ثبؿذح ػلت ػوذُ کن ثَدى ف هّٖبٕ هختله٘لٖ هتش دس هبُ 395تب  299اػتبى ث٘ي 

ثبؿذح دس ه٘لٖ هتش دس هؼبدلِ هٖ 244ثبثت  تغ٘٘شاه دس اٗي هؼبدلِ ثِ ػلت ٍخَد هقذاس

min.0043( ) 1.41
n

a RH
N

  

min min min.82 .0041( ) 1.07( ) .066( ) .006( ) .0006( )( )day day

nnb RH u RH RH u
N N

     

(0.004755 24.4)mPET D 
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ثبؿذ ٍ تغ٘٘شاه هتَػظ دهبٕ ػبرًِ ٍ دسخِ سٍص هٖثش، ؤسٍؽ تَسًث ٍاٗت پبساهتشّبٕ ه
ػتح اٗي تجخ٘ش ٍ تؼشق ً٘ض اص هکبًٖ ثِ هکبى دٗگش ٍ اص فلَلٖ ثِ فلَ  دٗگش صٗبد ا

ثبؿذح کوتشٗي ّبٕ هختلف هٖه٘لٖ هتش دس هبُ 222تب  0تغ٘٘شاه دس ػغح اػتبى ث٘ي 
ه٘لٖ هتش دس هبُ طاًَِٗ اٗؼتگبُ  0/0ه٘ضاى تجخ٘ش ٍ تؼشق ثب سٍؽ تَسًث ٍاٗت ثِ ه٘ضاى 

ه٘لٖ هتش دس هبُ  8/222گلپبٗگبى سخ دادُ اػت دس  بلٖ کِ ث٘ـتشٗي آى ثِ ه٘ضاى 
ثش ؤدّذح دس سٍؽ ثلاًٖ کشٗذ  ً٘ض پبساهتشّبٕ هث٘بثبً  سخ هٖخَرٕ اٗؼتگبُ خَس

دهبٕ هتَػظ هبّبًِ ٍ دسكذ ػبرًِ تبثؾ آفتبة هٖ ثبؿذ ٍ تغ٘٘شاه آى دس ػغح 
ثبؿذ ثِ عَسٕ کِ کوتشٗي ّبٕ هختلف هٖه٘لٖ هتش دس هبُ 234تب  00اػتبى ث٘ي 

ه٘لٖ هتش  234ث٘ـتشٗي هقذاس ه٘لٖ هتش دس هبُ طاًَِٗ ٍ  7/9هقذاس دس اٗؼتگبُ گلپبٗگبى 
( کوٌِ٘ ه٘ضاى تجخ٘ش ٍ تؼشق 2هغبثق ؿک  ) افتذحس هبُ خَرٕ خَسث٘بثبً  ات بق هٖد

ثبؿذح دس اٗي اٗؼتگبُ ثِ ػلت است بع صٗبد ٍ  دس هٌغقِ هشثَط ثِ اٗؼتگبُ گلپبٗگبى هٖ
پبٗ٘ي دهبّبٕ پبٗ٘ي ٍ دس ًت٘دِ ثبر ثَدى ه٘ضاى سعَثت ًؼجٖ، ه٘ضاى تجخ٘ش ٍ تؼشق 

ثبؿذح ٍ ّوچٌ٘ي ث٘ـٌِ٘ ه٘ضاى تجخ٘ش ٍ تؼشق ػبرًِ ثِ ؿوب  ؿشق هٌغقِ دس  هٖ
گشدد کِ ثب تَخِ ثِ ًضدٗکٖ ثِ دؿت کَٗش ٍ دهبّبٕ  اٗؼتگبُ خَس ٍ ث٘بثبً  هشثَط هٖ

ّبٕ هدبٍس، ه٘ضاى تجخ٘ش ٍ تؼشق ثِ ٍٗظُ دس فلَ  ثْبس ٍ تبثؼتبى ثبر ًؼجت ثِ اٗؼتگبُ
 حسػذ ثِ اٍج خَد هٖ
 ّبٕ اػتبى اك ْبىح ًوَداس هقبٗؼِ تجخ٘ش ٍ تؼشق ػبل٘بًِ دس اٗؼتگب2ُؿک 

       ُ ّربٕ گرشم ٍ ػرشد    دس اداهِ ثشإ ثشسػٖ ثْتش تغ٘٘شاه ه٘ضاى تجخ٘ش ٍ تؼشق دس هرب
(، 4ٍ 3ّبٕ )ػب ، اٗؼتگبُ اك ْبى ثِ ػٌَاى ًوًَِ هَسد ثشسػٖ قشاس کشفتح هغبثق ؿک 

ثبؿذح کرِ   س اٗؼتگبُ اك ْبى هشثَط ثِ هبُ طٍمِ٘ )ت٘ش( هٖ ذاکثش ه٘ضاى تجخ٘ش ٍ تؼشق د
ًـبى دٌّذٓ ؿذه گشهب دس اٗي هبُ دس اػتبى اك ْبى اػرت کرِ ثبػرث افرضاٗؾ ه٘رضاى      

مقایسه تبخیر و تعرق سالیانه در ایستگاههای استان اصفهان
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ّبٕ ثکبس ؿَدح پغ اص اًدبم هغبلؼبه هـخق گشدٗذ کِ ثشاػبع هذ  تجخ٘ش ٍ تؼشق هٖ
تؼرشق هبّبًرِ دٍسُ ػرشد ثرِ     سفتِ ثشإ هابػجِ تجخ٘ش ٍ تؼشق، کوتشٗي هقذاس تجخ٘ش ٍ 

ُ   سٍؽ تَسًث ٍاٗت هلا ظِ هٖ ّربٕ دٍسُ گرشم ً٘رض    گشدد ٍ ث٘ـرتشٗي ه٘رضاى آى دس هرب
هشثَط ثِ سٍؽ تَسًث ٍاٗت اػت کِ  بك  ثکبسگ٘شٕ پربساهتش هتَػرظ دسخرِ  رشاسه     

ثش دس ه٘رضاى تجخ٘رش ٍ   ؤثبؿذ ٍ ثب ًبدٗذُ گشفتي پبساهتشّبٕ اقل٘وٖ ه هبّبًِ ثِ تٌْبٖٗ هٖ
ظ٘ش )ٍصؽ ثبد، سعَثرت ًؼرجٖ، تربثؾ آفتربة ٍحححح کرِ دس سٍؽ هابػرجِ ثلٌ٘رٖ        تؼشق ً

گ٘شد( ثبػث ًَػبًبه ؿرجبًِ سٍصٕ ٍ هبّبًرِ ؿرذٗذ دسخرِ      کشٗذ  هَسد اػت بدُ قشاس هٖ
ّب ٍ فلَ  هختلف ثش تغ٘٘شاه تجخ٘ش ٍ تؼرشق پتبًؼر٘     شاسه دس هٌغقِ ؿذُ ٍ دس هبُ

 ٖ د تجخ٘رش ٍتؼرشق ثرِ سٍؽ هؼبدلرِ رسٕ     کٌرذح ّوچٌر٘ي ثرشآٍس    اثشاه ه شعٖ اٗدبد هر
  ٖ سػربًذ ٍتغ٘٘رشاه    خبًؼَى ثِ كَستٖ اػت کِ ًَػبًبه تجخ٘ش ٍ تؼشق سا ثِ  رذاق  هر

 ٘ربً ٗگ٘شد کِ دس هٌغقٔ اك ْبى اٗري ثربصُ تقش   تجخ٘ش ٍ تؼشق دس ٗ  ثبصُ کَخکٖ قشاس هٖ
ة ثرِ  عَس کلٖ ثب تَخِ ثِ هابػجبه كرَسه گشفترِ، اص غرش   ِ قشاس داسدح ث 40ٍ  30ث٘ي 

ؿشق ٍ ّوچٌ٘ي اص خٌَة غشة ثِ ؿوب  ؿشق، ثش ه٘ضاى تجخ٘شٍ تؼشق پتبًؼ٘  افرضٍدُ  
ؿَد کِ اٗي ًبؿٖ اص خـکٖ َّا، گشهبٕ ؿذٗذ ػغح صه٘ي ٍ دٍسٕ اص هٌبثغ سعَثتٖ  هٖ

ٍٗظُ ثب فشا سػ٘ذى فل  گشم ٍ افضاٗؾ ظشف٘ت ِ دسٗب ٍ ًضدٗکٖ ثِ دؿت کَٗش اػت کِ ث
 ؿَدح سعَثتٖ َّا، تـذٗذ هٖ

 
 ح ًوَداس هقبٗؼِ تجخ٘ش ٍتؼشق هبّبًِ دس دٍسُ گشم ػب  دس اٗؼتگبُ اك ْبى3ؿک 
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 ح ًوَداس هقبٗؼِ تجخ٘ش ٍ تؼشق هبّبًِ دس دٍسُ ػشد ػب  دس اٗؼتگبُ اك ْبى4ؿک 

 

کشٗذ ، رسٕ خبًؼَى، تَسًث  -ح هابػجِ تجخ٘ش ٍ تؼشق پتبًؼ٘  ثِ سٍؿْبٕ ثل2ٌٖ٘خذٍ  
 ىٍاٗت ٍ تـت تجخ٘ش دس اػتب

 ماه   
 
 

               ايستگاه 

 دسامبر نوامبر اکتبر سپتامبر آگوست جولاي ژوئن مي آوريل مارس فوريه ژانويه
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    496                                                  ٍ ّوىبراى هحوذی -.. .  بزآٍرد هیشاى تبخیز ٍ تؼزق

 

 

 ّبی استبى اصفْبىپٌِْ بٌذی هیشاى تبخیز ٍ تؼزق در ایستگبُ .7-5
ثؼذ اص هابػجٔ ه٘ضاى تجخ٘ش ٍ تؼشق پتبًؼ٘ ، ثرشإ پٌْرِ ثٌرذٕ ه٘رضاى تجخ٘رش ٍ             

إ، اص سٍؽ تَسًث ٍاٗرت ٍ  ؼًِوًَِ ٍ ثغَس هقبٗتؼشق ػبرًِ دس اػتبى اك ْبى ثِ ػٌَاى 
ّربٕ هَخرَد   تـت تجخ٘ش اػت بدُ ؿذح ثذٗي هٌظَس دس اٗي تاق٘ق ػؼٖ ؿذ تب اص سٍؽ

 IDW 1ّبٕ هکبًٖ، اص هذ  ه٘بى ٗربثٖ  دادُ ثشإ اًتشپَرػَ٘ى فضبٖٗ ٍ تال٘  فضبٖٗ
اػت بدُ ؿَدح دس اٗي هذ  دس ٗ  ػغح ه٘بى ٗبثٖ اثش ٗ  پبساهتش ثش ًقبط اعشاف ٗکؼبى 
ًجَدُ ٍ ًقبط ًضدٗ  ث٘ـتش ٍ ًقبط دٍس کوتش تارت تثث٘شاًرذ ٍ ّرش خرِ فبكرلِ اص هجرذ        

(ح دس اٗري سٍؽ  000: 0385، 3، خبًؼتَى2افضاٗؾ ٗبثذ، اثش کوتش خَاّذ ؿذ )ه  کَٕ
٘ش ٍ تؼشق پتبًؼ٘ ، ثرش اػربع هرذ  تَسًرث ٍاٗرت ٍ      پغ اص هـخق کشدى هقبدٗش تجخ

ـت تجخ٘ش، هقبدٗش تجخ٘ش ٍ تؼشق ثِ ػغح تؼو٘ن دادُ ؿذ ٍ دس ًْبٗت ًقـرِ  تّوچٌ٘ي 
ّربٕ  ًقـِ اػوب  ؿذ ٍ ًقـِ سٍٕ ARC Mapّن تجخ٘ش اػتبى ثب اػت بدُ اص ًشم افضاس 

ؼشق ٍاقؼٖ ثشاػربع  پٌِْ ثٌذٕ تَل٘ذ گشدٗذح ًتبٗح  بك  اص پٌِْ ثٌذٕ ه٘ضاى تجخ٘ش ٍت
تـت تجخ٘ش ًـبى داد کِ کوتشٗي تجخ٘ش دس ػرغح اػرتبى دس ًرَا ٖ خٌرَثٖ ٍ غشثرٖ      
اػتبى سخ هٖ دّذ دس  بلٖ کِ ّش خِ ثِ ػوت ؿشق هٖ سٍٗن ثش هقذاس آى افضٍدُ هرٖ  

(ح ّوچٌ٘ي پٌِْ ثٌرذٕ ه٘رضاى تجخ٘رش ٍ تؼرشق پتبًؼر٘  ثرش اػربع سٍؽ        5ؿَد)ؿک  
دّذ کِ ًَا ٖ هشکرضٕ ٍ  ؼجت ثِ تـت تجخ٘ش، ًـبى هٖکشٗذ  ثب کوٖ اختلاف ً-ثلٌٖ٘

ّب داسإ کوتشٗي تجخ٘ش هٖ ثبؿٌذ، ٍلٖ ؿشق اػتبى ثِ هشاتت غشثٖ ًؼجت ثِ ػبٗش ثخؾ
(ح ٍ ً٘ض پٌِْ ثٌذٕ كَسه گشفترِ ثرش اػربع    6داسإ تجخ٘ش ٍتؼشق ث٘ـتشٕ اػت)ؿک  

ؼشق ثِ تشت٘رت دس  هذلْبٕ تَسًث ٍاٗت ٍ رسٕ خبًؼَى ًـبى داد کِ کوتشٗي تجخ٘ش ٍ ت
( کوٌِ٘ ه٘ضاى 2(ح هغبثق ؿک  )8ٍ  7اٗؼتگبُ اك ْبى ٍ گلپبٗگبى سخ دادُ اػت )ؿک  

ثبؿذح دس اٗي اٗؼرتگبُ ثرِ ػلرت     تجخ٘ش ٍ تؼشق دس هٌغقِ هشثَط ثِ اٗؼتگبُ گلپبٗگبى هٖ
است بع صٗبد ٍ دهبّبٕ پبٗ٘ي ٍ دس ًت٘دِ ثبر ثَدى ه٘ضاى سعَثت ًؼرجٖ، ه٘رضاى تجخ٘رش ٍ    

ثبؿذح ٍ ّوچٌ٘ي ث٘ـٌِ٘ ه٘ضاى تجخ٘ش ٍ تؼشق ػربرًِ ثرِ ؿروب  ؿرشق      پبٗ٘ي هٖ تؼشق
گشدد کِ ثب تَخِ ثِ ًضدٗکٖ ثِ دؿت کَٗش ٍ  هٌغقِ دس اٗؼتگبُ خَس ٍ ث٘بثبً  هشثَط هٖ

ّبٕ هدبٍس، ه٘ضاى تجخ٘ش ٍ تؼشق ثِ ٍٗظُ دس فلَ  ثْربس ٍ  دهبّبٕ ثبر ًؼجت ثِ اٗؼتگبُ
 حسػذ تبثؼتبى ثِ اٍج خَد هٖ

 
 

                                     
1 . Inverse Distance Weighted 

2. McCoy 

3. Johnstone 
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 گیزی  بحث ٍ ًتیجِ.8 
ّب ٍ تؼ٘٘ي ً٘بص آثٖ ثب تَخِ ثِ ٍٗظُ خـکٖ ٍ خـکؼبلِٖ ثشسػٖ ؿشاٗظ اقل٘وٖ ٍ ث      

تجخ٘ش ٍ تؼشق پتبًؼ٘  دس ًَا ٖ ث٘بثبًٖ ٍ ً٘وِ ث٘بثبًٖ کِ ٌَّص ّن اص ػ٘ؼرتن آث٘ربسٕ   
کِ  ثِ اٗيػٌتٖ ثشخَسداسًذ، اص ًقغِ ًظشاه هختلف داسإ اّو٘ت فشاٍاًٖ اػتح ثب تَخِ 
کٌرذ، خغرٖ   اص ًظش اقل٘ن ؿٌبػٖ، هشصٕ کِ هٌبعق خـ  سا اص هٌبعق هشعَة خذا هٖ

ِ اػت کِ ه٘ضاى ثبسًذگٖ ػبرًِ، ثشاثش تجخ٘ش ٍ تؼشق ثبؿذ ٍ ً٘ض ه٘ضاى تجخ٘ش ٍ تؼرشق ثر  
عَس عج٘ؼٖ تب  ذٍد صٗبدٕ تبثؼٖ اص دهب دس ّرش ًب ٘رِ اػرت، اص اٗري سٍ هابػرجِ اٗري       

ؿشاٗظ خـکٖ، ؿذه، هذه ٍ ّوچٌ٘ي ثر٘لاى آثرٖ اص اّو٘رت ثربرٖٗ     ػٌبكش دس تؼ٘٘ي 
عَس کلٖ ٍ تات ؿشاٗظ عج٘ؼرٖ، دس دٍسُ گرشم   ِ ثبؿذح دس هٌغقِ اك ْبى ث ثشخَسداس هٖ

ػب  دس ًت٘دِ کوجَد ث٘ؾ اص اًذاصُ سعَثت دس هقبث  افضاٗؾ تجخ٘رش ٍ تؼرشق پتبًؼر٘ ،    
هلا ظِ اػتح ًتبٗح  بكلِ ًـربى   کوجَد آة ٍ دس ًت٘دِ ً٘بص ؿذٗذ آثٖ دس هٌغقِ قبث 

داد کِ، کوتشٗي ه٘ضاى تجخ٘ش ٍ تؼشق ثش اػبع تـت تجخ٘ش دس ػغح اػتبى، هشثرَط ثرِ   
دّذ؛ ثِ عَسٕ کرِ ث٘ـرٌِ٘   ـتشٗي آى دس هبُ طٍمِ٘ سخ هٖثهبُ طاًَِٗ ثَدُ دس  بلٖ کِ 

ٍ کوٌِ٘ آى ه٘ل٘وتش دس هبُ طٍمِ٘  322تجخ٘ش ٍ تؼشق دس اٗؼتگبُ خَس ٍ ث٘بثبً  ثب هقذاس 
ٖ  05ثب هقذاس  افترذح ٍ ً٘رض ثرب اص ثر٘ي     ه٘ل٘وتش دس هبُ طاًَِٗ دس اٗؼتگبُ اك ْبى ات بق هر

هابػرجِ تجخ٘رش ٍ تؼرشق اص سٍؽ    هـخق گشدٗذ کِ  ،سٍؿْبٕ ثکبس سفتِ دس اٗي تاق٘ق
ترَاى آى سا   ثبؿذ کِ هٖ ثلاًٖ کشٗذ  ثؼ٘بس ًضدٗ  ثِ اًذاصُ گ٘شٕ هؼتق٘ن) تـت ( هٖ

ثشإ اًذاصُ گ٘شٕ ٍ ثشسػٖ تجخ٘ش ٍ تؼشق پتبًؼ٘  ٍ ً٘ربص آثرٖ گ٘ربُ دس    ثْتشٗي ؿبخق 
ّوچٌ٘ي ًتبٗح  بك  اص پٌِْ ثٌذٕ ًـبى داد کِ کوتشٗي تجخ٘رش   هٌغقِ دس ًظش گشفتح
ّبٕ خٌَثٖ ٍ غشثٖ سخ دس ثخؾ   دس ػغح اػتبى اك ْبى ػوذتبًٍتؼشق ٍاقؼٖ ٍ پتبًؼ٘

ق اػتبى )اٗؼرتگبُ خرَس ث٘بثبًر (، ثرِ     دّذ دس  بلٖ کِ ثب ًضدٗ  ؿذى ثِ ػوت ؿشهٖ
درٗلٖ اص خولِ ًضدٗ  ؿذى ثِ دؿت کَٗش ٍ خـکٖ ّش خِ ث٘ـتش َّا، تجخ٘ش ٍ تؼرشق  

سػذح دس ًْبٗت ثب تَخِ ثِ هقبدٗش ثبسؽ ٍ هقبٗؼِ آًْب ثِ اٗي ًت٘دِ هْرن  ثِ اٍج خَد هٖ
ٖ  سػ٘ن کِ دس ک  هبُهٖ اػرت ٍ اٗري    ّبٕ ػب  تجخ٘ش ٍتؼشق پتبًؼ٘  ثربرتش اص ثبسًرذگ

ؿَد کِ خَد ًـبًِ ًؼجت دس فل  ػشد کبّؾ ٗبفتِ ٍ دس فل  خـ  ٍ گشم تـذٗذ هٖ
 کوجَد آة ٍ ً٘بص آثٖ ثبرٕ گ٘بّبى دس هٌغقِ اػتح

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

    498                                                  ٍ ّوىبراى هحوذی -.. .  بزآٍرد هیشاى تبخیز ٍ تؼزق

 

 

 ح پٌِْ ثٌذٕ ه٘ضاى تجخ٘ش ٍ تؼشق ٍاقؼٖ ػبرًِ ثشاػبع تـت تجخ٘ش دس اػتبى اك ْبى5ؿک 

 
 

 
 پتبًؼ٘  ػبرًِ ثِ سٍؽ تَسًث ٍاٗت دس اػتبى اك ْبىح پٌِْ ثٌذٕ ه٘ضاى تجخ٘ش ٍ تؼشق 6ؿک 
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اػتبى خبًؼَى دس سٍؽ رسٕ ثٌذٕ ه٘ضاى تجخ٘ش ٍ تؼشق پتبًؼ٘  ػبرًِ ثِح پ7ٌِْؿک 

 اك ْبى

 

 

 
 اػتبى اك ْبىکشٗذ  دس-سٍؽ ثلٌٖ٘ ثٌذٕ ه٘ضاى تجخ٘ش ٍ تؼشق پتبًؼ٘  ػبرًِ ثِح پ8ٌِْؿک 
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 .هٌببغ9
، تشخوِ پشٍٗض ً٘ؼبسٕ،  و٘ذُ اػذٕ، اًتـبساه ّب ٍ هسبئل آهبریًِظزی(، 0372ح اؿپ٘گ ، ام، آس)0

 حداًـگبُ تجشٗض، خبح اٍ 
تأثیز سطَح ایستبیی ون ػوك ٍ شَری آة سیز سهیٌی  (،0385ا)عک ٍ هَػَٕ، عح ثبسگبّٖ، خ2

ػلَم ٍ  ،گلزًگ در گلخبًِبز ووه آة سیز سهیٌی بز ووه آة سیز سهیٌی بِ تبخیز ٍ تؼزق 
 ح3فٌَى کـبٍسصٕ ٍ هٌبثغ عج٘ؼٖ، ػب  دّن، ؿوبسُ

اًتـبساه داًـگبُ  تشخوِ  ؼ٘ي هاوذٕ،، فزآیٌذّب ٍ سیستن ّبی جَی ،(0382تبهپؼَى، س)ح 3
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