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  نخودگیاه ي خشک در  بر تولید و توزیع مادهنیتروژن  تأثیر تقسیط بررسی  

 (Cicer arietinum  L.) شرایط آب و هوایی اهواز  تحت  

  

  1سعید سعیدي پور

  

  چکیده 

  

هاي مختلف نخودتحت تیمارهاي مختلـف نیتـروژن،    خشک و نیتروژن در اندام ي تجمع ماده ي به منظور بررسی نحوه

دو رقم جم و . تحقیقاتی دانشکده کشاورزي شهید چمران اجرا شد ي در مزرعه 1380-81در سال زراعی  این آزمایش

 b1 )50: از منبع اوره به عنوان فاکتور فرعی شامل  هبه عنوان فاکتور اصلی و پنج سطح کود نیتروژن (Flip84-48)هاشم 

b3)سرك در آغاز گلدهی بدون+ پایه  بدون (b2 )یسرك در آغاز گلده بدون کود+ صورت پایه  هب در هکتارکیلوگرم 

کیلوگرم بصورت سرك  25+ صورت پایه  هکیلوگرم ب 25 (b4 )سرك در آغاز گلدهی بدون+ صورت پایه  هکیلوگرم ب 25(

در  هاي خرد شده کرتدر یک آزمایش  )صورت سرك در آغاز گلدهی هکیلوگرم  ب 25+  پایه بدون (b5 در آغاز گلدهی

خشک ساقه مربوط به  ي حداکثر تجمع ماده. هاي کامل تصادفی با سه تکرار مورد مقایسه قرار گرفت بلوك قالب طرح

خشک برگ نیز  ي طور حداکثر تجمع ماده گرم در مترمربع و همین 5/123و  5/109ترتیب  بود که به b5وb4تیمارهاي  

خشـک   ي حداکثر مـاده . دست آمده ب b5 و b4مارهاي ترتیب مربوط به  تی گرم در مترمربع به 6/78و  7/66به میزان 

و حداکثر عملکرد دانـه نیـز    b5گرم در مترمربع براي تیمار  43/64  به میزان) متر خاك سانتی 30تا عمق (ریشه نیز 

 انـدام  نیتـروژن میزان تجمع  .دست آمده کیلوگرم در هکتار ب 1578و  1670که به ترتیب  b5و  b4مربوط به تیمارهاي 

صورت سرك در آغاز گلـدهی   هب نیتروژنکاربرد  .بیشتر بود (b2)ي گیاه در تیمارهاي مختلف نسبت به تیمار شاهد ها

در  نیتـروژن  منجـر بـه تجمـع بیشـتر    ) b1وb3تیمارهاي (صورت پایه  هنسبت به کاربرد آن ب) b5و  b4تیمارهاي (

  .هاي گیاه گردید اندام

  

 ، نخودخشک ي هنیتروژن، ماد:   واژه هاي کلیدي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

دانشگاه آزاد اسلامی واحد شوشتر استادیار-1
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   :مقدمه

آن در خلال پر شدن  سهمتجمع نیتروژن و 

ــیاري از    ــرد بس ــم در عملک ــل مه ــا از عوام ــه ه دان

جهــت تشــکیل  . )18(تولیــدات گیــاهی اســت   

دانه غلظت معینی  از نیتـروژن مـورد    يها پروتئین

وابستگی بین عملکرد دانه  از این رو یک. نیاز است

. و میزان نیتروژن قابل دسترس دانه ها وجـود دارد 

نیتروژن مورد نیاز دانه ها می تواند با تجمع بیشـتر  

 ي وسـیله ه پر شدن دانه ها و یا ب ـ ي در خلال دوره

میـزان  . دسـت آیـد  ه انتقال از اجزاء رویشی گیاه ب ـ

ر تأمین نیتروژن دانـه هـا د   برايبع این دو من توان

دانه هاي نخود . شرایط مختلف رشد ناشناخته است

نیتـروژن هسـتند    گرم  گرم بر کیلو 35داراي حدود 

گـرم بـر    46اما غلظت نیتروژن می تواند به حـدود  

از طرفـی مجمـوع کـل    . )10(برسـد  نیـز   گرم کیلو

در گیـاه مـی توانـد بسـیار متغیـر باشـد،       نیتروژن 

نشـان  )  1991( و همکاران بکهمانطور که توسط 

برابـر بـین    6تا حـدود   اختلاف این مقدار داده شد،

. ارقام مختلف نخـود فرنگـی مشـاهده شـده اسـت     

ــاران  ــا ) 1994(کــروزات و همک ــابهی ب ــایج مش نت

 1براي ضریب برداشت نیتـروژن  %79متوسط نهایی 

 در قسـمت  نیتـروژن توزیع  ي نحوهو  گزارش کردند

پـر   ي طی دوره NHI ي هاي مختلف گیاه محاسبه

 )  2001(لیکـور و سـینکلار   . شدن دانه می باشد

 ي در خـلال دوره  1افزایش خطی ضـریب برداشـت  

 ضریب برداشتتغییرات . رشد دانه را گزارش کردند

ــه ــار توســط  ،در خــلال رشــد دان و  جپســوناول ب

تغییـرات    ها نآ. نشان داده شد )1978( همکاران

 ـ   ضریب برداشت دسـت   هطی زمان را بـراي سـویا ب

یــک  )1985(و همکــاران ســالادو نــاوارو. دآوردنــ

 5در مـورد   ضـریب برداشـت  افزایش خطی را براي 

 ضـریب برداشـت  البتـه  . رقم سویا گـزارش کردنـد  

انجـام شـده    ي نهایی بـراي ایـن ارقـام در مطالعـه    

هـاي زیـادي نیـز در سـرعت      تفـاوت . یکسان بـود 

                                                          

بـراي  . وجود داشـته اسـت  ضریب برداشت افزایش 

در محدوده ا ي  ضریب برداشت ذرت و سورگوم نیز

 )1988(موچـو  یزي خاك توسـط  خاز سطوح حاصل

در این مطالعـه اختلافـی از نظـر      .اندازه گیري شد

بـین تیمارهــاي   ضــریب برداشـت افـزایش سـرعت   

ضـریب  خیزي مشاهده نشد و افزایش لمختلف حاص

 ـمیلی گـرم بـر گـرم     27و  16، برداشت ه در روز ب

تجمـع  . دسـت آمـد   براي ذرت و سورگوم به ترتیب

ماده توسط دانه هاي سـویا کـه بـا افـزایش خطـی      

ضــریب برداشــت نیتــروژن مــرتبط بــوده اســت در 

مشـاهده   تعدادي از گونه ها و از جمله نخود فرنگی

  . )4( شده است

ضریب افزایش در  )a)2001لکور و سینکلیر 

ها طـی دوره   نخود را در برخی از آزمایش برداشت

 2ز دریافت واحدهاي حرارتـی یا پس ا اي از زمان و

سرعت تجمع نیتروژن  کل گیـاه در  . گزارش کردند

اوایل رشد دانه براي تعدادي از ارقام نخـود فرنگـی   

تا اواخر رشـد دانـه بـه    بعدي بالا بود و  در مراحل 

  . کاهش یافتصفر 

لیکــور و (هــاي  بــر اســاس نتــایج آزمــایش

در گیاه نخود در شرایط کمبـود  ) b)2001سینکلار 

احــل مختلفــی تــا رســـیدن    نیتــروژن طــی مر  

گیاه طی پر شدن  نیتروژن ، تجمع کلفیزیولوژیکی

تامین نیتروژن  ریشه ها حتی . شود دانه متوقف می

میـزان  . شـود  قبل از پر شدن دانه هـا متوقـف مـی   

هاي رویشی بـه دانـه طـی     انتقال نیتروژن از بافت

 همـین   .باشد میرشد دانه ها بسیار متغیر  ي دوره

 ي ور میزان انتقال نیتروژن در خلال مراحل اولیهط

پر شدن دانه ها و مراحل پایـانی پرشـدن دانـه هـا     

    ).8( ی را نشان می دهدیها تفاوت

بـراي شـروع    حداقل نیتـروژن مصرف مقدار 

ــاه ــد گی ــا  15( رش ــار 25ت ــوگرم در هکت ، در )کیل

هاي شـنی   تحریک رشد و افزایش عملکرد در خاك

                                                          
1- Nitrogen harvest index
2!- thermal units
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فقیر هستند مـؤثر   نیتروژننظر  ی شنی که ازمو لو

دهـد کـه مصـرف     نشـان مـی  مطالعات ). 15(است 

کـه دمـاي    هنگـامی در شروع رشـد گیـاه    نیتروژن

ممکـن  ) متـري  سـانتی  10تا عمـق  (خاك  ي اولیه

بـه   ،گـراد بـالا باشـد    سـانتی  ي درجـه  30است تا 

طوري که سیستم همزیسـتی را تحـت تـأثیر قـرار     

ر چنـین شـرایطی،   د). 13(دهد، بسیار مفید است 

برداشت دانه، تجمع  علاوه براولیه،  نیتروژنمصرف 

بررسـی اقتصـادي   . را نیز افزایش می دهد نیتروژن

آزمایش کـودي درهندوسـتان نشـان داد کـه      123

در هکتار بـراي  نیتروژن  کیلوگرم 34تا  30مصرف 

مفیـد   هـاي رسـوبی،   خصوص در خاك هنخود دیم ب

  ).12(بود 

ــر ــ اگ ــ ي انهماس ــروژن تتثبی ــق  نیت از طری

 همزیستی در گیاه برقرار باشد، مصرف مقادیر بالاي

کیلــوگرم درهکتــار، در افــزایش  100تــا نیتــروژن 

ــدارد  ــري ن ــافی). 16(عملکــرد اث ــدار ک  وجــود مق

د که می یابمعدنی در خاك، زمانی اهمیت نیتروژن 

ریزوبیوم همزیست نخود در خاك وجود نداشته یـا  

بـه دفعـات    نیتـروژن صـرف  م. کم و پراکنده باشند

  ).20(آن است ي مختلف بهتر از مصرف یکباره

ــل      ــروژن عام ــه نیت ــن ک ــه ای ــه ب ــا توج ب

 ي استفاده باشد، میتولیدات زراعی  ي محدودکننده

 ،هاي مختلف صحیح از کودهاي شیمیایی در زراعت

از نظر افزایش عملکرد و حفظ خصوصیات مطلـوب  

هــاي از ســوي دیگــر ب .اهمیــت اســت دارايخــاك 

 کودهاي شیمیایی همواره افزایش یافته و تولید آن

 ها به منابع انرژي حاصل از سـوخت هـاي فسـیلی   

از این رو تعیـین میـزان نیـاز واقعـی      .است وابسته

کودهاي شیمیایی بـراي محصـولات زراعـی امـري     

بقولات و از جملـه نخـود نسـبت بـه     . ضروري است

ه ک ـ سایر گیاهان زراعی داراي این مزیـت هسـتند  

نیتروژن مورد نیاز خود را بـه خـوبی کـربن تـأمین     

 نیاز به مصـرف همزیستی  زمانیعنی در  .نمایند می

محـیط   ظحف ،این آزمایش با هدف .نیتروژن ندارند

تعیـین   ،نیتـروژن  ي کاهش مصرف بی رویه ،زیست

معدنی مورد نیاز گیاه مطابق شرایط  نیتروژنمیزان 

تشــکیل و  تـأثیر آن بـر   ي اقلیمـی منطقـه و نحــوه  

بـر روي دو   فعالیت گره ها و تولید بالاترین عملکرد

  . رقم نخود انجام شد

  ها  مواد و روش

 1380-1381این آزمایش در سـال زراعـی   

 دانشـگاه  تحقیقاتی دانشکده کشاورزي ي در مزرعه

درجه و  31شهید چمران اهواز با عرض جغرافیایی 

 درجـه و  48شمالی و طول جغرافیایی  ي دقیقه 20

متر از سـطح دریـا    20شرقی و ارتفاع  ي دقیقه 41

متـر بـه    میلـی  233 ي با میانگین بارندگی سالیانه

خاك مورد آزمایش از نوع لـومی  بافت . اجرا در آمد

عملیات آماده سازي بستر بـذر در اوایـل   . شنی بود

مهر ماه به صورت  شخم، دیسک و سپس تسـطیح  

بـراي   خـاك،  ي بر اسـاس نتـایج تجزیـه   . انجام شد

کیلـوگرم در   70مقـدار   ،تأمین حاصـلخیزي خـاك  

هکتار کود فسفره از منبع سوپر فسفات تریپـل بـه   

ایـن آزمـایش   . صورت نواري  به خاك اضـافه شـد  

در قالب طـرح بلـوك    هاي خرد شده کرتصورت  هب

تـراکم  . هاي کامل تصادفی با سه تکرار انجـام شـد  

 بوتـه در مترمربـع تنظـیم    21بوته نیـز بـر اسـاس    

 14و  50ترتیب هفاصله بین و روي خطوط کاشت ب(

 فاکتورهاي مورد آزمایش عبارت بودندو  )متر سانتی

بــه عنــوان  (a2)وهاشــم  (a1)ارقــام جــم ) از الــف

کود نیتـروژن در پـنج سـطح از    ) فاکتور اصلی و ب

  : منبع اوره به عنوان فاکتور فرعی شامل 

 بدون + صورت پایه ه کیلوگرم ب 1-50

   (b1)دهی  از گلدر آغ سرك

سرك در آغاز  بدون+ پایه کود  بدون-2

   (b2)دهی  گل

سرك  بدون+ صورت پایه  هکیلوگرم ب 25 -3

    (b3)دهی  در آغاز گل

کیلوگرم  25+ صورت پایه  هکیلوگرم ب 25 -4

  (b4)دهی  صورت سرك در آغاز گل هب
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 ـ  25+ پایه  بدون-5 صـورت   هکیلـوگرم ب

 عملیـات کاشـت   (b5)دهی  در آغاز گل سرك

 2( پس از ضد عفونی بذر با قارچ کش بنومیل

هـر کـرت فرعـی    . شدبا دست انجام ) در هزار

متـر   5/3و عـرض   5ردیف بـه طـول    7شامل 

اولین آبیاري بلافاصله بعـد از کاشـت بـه     .بود

هـاي هـرز    کنترل علف. طریق نشتی انجام شد

از . برگی با دست انجـام گرفـت   2 ي در مرحله

هـان جهـت تعیـین    ماه پس از کاشت، گیا یک

 ي خشک به فاصله ي روند تغییرات تجمع ماده

در هـر نمونـه   . شدند بار برداشت  دو هفته یک

 2100بوتـــه از ســـطحی معـــادل  3گیـــري 

شد،  متر مربع از هر کرت فرعی برداشت  سانتی

ها از ساقه جدا گردیده و در زمان تشکیل  برگ

 ـ میوه صـورت جداگانـه از سـایر     هها، غلاف ها ب

جهـت تعیـین   . گردیـد  هاي گیاه جدا مـی  اندام

هـا نیـز عملیـات     خشک ریشه ي تغییرات ماده

متـر   سانتی 45برداري در حجمی معادل  نمونه

متر  سانتی 35و ) عرض(متر  سانتی 25، )طول(

هـا از   ، پس از قطع قسمت هـوایی بوتـه  )عمق(

ریشه هاي جدا شده . محل یقه صورت پذیرفت

ي پلاسـتیکی بـه   ها پس از قرار دادن در کیسه

 آزمایشگاه منتقل شده و پس از شستشو توزین

عملیات . ندگره ها نیز از ریشه ها جدا گردید و

هـا و گـره هـا بـه فواصـل       نمونه برداري ریشه

روز پــس از کاشـــت و در   120و  60زمــانی  

هاي  کلیه قسمت. هنگام برداشت، انجام گرفت

گراد بـه مـدت    درجه سانتی 70 یاه در دمايگ

به منظـور تعیـین میـزان     وعت خشک سا 48

نیتروژن گیاه از دستگاه هضم کجلدال استفاده 

هـاي   غیر فعـال بـودن گـره    با توجه به .گردید

به این  از آوردن داده هاي مربوط ،تشکیل شده

هــاي  گــره. انــدازه گیــري صــرف نظــر گردیــد

و تشکیل شده در نمونه گیري دوم غالباً تیـره  

حـاکی از عـدم   رنـگ بودنـد کـه ایـن     اي  قهوه

علت عمده در عدم فعالیـت   .ها بود فعالیت آن

با توجـه بـه شـرایط مناسـب فیزیکـی       گره ها

تــوان در عــدم  تلقــیح بــذور یــا  را مــی خــاك

هـاي مناسـب    بـاکتري  ي وسیلهه بسترکاشت ب

در نیتـروژن  فعالیت نیتروژناز و تثبیت  .دانست

ــه مقــدار زیــاد ــه محتــوي لــگ  يبقــولات ب ب

در حالـت قرمـز یـا صـورتی     (هموگلوبین آنهـا  

ــاط اســت) رنــگ ــا قهــوه ،)1(در ارتب اي  زرد ی

که در کلیه تیمارها مشـاهده شـد    هچشدن، آن

نشــان دهنـــده پیــري یـــا از کــار افتـــادن    

محاسبات آماري مورد نیـاز   .باکتریوئیدها است

-MSTAT  با استفاده از نرم افزار رایانـه اي 

C مون میانگین ها از آز ي هانجام و براي مقایس

  . دانکن استفاده شد

  نتایج و بحث 

  خشک برگ و ساقه  ي ماده

ــاده ــزایش م ــرگ و ي اف ــاقه در  خشــک ب س

بـوده و بـا ورود بـه     کندرشد بسیار  ي مراحل اولیه

 ي رشد زایشـی رونـد تجمـع سـریع مـاده      ي مرحله

ــاز مــی بیشــترین تــأثیر کــاربرد . گــردد خشــک آغ

سـرك  صـورت  ه توان هنگام کاربرد ب نیتروژن را می

) b5و  b4تیمارهاي (دهی مشاهده نمود  در آغاز گل

 خشک ي ماده منجر به تجمع حداکثربه ترتیب که 

در و ) گرم در مترمربع 8/123و  5/109( در ساقه 

) گرم ماده خشک در مترمربـع  6/78و  7/66(برگ 

  ).2جدول (گردید 

   نیتروژن برگ و ساقه

بیشترین مقدار درصد نیتروژن برگ در 

 البته زمان رسیدن به. دست آمده دهی ب لگ زمان

 ،b1حداکثر درصد نیتروژن در برگ براي تیمارهاي 

b2  وb3 60دهی یعنی حدود  در آغاز مرحله گل 

 براياین حداکثر  ،اما.روز پس از کاشت بود

 هروز بعد از کاشت ب 90تقریباً  b5 و b4تیمارهاي 

).3جدول(آمد دست
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آن میانگین مربعات و سطوح معنی داري آن ها ذکر شده عملکرد که در  د و اجزايتجزیه واریانس عملکر - 1جدول 

  .است

  

  عملکرد دانه              وزن صد دانه    تعداد دانه در غلاف           تعداد غلاف در بوته            درجه آزادي          منابع تغییر          

               

  86/228                     21/4                     001/0                       43/689                  2                   تکرار                

  A   (             1                  ns 33/653                    **27/3                    ns 8/4                   *1/449651فاکتور(رقم        

3/18219                      21/3                    009/0                           23/56                  2         خطاي کرت اصلی          

B         (      4                **78/3521                   ** 094/0                 **23/23               ** 2/1220650فاکتور(نیتروژن

A*B          (   4                 ns 58/103                     **215/0                  ns 54/10               ** 87/103235(اثر متقابل      

61/10104                     79/2                     004/0                          61/47                  8    خطاي کرت فرعی              

   21          کل                         

ns
    می باشد% 1و  %5اختلاف معنی دار در سطح  ي نشان دهنده ]**,*[ نشان گر غیر معنی دار بودن و 

      

   )گرم در متر مربع( اجزاي مختلف بوتهخشک ي مقایسه میانگین ماده:  2جدول

 دانه                    ریشه          برگ                      ساقه                       )کیلوگرم در هکتار(نیتروژن  

       
b1                                    b8/104                b1/57          b 51                      c73   

c                            b2    9/61      c 7/35  b 4/48                  c73  

b3                                b5/90       b 6/47  b 7/52                  b 105  

b4                 a5/109                a7/66                     c 6/45                    a 167  

b5             a 8/123  a       6/78      a 43/64          a157  

  

  است% 5در سطح  دار مشابه در هر ستون بیانگر عدم اختلاف معنیحروف   

  

علت این امر استفاده از کود نیتروژن سـرك  

 ي نکته. دهی در این دو دسته تیمار بود در آغاز گل

دیگر اینکه میزان درصد نیتروژن کاهش یافتنی یـا  

 b5و  b4انتقال یافته به میوه در تیمارهاي  در واقع

 در نسبت به سایر تیمارها در ایـن رقـم  در رقم جم 

و در  رقم هاشم با توجـه بـه    ،تري بوده سطح پایین

پایین بودن درصد کلی کاهش نیتروژن برگ، تمایز 

احتمالاً . )3جدول ( بین تیمارها کمتر مشهود است

افزایش رشد پایانی فصل رویشـی متـأثر از کـاربرد    

 ننیتـروژ دهی، اختصـاص   کود نیتروژن در دوره گل

 ـ ها و میوه به غلاف دلیـل رقابـت محـدودتر    ه ها را ب

   .سازد می

  ریشه نیتروژن خشک و درصد ي ماده

تیمار اختلاف گر مقایسه میانگین ها نمایان 

b5در این . )3جدول (نسبت به سایر تیمارها است

واسطه برخـورداري از سـطح بـرگ بـالاتر     ه تیمار ب

 ــ  ــروژن در آغ ــرك نیت ــود س ــاربرد ک ــأثر از ک از مت

دهی، مواد فتوسنتزي بیشـتري  بـه ریشـه هـا      گل

ــاده خشــک   ــه و موجــب تجمــع م اختصــاص یافت

در . )1جـدول ( بیشتري در این گروه تیماري گردید
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شرایط نامناسب در ابتداي وجود دلیل ه ب b4تیمار 

رشد ناشی از شرایط ناخواسته غرقابی، غالباً  ي دوره

لـذا سـطح بـرگ      و گیاهچه هـا ضـعیف بـود   رشد 

از این رو تجمع . ندداشت b5متري نسبت به تیمار ک

جـدول  (خشک در این تیمار نیز کمتر بـود   ي ماده

ــروژن حــداکثر درصــد ). 2 ــاز نیت ریشــه هــا در آغ

تـر   دست آمد و رفتـه رفتـه بـا نزدیـک     هدهی ب گل

 .رشد این میزان کاهش یافت ي شدن به پایان دوره

 هـا،  غلاف ي دهی و با آغاز رشد و توسعه پس از گل

دانه ها بـه عنـوان عمـده تـرین مخـزن از اهمیـت       

ر نظیر ساقه، برگ و هاي دیگ بالاتري نسبت به اندام

لذا اختصـاص بیشـتر مـاده از    . دنگیر ریشه قرار می

هاي دیگر گیاه به دانـه   فتوسنتز جاري و یا قسمت

هـا   نه تنها موجب محدود ساختن رشد ایـن انـدام  

ها را به دنبـال   امگردید بلکه توقف رشد و پیري اند

پـرورده بـه ریشـه     ي شیره ،اختصاص کمتر. شتدا

ها و پیري سـریع ایـن    برگ ي دلیل توقف توسعه هب

ها و اختصـاص بیشـتر    ها در نتیجه رشد غلاف اندام

چـه بسـا از   که ماده از فتوسنتز جاري و انتقال آن 

موجـب محـدودیت و    ،باشـد  ریشه ها به دانـه مـی  

 پـس از ریشـه هـا   ر خشـک د  ي کاهش تجمع ماده

فـوق بـا نتـایج     ي دست آمـده  هنتایج ب .بلوغ گردید

ــات  ــاقري تحقیق ــارانو ب ــت  )1997( ،همک مطابق

  .داشت

  عملکرد دانه 

عملکرد دو رقـم در  تفاوت معنی داري بین  

طور بین سـطوح  کـود    و همین% 5سطح احتمال 

. )1جــدول( ه شــدمشــاهد% 1نیتــروژن در ســطح 

کیلـوگرم در   1275 نعملکرد رقم جـم بـا میـانگی   

 1030ار نسـبت  بـه رقـم هاشـم بـا میـانگین      هکت

در بـین اثـرات    .کیلوگرم در هکتـار برتـري داشـت   

 1670هاي  با میانگین b5و  b4کودي اثر تیمارهاي 

کیلوگرم در هکتار  نسبت به سایر تیمارها  1578و 

بـا  میـانگین     b3تیمـار  . )4جـدول ( متمایز بودنـد 

در گروه دوم و تیمارهاي  کیلوگرم در هکتار 1052

b1  وb2     729و  734بــه ترتیــب  بــا میــانگین  

کیلوگرم درهکتار  در گروه سوم میـانگین هـا قـرار    

بـودن نیتـروژن در زمـان     فراهم ).4جدول(گرفتند 

دهی موجب تشکیل بیشتر گره گـل دهنـده و    گل

 b5و  b4در نتیجه تعداد غلاف بیشتر در تیمارهاي 

علت بالاتر بودن شاخص سـطح   هب  افزایش این. بود

روژن متـاثر از نیت ـ ) بالاتر بودن ظرفیت منبع(برگ 

ــا   ــایر تیماره ــه س ــبت ب ــه  . درخ دانس ــه ب ــا توج ب

تفـاوت   ،همبستگی بالاي تعداد غـلاف بـا عملکـرد   

عملکرد بین تیمارها به علت تعداد غـلاف بیشـتر و   

چنین تعـداد بیشـتر دانـه در متـر مربـع قابـل        هم

بهـال و جـین    نتایج با یافته هاياین  .ستتوجیه ا

.  داشـت مطابقـت   )1975(و پانویا  گودا و) 1977(

مربـوط بـه    بالاتر بودن تعـداد دانـه در گیـاه عمـلاً    

تشکیل تعداد غـلاف بیشـتر در تیمارهـاي مـذکور     

وجه تمایز دیگر ایـن   ،بوده و نه تعداد دانه در غلاف

بیشـتر   ي وزن صد دانـه ) b5و  b4(گروه از تیمارها 

روند رشد دانه یـک رونـد سـیگموئیدي    . بوده است

رشد سریع  ي ، دوره1رشد کند ي بوده و شامل دوره

نظـر بـه آغـاز    . رسیدگی است ي و مرحله 2یا خطی

پس ازمـدت دو یـا سـه هفتـه بعـد از      کند  ي دوره

  :این دوره به دلایل ذیل ي دهی و اهمیت ویژه گل

رم هاي مولد آندوسپ بیشترین تقسیمات سلول -الف

در این دوره اتفاق می افتد و هر سـلول آندوسـپرم   

کوتـاه   .شـود  یک مقصد آینده یا بلقوه محسوب می

 تــنشاز جملــه (شــدن ایــن دوره بــه هــر دلیلــی 

طبعاً باعـث اخـتلال در تقسـیم و تولیـد     ) اي تغذیه

هــاي کمتــري در آندوســپرم خواهــد شــد،  ســلول

زیـادي همبسـتگی بسـیار نزدیـک و      هـاي  آزمایش

هـاي آندوسـپرم و عملکـرد     ین تعداد سلولمثبت ب

  ).20( دانه را نشان داده اند

رشـد   ي شواهد زیادي در دست است کـه دوره  -ب

شــود کــه غلظــت    ســریع تنهــا زمــانی شــروع مــی

                                                          
1 !!! Lag phase
2! Log phase
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مختلـف  در تیمارهـاي   هاي مختلف گیـاه در دو رقـم نخـود    قسمت در)در بوته میلی گرم(نیتروژن  مقادیر:  3جدول 

  بلوغ زپس ا نیترروژن

  

  هاشم                          رقم                                                    جم                                                                      

  

  b1           b2            b3               b4           b5                   b1         b2          b3            b4          b5     تیمار نیتروژن  

  

              c 7/26       d78/13      c 3/26        a 7/55       b 2/37             c 1/24        d 4/9       c 7/26     b 3/50       a 16/70برگ         

  b 8/22       b 5/20       b 3/21        a 7/33      a 2/31             c 8/20       c 1/18      c 1/20     b 4/25       a 2/40ساقه        

  c 2/6        c 3/6         b 4/8          a 5/9         a 4/10           c7/7        c 2/7      c 9/8       b 4/10        a 1/16ریشه        

  c 9/112       c 93        b 3/159      a 4/235     a 9/267           c 8/160     d 8/93     b 87/210  a 9/266     a 4/260نه         دا

  

  .است% 5دار در سطح  مشابه در هر ردیف بیانگر عدم اختلاف معنیحروف 

  

  

  عملکرد میانگین عملکرد و اجزاء : 4جدول 

  

  )کیلوگرم در هکتار(عملکرد دانه     )گرم(تعداد دانه در غلاف     وزن صد دانه    تعداد غلاف در بوته    )  وگرم در هکتارکیل(نیتروژن 

          b1                  ab 103        b 35/1                  bc 41/21     c 734  

         b2             17/79              a 5/1                   c 7/20                            c 729  

         b3     b 17/95       a 5/1                   bc 94/22                         b 1052  

         b4           a 7/141                    b 25/1                a 92/24                           a 1670  

         b5       a 3 /138           b 25/1               ab 71/24                          a 1578  

  .است% 5دار در سطح  مشابه در هر ستون بیانگر عدم اختلاف معنیحروف 

  

  

هورمون سایتوکینین در دانه در حال رشد بـه یـک   

 ي طبعـاً کوتـاه شـدن دوره   . )17(حد معین برسـد 

به معناي تجمع کمتـر هورمـون سـایتوکینین     کند

رشـد   ي بوده و بدین ترتیب منجر به عدم آغاز دوره

متـأثر سـاختن    ي سریع یا در صورت آغاز این دوره

نقطه اوج پـایینی خواهـد   (نقطه اوج آن خواهد بود 

 90رشد سریع گـاه تـا بـیش از     ي در دوره). داشت

ه انباشـته  درصد وزن دانه در یک زمان نسبتاً کوتـا 

            پــــر شــــدن  ي شــــود ایــــن دوره را دوره مــــی

قابـل   نیتـروژن  از ایـن رو کمبـود  . نامنـد  می 1مؤثر

، بـه دلیـل عـدم     b3تـا   b1دسترس در تیمارهاي 

یا از دست  b3 وb2کارآیی گره زایی در تیمارهاي

عامـل   b1قابـل دسـترس در تیمـار     نیتروژنرفتن 

نه این گروه تیمـاري  منفی تأثیر گذار بر وزن صد دا

  .باشد می

تــرین جــزء ت ثبــا بــاتعــداد دانــه در غــلاف 

هـاي   ها است زیـرا تعـداد سـلول    عملکرد در لگوم

بنـابراین  . ها تقریبا برابر است تخم در همه تخمدان

                                                          
1 Effective filling period
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تعداد بذر در غلاف و کاهش تعداد بذر اثر مشـابهی  

در . چون تعداد غـلاف در نوسـانات عملکـرد نـدارد    

تـوان                        ز اختلاف در تعـداد دانـه مـی   توجیه علت برو

هـا ماننـد             چنین اظهار داشت کـه در بیشـتر لگـوم   

شـود امـا تنهـا     تعداد زیادي گـل تولیـد مـی    ،نخود

لـذا   .شـوند   ها به میوه تبدیل می درصد کمی از آن

رشد ساقه هـاي  . این گروه محدودیت مخزن ندارند

ول غـذایی سـبب رشـد    مولد گـل و میـوه در محل ـ  

از ایـن رو پـس از    .)19(بیشتر بذر گردیـده اسـت   

تواند به عنوان  می نیتروژن ،رشد غلاف در چند گره

یک فاکتور محدود کننده براي رشـد غـلاف و بـذر    

 وb1،b2طور که در تیمارهاي   عمل کند، همان

b3هاي تخـم بـه دانـه در هـر      فرصت تبدیل سلول

بیشتري  ي بوده و تعداد دانهکافی  ي غلاف به اندازه

 ـ b5وb4در غلاف نسبت به تیمارهـاي   دسـت  ه ب

کاربرد نیتروژن   b5وb4در تیمارهاي . آمده است

 ي دورهبیشـتر   ي دهی موجـب توسـعه   در زمان گل

از  .اي و بالا رفتن قدرت منبع گردیده است سبزینه 

تـري جهـت تشـکیل بیشـتر      این رو شرایط مناسب

تـر   طور این منبع قـوي  مده و همینآ ها فراهم غلاف

 ـ   تقسیمات بیشتر سلول ه هاي آندوسـپرم تخـم را ب

رشد کند  ي گونه اي که دورهه ب ،دنبال داشته است

در این دو گـروه تیمـاري بـه لحـاظ فـراهم بـودن       

نیتروژن قابـل دسـترس در وضـعیت بهتـري بـوده      

امـا بـه    ،تشکیل شدري ت هاي درشت    ، لذا دانهستا

پرشـدن دانـه و گرمـاي     ي تادن آغاز دورهتعویق اف

پـر   ي زودرس در منطقه که مصادف بـا اواخـر دوره  

پـر شـدن را    ي باشـد، طـول دوره   ها مـی  شدن دانه

 ي به همین دلیـل تشـکیل تعـداد دانـه     .کوتاه کرد

پر شده  کمتر در هر غلاف به نفع   دانه هاي کاملاً

  .تمام شده است) با وزن بیشتر(

هـاي مختلـف    روژن در بخشگیري نیت اندازه

دهـی   ها در زمـان گـل   رشد غلاف ي گیاه طی دوره

ها داراي بالاترین مقدار نیتـروژن   د که برگاد نشان 

 ي در دوره. ها در مرحله بعـد از آن هسـتند   و ساقه

ها و بـه مقـدار کمـی از     رشد میوه نیتروژن از برگ

هنگـامی کـه   . شـود  ها منتقل مـی  ها به غلاف ساقه

یابـد،   کـاهش مـی   درصد 2 به 5ها از  رگنیتروژن ب

هـاي   تفـاوت . کننـد  ها پیر شده و ریـزش مـی   برگ

ژنوتیپی در اختصاص نیتروژن تحت شرایط فاریـاب  

  ).1(مشاهده شده است 

خشک و نیتروژن  بـین   ي توزیع میزان ماده

هـاي   هـاي گیـاه تحـت رژیـم     دانه و سـایر قسـمت  

ر مختلف نیتـروژن در هنگـام بلـوغ و پـس از آن د    

 ي میـزان تجمـع مـاده   . آورده شده است) 3جدول(

داري  خشــک در گیــاه بــین دو رقــم تفــاوت معنــی

خشـک در   ي اما اثر نیتروژن بر توزیع ماده. شتندا

میزان تجمع . دار بود هاي مختلف گیاه معنی قسمت

خشک در دانه متأثر از کـاربرد نیتـروژن در    ي ماده

 b5و  b4دهــی باعــث تمــایز تیمارهــاي  زمــان گــل

با توجه به پایین . نسبت به سایر تیمارها بوده است

بودن درصد انتقال نیتروژن در این دو گروه تیماري 

 ي نسبت بـه سـایر تیمارهـا، افـزایش بیشـتر مـاده      

توان مربوط به  خشک را در این گروه از تیمارها می

نظر بـه بیشـتربودن سـطح    . فتوسنتز جاري دانست

، b5و  b4رهـاي  برگ و میزان سرعت رشـد در تیما 

ــاده  ــتر م ــع بیش ــایر   ي تجم ــه و س ــک در دان خش

  . هاي هوایی توجیه پذیر است اندام

هـاي گیـاه در    میزان تجمع نیتروژن در اندام

 (b2)تیمارهاي مختلـف نسـبت بـه تیمـار شـاهد      

 نیتـروژن بیشتر بوده و این مستقیماً متأثر از کاربرد 

در مقایسـه بـین   . است و یا سرك آغازگرصورت  هب

، تمـایز   b3و  b1بـا تیمارهـاي    b5و  b4تیمارهاي 

   .دیگري مشهود است

 ـ  صـورت سـرك در آغـاز     هکاربرد نیتـروژن ب

در مقایسه با کـاربرد  ) b5و  b4تیمارهاي (دهی  گل

 )b3و  b1(مقـادیر مختلـف    آغـازگر صـورت  ه آن ب

هـاي گیـاه    منجر به تجمع بیشتر نیتروژن در انـدام 

رقـامی کـه پـس از    این چنـین حـالتی در ا  . گردید

 .اند مشـاهده شـد   آبیاري رشد رویشی زیادي داشته
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رشد رویشـی زیـاد منجـر بـه کـاهش در شـاخص       

  ).16( گردد می نیتروژن برداشت

تفــاوت در تجمــع مــاده خشــک در ســطوح 

بـه مقـادیر مختلـف    مـی تـوان   مختلف تیمـاري را  

طـور زمـان اعمـال تیمـار کـودي       نیتروژن و همین

ــا .نســبت داد ــن می ــودي  در ای ــار ک ــال تیم ن اعم

نسـبت بـه    (b5)دهـی   صورت سرك در آغاز گل هب

احتمـالاً بتـوان   . سایر تیمارها اثـر بیشـتري داشـت   

 فرآینـد بـه عـدم کارآمـد بـودن      این برتري راعلت 

تیمارهـاي  (تثبیت بیولوژیکی نیتـروژن نسـبت داد   

b2  وb3 .(  

ــین ــروژن    هم ــطح نیت ــزایش س ــا اف ــور ب ط

هـاي گیـاه در    بافـت  کاربردي، تجمـع نیتـروژن در  

کـاربرد  . پر شدن دانه، بیشتر شـده اسـت   ي مرحله

هـا   منجر به تجمع نیتروژن در بافت آغازگر نیتروژن

اعمـال  . گردیده و رشد رویشی را افزایش داده است

دهی باعـث افـزایش رشـد     تیمار کودي در آغاز گل

خشک در مقایسه بـا   ي تجمع بیشتر مادهو رویشی 

  . گردیده است آغازگرصورت  هکاربرد آن ب

   گیري نتیجه

در خصوص اعمال تیمارهاي کودي این طور 

  رسد که در صورت فعال بودن فرآیند  به نظر می

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

هـاي همزیسـت    تثبیت نیتـروژن توسـط بـاکتري   

دهـی   تر به گـل  توان با گزینش ارقامی که سریع می

، شـته باشـند  رفتـه و رشـد رویشـی محـدودتري دا    

دست ه براساس نتایج ب. را تضمین کرد عملکرد بالا

در منـاطقی کـه   توان چنین استنباط کرد  آمده می

تـوان   به هـر دلیلـی نمـی    نیتروژن تثبیت فرآیندبه 

 ـ(اعتماد کرد  دلیـل عـدم کـافی     هبه این معنی که ب

 ها در بستر کاشت احتمال تامین نیاز بودن ریزوبیوم

 -ينیتروژن گیاه از طریق فرآیند همزیسـتی بـاکتر  

بهتر آن است که نیتروژن مـورد   )لگوم وجود ندارد

رشـد   ي بـر اسـاس تجزیـه   نیاز گیاه را به دفعات و 

صـورت    چرا که در این ،گیاه در اختیار آن قرار داد

دار خواهـد  رعملکرد از پایداري نسبتاً بالاتري برخـو 

 ي کـاربرد حـداقلی از نیتـروژن در اوایـل دوره    . بود

یاد شده موجب تضـمین  رشد و خصوصاً در مناطق 

از . گـردد  تر گیاه مـی  استقرار هر چه بیشتر و سریع

ــایین در اوایــل  نیتــروژن طرفــی کــاربرد مقــادیر پ

رشد موجب تضمین استقرار هر چه بیشـتر   ي دوره

تر گیاه و فائق آمدن بر علائم کمبود اوایـل   و سریع

 b4گردد از این رو تیمار  اي می رشد سبزینه ي دوره

ضریب اطمینان بالاتر نسبت به تیمـار   ي واسطهه ب

b5 شود توصیه می .  
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