
25 …بررسی تاثیر دگرآسیبی: و همکاران فرهودي

سلولی  ءنه زنی و تخریب غشابر جوا  جو آبی ي عصارهبررسی تاثیر دگرآسیبی 

 هاي یولاف وحشی و چچم گیاهچه

  

  3علیرضا صفاهانی لنگروديو 2مریم مکی زاده تفتی، 1روزبه فرهودي

  

  چکیده
  

ر جوانـه    )صددر 12و  8، 0،4با غلظت ( بقایاي گیاهی جو  آبیي عصارهاین تحقیق  جهت بررسی تاثیر دگر آسیبی  بـ

به  )Avena ludoviciana( و یولاف وحشی Lolium  multiflorum)( سلولی چچم ءغشا نشت پذیريزنی و میزان 

نتایج نشان دادند که افزایش غلظـت  . انجام شددر چهار تکرار طرح کاملا تصادفی  آزمایش فاکتوریل در قالب صورت

افـزایش غلظـت   . در چچم و یـولاف وحشـی شـد    یاهچهوزن خشک گو  گیاهچهطول سبب کاهش  جو آبی ي عصاره

 ـسلولی و غلظت مالون دي آلدهید  ءسبب افزایش تخریب غشاهمچنین  جو آبی ي هعصار گیاهـان   ي هدر بافت گیاهچ

وزن و کمتـرین   )52(% سـلولی  ءبیشترین میزان تخریـب غشـا   جو آبی ي عصارهدر بالاترین سطح غلظت . هدف شد

      .چچم مشاهده شدر د) گرم 28/0( خشک گیاهچه

  

  مالون دي آلدهید ،جو، جوانه زنیآللوپاتی،  :کلمات کلیدي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                                               
دانشگاه آزاد اسلامی واحد شوشتر  استادیار-1

شگاه تبریزنادانشجوي دکتراي زراعت، د-2

  عضو هیات علمی دانشگاه آزاد اسلامی واحد قائم شهر -3
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  مقدمه 

هرچند که علف کـش هـاي شـیمیایی بـه     

عنوان یک روش کلیدي در کنترل علف هـاي هـرز   

مواد  ءاثر سومشکلاتی مانند محسوب می شوند اما 

هاي علف  و افزایش گونه شیمیایی بر محیط زیست

رز مقاوم به سموم شیمیایی از پیامدهاي استفاده ه

ــی باشــد  ــات م ــن ترکیب ــوگیري از . از ای ــراي جل ب

همچنین کـاهش   هرز و  هاي گسترش مقاومت علف

مشکلات زیست محیطی ایجاد شده در اثر مصـرف  

ها و نیز کم کردن هزینه هاي تولید باید  علف کش

از استراتژي جایگزین مانند اسـتفاده از روش هـاي   

روش هـاي شـیمیایی    و زراعی در کنـار  ییولوژیکب

 ییکـی از ایـن روش هـاي بیولـوژیک    . استفاده کرد

گیاهان علیه گیاهان  دگرآسیباستفاده از خاصیت 

تحقیقـات اصـغري و   . اسـت ) علف هاي هـرز (دیگر 

 ي بیــانگر کــاهش رشــد گیاهچــه )1384( تــواري

در  .آبی جو بـود  ي خردل وحشی تحت تاثیر عصاره

ــال ــادي و   همــین ح ــافی حســین آب ــات لب تحقیق

 ي نشان داد کـه رشـد گیاهچـه   ) 1387(همکاران 

یولاف وحشی و ماشک گل خوشه اي تحـت تـاثیر   

    .بذر گندم در حال جوانه زنی کاهش یافت
  

شناسایی مکانیزم هاي عمل مواد دگرآسیب 

تولیـد   در گیاهان می تواند نقش مهمی در معرفی،

. عملی داشته باشـد  و استفاده از این مواد به صورت

یکی از جنبه هـاي تـاثیر تـنش محیطـی از جملـه      

ترکیبات آللوپاتیک بر گیاهان، تولید انواع رادیکـال  

رادیکـال هـاي اکسـیژن    . اکسـیژن اسـت   هاي آزاد

، پـروتئین و  ءقادرند بـا حملـه بـه لیپیـدهاي غشـا     

ها  سبب تخریب آن(DNA) وراثتی سلولي  ماده

ن دي آلدهیـد بافـت   بررسی غلظت مالو. )6( شوند

سـلولی   ءگیاهی می تواند بیانگر میزان تخریب غشا

 ءباشد زیرا این ترکیـب تحـت تـاثیر تخریـب غشـا     

و همکـاران  یـو   تحقیقـات ). 7(شود  سلولی آزاد می

نشان داد کـه رشـد گیاهچـه هـاي خیـار      ) 2003(

ایشـان  . تحت تاثیر ترکیبات آللوپاتیک کاهش یافت

 ي شـد گیاهچـه  همبستگی مثبتی میـان کـاهش ر  

خیار تحت شرایط حضـور ترکیبـات دگرآسـیب بـا     

تخریب و پراکسیده شـدن غشـاهاي سـلولی خیـار     

ــد  ــاهده کردن ــودي    . مش ــال فره ــین ح و در هم

کــاهش رشــد  خــردل وحشــی ) 1384(همکــاران 

آفتـابگردان را ناشـی از    آبـی  ي عصـاره تحت تـاثیر  

خـردل وحشـی    ي سلولی در گیاهچه ءتخریب غشا

  . ندعنوان نمود

جوانـه   ي کنترل علف هـاي هـرز در مرحلـه   

نقـش بـه سـزایی در     و استقرار بذر مـی توانـد  زنی 

در مـزارع گیاهـان    هـرز  هـاي  کاهش خسارت علف

به منظور بررسـی  حاضر تحقیق . زراعی داشته باشد

بـر   جواندام هوایی  آبی ي عصارهدگرآسیبی  توانایی

سـلولی گیاهچـه    ءپایـداري غشـا   و رشد گیاهچـه  

 سـاز و کـار  بـه عنـوان یـک     یولاف وحشی چچم و

  .انجام شدخسارت زا 

  

  ها مواد و روش

 ي عصارهبه منظور بررسی تاثیر  این آزمایش

Hordeum vulgare(جـو   آبـی  L.(   بـر رشـد

Lolium)( چچـم  ي گیاهچـه  multiflorum  و

در  )Avena ludoviciana( یـــولاف وحشـــی

 می واحـد آزاد اسـلا کشاورزي دانشـگاه   ي دانشکده

ایـن تحقیـق در قالـب آزمـایش     . انجام شد شوشتر

تکـرار   4تصادفی در  طرح کاملاً ي فاکتوریل بر پایه

آبـی جـو    ي اول غلظت عصـاره  فاکتور .دانجام گردی

وم گیاهان هـدف  و فاکتور د) درصد 12و  8، 4، 0(

 ي بـه منظـور تهیـه   . بودند) چچم و یولاف وحشی(

 8، 4تیب به تر جو،درصد  12و  8، 4 آبی ي عصاره

که از  )ماکوییرقم ( جو گرم پودر کاه و کلش 12و 

 100در شـده بـود   این گیاه جمع آوري آبی مزارع 

سـاعت   12پس از . ریخته شدمیلی لیتر آب مقطر 

دور در  120نمونـه هــا بـه دســتگاه شـیکر بــا دور    

بـه منظـور    .قـل شـد  تساعت من 12دقیقه به مدت 

روش از  یشکست خواب بذر چچم و یـولاف وحش ـ 
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در روز  10گراد به مدت  درجه سانتی 5(سرمادهی 

 سـرمادهی  قبـل از  .استفاده شد) خاك اره مرطوب

 درصد به مدت 5محلول وایتکس  بذور هدف توسط

 براي آزمایش جوانه زنـی . ضدعفونی شدنددقیقه  3

عدد بذر از هر گیاه در  پتري دیش حاوي یـک   25

لی لیتر می پنجعدد کاغذ صافی واتمن قرار گرفت و 

) به عنـوان شـاهد  (از محلول مورد نظر یا آب مقطر 

روزانـه  شـمارش  . به محیط پتري دیش اضافه شـد 

 در سـاعت  براي جمع آوري اطلاعات هـر روز بذور 

در طول آزمایش، بـذور در   .صبح انجام می شد 11

ــی   ــه زن ــتگاه جوان ــاي دس درجــه   22± 1در دم

ــانتی ــت س ــراد، رطوب ــرار  درصــد و 70گ ــاریکی ق ت

میانگین  ،در این آزمایش درصد جوانه زنی. تندگرف

نشت پذیري  ،وزن خشک گیاهچهزمان جوانه زنی، 

بافــت و غلظــت مـالون دي آلدهیــد  ســلولی  ءغشـا 

به منظور تعیین . مورد بررسی قرار گرفتندگیاهچه 

رم گ ـ 3/0 ابتـدا  در بـرگ، ید هدي آلد مالون غلظت

ــت ــازه باف ــه ي ت ــول  گیاهچ ــد  20را در محل درص

ــیدتیوک ــتیک اس ــاوي ) TCA( 2لرواس ــه ح  5/0ک

است کاملا پودر کرده  3درصد تیو باربیتوریک اسید

دقیقـه در دمـاي    25و سپس این مخلوط به مدت 

حـرارت  در حمام بـن مـاري   درجه سانتی گراد  95

سپس این مخلوط را در حمـام یـخ سـرد    . داده شد

)  2006(و همکـاران والنتوویـک  کرده و طبق روش 

ــت ــالون غلظـ ــد يد مـ ــتگاه   آلدئیـ ــط دسـ توسـ

انـدازه   نـانومتر  532در طول مـوج   وفتومترراسپکت

 توسـط نیـز  سـلولی   ءنشت پذیري غشـا  .گیري شد

. سنجیده شـد ) 2006( و همکاران والنتوویک روش

بافــت گیاهچــه را پــس از م گــرم نــیدر ایــن روش 

میلی لیتر آب مقطر در  10شستشو با آب مقطر در 

دمـاي اتـاق بـه     قوطی هاي فیلم استریل شـده در 

سـاعت،   دوساعت شناور کرده و در پایـان   دومدت 

هـــدایت الکتریکـــی آب توســـط هـــدایت ســـنج 

                                               
٢ - Tiocloro Acetic Acid
٣ - Barbituric Acid

سـپس  . در دماي اتـاق سـنجیده شـد    Inob1مدل

ــه   ــا ب ــه ه ــاي  نمون ــا دم ــاتور ب ــه  100انکوب درج

در این دقیقه  20گراد منتقل شده و به مدت  سانتی

 خنک شـدن نمونـه هـا،   پس از .شرایط قرار گرفتند

هدایت الکتریکی نمونه ها را اندازه گرفتـه و   دداًمج

بـر حسـب درصـد     ءنشت پذیري غشـا  1از معادله 

   .)9( اندازه گیري شد

  

   :)1معادله(

    100 )E1/E2( =نشت پذیري غشاء سلولی  

  

E1: هدایت الکتریکی آب قبل از اتوکلاو  

E2: هدایت الکتریکی آب بعد از اتوکلاو

  

 2 ي جوانـه زنـی بـذور از معادلـه     براي اندازه گیـري درصـد  

  ).9(استفاده شد

  :)2معادله (

  

  آزمایش ي در دوره تعداد بذرهاي جوانه زده

  درصد جوانه زنی =100                                           

  کل بذرهاي کاشته شده     

  

 3 میانگین زمان جوانه زنی بذور نیز با استفاده از معادله

  ).9( محاسبه شد

  

                :)3معادله (

                 fi  ni     

  میانگین زمان جوانه زنی :                                         

                     N   

fi: روز شمارش  

ni:  زده در روز تعداد بذر جوانهf

N: کل بذور جوانه زده  
  

هــاي حاصــل از   محاســبات آمــاري داده  

انجام شـد   Mstat-cافزار  یش با استفاده از نرمآزما

 Excelافـزار   ها از نرم و براي رسم نمودارها و گراف

اي  ها از آزمون چند دامنه میانگین ي و براي مقایسه

ــن  ــطح(دانک ــد 5در س ــتفاده ) درص جهــت  واس

نظر از نـرم   همبستگی میان صفات مورد ي محاسبه

ز روش هـا ا  جهت نرمال کـردن داده و  SPSSافزار
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   .آرك سینوس استفاده گردید
  

  و بحثنتایج 

    و طول گیاهچه وزن خشک 

و طـول  وزن خشـک  نتایج نشـان داد کـه   

هـاي هـدف تحـت تـاثیر معنـی دار گیـاه        گیاهچه

جو و اثرات متقابل ایـن   آبی ي عصارههدف، غلظت 

با افزایش غلظـت  ). 1جدول (دو فاکتور قرار گرفت 

در  گیاهچـه  وزن خشـک جو کـاهش   آبی ي عصاره

شـکل  (گیاهان یولاف وحشی و چچم مشاهده شـد  

که این کاهش در گیـاه چچـم بـیش از یـولاف     ) 1

ــود ــی ب ــه  . وحش ــان داد ک ــایج نش ــک نت وزن خش

 12یـولاف وحشـی تنهـا تحـت غلظـت       ي گیاهچه

آبی جو در مقایسه با شاهد کـاهش   ي درصد عصاره

چچم  وزن خشک گیاهچهکه کاهش  یافت در حالی

کـه   آبی جـو آغـاز شـد    ي رصد عصارهد 4از سطح 

ــه  ــتر گیاهچ ــیت بیش ــانگر حساس ــه  ي بی ــم ب چچ

همچنین نتایج نشان . ترکیبات دگر آسیب جو است

در چچـم و   طول گیاهچـه علی رغم کاهش  داد که

چچــم  ي یــولاف وحشــی، ایــن صــفت در گیاهچــه

جـو   ي بیشتر تحت تاثیر ترکیبات دگرآسیب عصاره

وزن بـین   ).2جـدول  ( قرار گرفت و کـاهش یافـت  

سلولی  ءبا نشت پذیري غشا گیاهچهو طول خشک 

ــی    ــتگی منف ــد همبس ــالون دي آلدهی ــت م و غلظ

کـه بیـانگر تـاثیر منفـی     ) 3جـدول  (مشاهده شـد  

یـولاف   ي سـلولی بـر رشـد گیاهچـه     ءتخریب غشا

و همکـاران   یودر همین حال  .وحشی و چچم است

 Lolium ي کاهش وزن  و رشد گیاهچه) 2003(

rigidum ثیر اثـرات دگرآسـیب گنـدم را    أتحت ت ـ

بیــان ) 1384(اصــغري و تــواري . گــزارش نمودنــد

نمودند کـه ترکیبـات دگرآسـیب گیـاه جـو سـبب       

که  می شوند خردل وحشی ي کاهش رشد گیاهچه

   .خوانی دارد با تحقیق حاضر هم

  

  *چچم و یولاف وحشی ي واریانس تاثیر عصاره آبی جو بر جوانه زنی و خصوصیات گیاهچه ي تجزیه - 1جدول 

  منبع تغییرات
درصد 

  زنی جوانه

  میانگین زمان 

  جوانه زنی

طول  

  گیاهچه

وزن 

خشک 

  گیاهچه

غلظت مالون 

دي آلدهید 

  بافت گیاهچه

نشت پذیري  غشاء 

  سلولی

  ns 2/39* 3/4  * 9/28  ** 22/4  * 9/3  * 1/194  گیاه هدف

  ns 1/31  **1/2  *23/22  *02/1  **1/3  *1/108  آبی ي غلظت عصاره

غلظت × گیاه هدف 

  آبی ي عصاره
ns0/21  *14/0  * 17/9  * 56/0  *054/0  * 5/81  

  1/16  004/0  026/0  12/2  04/0  1/26  خطاي آزمایش

  9/14  2/11  5/8  1/9  2/7  4/13  )درصد(ضریب تغییرات 

  معنی دار نیست:  ns   معنی دار در سطح پنج درصد  *:   معنی دار در سطح یک درصد    ** : 
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  درصد و میانگین زمان جوانه زنی 

نتـایج نشـان داد کـه  درصـد جوانـه زنـی       

گیاهچه هـاي هـدف تحـت تـاثیر معنـی دار گیـاه       

این دو  جو و اثرات متقابل عصاره آبیهدف، غلظت 

ظـت  گیـاه هـدف، غل   ثیرفاکتور قرار نگرفت امـا تـأ  

بـر    جو و اثرات متقابل این دو فاکتور آبی ي عصاره

میانگین زمان جوانه زنی بذر هاي هدف معنـی دار  

نتایج نشان داد که با افزایش غلظت  ).1جدول ( بود

ــی در   عصــاره آبــی ــه زن ــانگین زمــان جوان جــو می

. یولاف وحشـی و چچـم افـزایش یافـت     ي گیاهچه

گیـاه  درافزایش معنی دار میانگین زمان جوانه زنی 

آبی جو آغـاز شـد    ي درصد عصاره 8چچم از سطح 

که در گیاه یولاف وحشی افـزایش معنـی    در حالی

 12تنهـا در سـطح   دار میانگین زمان جوانـه زنـی   

عصـاره  سطح در .درصد عصاره آبی جو مشاهده شد

درصد جو بیشترین میـانگین زمـان جوانـه     12 آبی

بین میانگین زمان  .ی در گیاه چچم مشاهده شدزن

سـلولی و غلظـت    ءجوانه زنی با نشت پذیري غشـا 

 و معنـی دار مالون دي آلدهیـد همبسـتگی مثبـت    

که می توانـد بیـانگر تـاثیر     )3جدول (مشاهده شد 

هـور گیاهچـه و   ظسـلولی بـر    ءمنفی تخریب غشـا 

احتمـالا تخریـب    .باشـد میانگین زمان جوانه زنـی  

شــاهاي ســلولی در چچــم در مقایســه بــا بیشــتر غ

ظهـور گیاهچـه و    خیر درأیولاف وحشـی دلیـل ت ـ  

 افزایش میانگین زمان جوانه زنی در این گیاه اسـت 

ــاران    ــودي و همک ــات فره ــا تحقیق ــه ب ) 1386(ک

تحقیقات عباس دخت و چـایی چـی    .مطابقت دارد

نیز نشان داد که بقایاي نخود سیاه سـبب  ) 1382(

جوانه زنی سورگوم، سـویا و  کاهش درصد و سرعت 

ــد کــه   .آفتــابگردان شــد نامبردگــان گــزارش کردن

شتر یواکنش سرعت جوانه زنی به مواد دگرآسیب بِ

ــود   ــی ب ــه زن ــد جوان ــات  .از درص و  اورزاكمطالع

ــاران  ــز ) 2003(همک ــب  نی ــزایش تخری ــانگر اف بی

و در غشاهاي سـلولی در گیاهچـه خـردل وحشـی     

آن  ي اهچـه هـور و رشـد گی  ظنتیجه کاهش سرعت 

بـود کـه بـا     بقایاي آفتابگردان ي تحت تاثیر عصاره

  .خوانی دارد نتایج آزمایش حاضر هم

  

چچم و یولاف وحشیمقایسه میانگین  تاثیر عصاره آبی جو بر جوانه زنی و خصوصیات گیاهچه  - 2جدول 
*  

غلظت مالون دي آلدهید 

نانومول بر (بافت گیاهچه 

  )گرم بافت تازه

  زنی درصد جوانه
میانگین زمان 

  )روز(جوانه زنی 

طول ساقه چه 

  )میلی متر(

غلظت عصاره آبی 

  (%)جو 
  گیاه هدف

d 165/0  a 0/75  c 65/1  a 67  0  یولاف وحشی  

d 171/  a 1/76  c 77/1  a  64  4    

cd 208/  a 2/68  bc 97/1  ab 63 8    

b 253/ a 1/67 b 12/2  b 46  12    

d 159/  a 8/68  c 35/1  ab 52  0  چچم  

c 246/  a 2/70  bc 87/1  b 44  4    

b 268/  a 3/69  a 36/2  c 39  8    

a 302/ a8/66 a 78/2 d 18  12    

  در هر ستون میانگین هایی که داراي حرف مشترك هستند داراي تفاوت آماري در سطح پنج درصد نمی باشند*:
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  یولاف وحشی چچم و هاي آبی جو بر نشت پذیري غشا سلولی گیاهچه ي تاثیر عصاره - 2شکل 

  

سلولی و غلظت مـالون   ءنشت پذیري غشا

  دي آلدهید برگ

  

 ءنتایج نشـان داد کـه  نشـت پـذیري غشـا     

ــرگ   ــد بـ ــالون دي آلدهیـ ــت مـ ــلولی و غلظـ سـ

هاي هدف تحت تاثیر معنی دار گیاه هدف،  گیاهچه

جـو و اثـرات متقابـل ایـن دو      آبی ي عصارهغلظت 

ت بـا افـزایش غلظ ـ  ). 1جـدول  (فاکتور قرار گرفت 

سلولی  ءجو افزایش نشت پذیري غشا آبی ي عصاره

ــد ) 2شــکل( ــالون دي آلدهی  گیاهچــهو غلظــت م

. در یولاف وحشـی و چچـم دیـده شـد    ) 2جدول (

افزایش معنی دار این دو صفت در چچـم از سـطح   

کـه   درصد آغاز شد در حالی 4 آبی ي عصارهغلظت 

سـلولی از   ءنشت پذیري غشادر گیاه یولاف وحشی 

غلظـت مـالون دي   درصـد و   8 آبی ي عصارهسطح 

 12 عصاره آبیتنها در سطح  بافت گیاهچهآلدهید 

ایـن  . )2و جـدول   2شـکل  ( درصد معنی دار شـد 

ثیر پذیري بیشـتر گیاهچـه   أت ي نتایج نشان دهنده

و  یـو  .چچم از ترکیبات دگرآسیب گیـاه جـو اسـت   

گزارش نمودند که اضافه نمـودن   )2003( همکاران

به محـیط هیـدروپونیک رشـد     ترکیبات دگرآسیب

خیار سبب تخریب غشاهاي سلولی و کاهش رشـد  

ــار شــد  ــاران  .گیاهچــه هــاي خی فرهــودي و همک

کــاهش رشــد گیاهچـه هــاي خــردل  نیـز   )1386(

وحشــی و کلــزا تحــت تــاثیر ترکیبــات دگرآســیب 

آفتابگردان را ناشی از افزایش تخریب غشـا سـلولی   

حاضـر   در آزمـایش . در این گیاهان عنوان نمودنـد 

که در مقایسه با گیاهچه هـاي   چچمگیاهچه هاي 

ــی ــولاف وحش ــک  ی ــول از وزن خش ــه و ط گیاهچ

نشت پذیري غشا سـلولی و   کمتري برخوردار بودند

غلظــت مــالون دي آلدهیــد بیشــتري داشــتند کــه 

بیانگر حساسیت بیشـتر گیاهچـه هـاي چچـم بـه      

و  اورزاكمطالعـات  .  ترکیبات دگرآسیب جو اسـت 

ــاران  ــب   ) 2003(همک ــه تخری ــان داد ک ــز نش نی

غشاهاي سلولی در گیاهچه خـردل وحشـی تحـت    

تاثیر بقایاي گیاهی آفتابگردان عامل اصلی کـاهش  

رشد گیاهچه و افزایش زمـان جوانـه زنـی در ایـن     

  .گیاه است

نتایج آزمایش حاضر نشان داد که وزن خشک 

ثیر أگیاهچه هاي یولاف وحشـی و چچـم تحـت ت ـ   

رفــت و کــاهش یافــت آبــی جــو قــرار گ ي عصــاره

اما واکنش این دو گیاه به غلظـت عصـاره   ) 1شکل(

زیرا گیاهچه چچم بیشتر تحت  آبی جو متفاوت بود

تاثیر منفی ترکیبـات دگرآسـیب عصـاره جـو قـرار      

حاصـل از   دگرآسـیب تاثیر منفی ترکیبـات   .گرفت

بر جوانـه زنـی و رشـد     از جمله جومختلف گیاهان 

 زارش شـده اسـت  گیاهچه در بسیاري از گیاهان گ ـ

تخریب غشاهاي سلولی تحت تـاثیر  ). 5و  4، 2، 1(

 ي می تواند یکی از دلایل عمده دگرآسیبترکیبات 

کاهش رشد گیاهچـه گیاهـان هـدف تحـت تـاثیر      

با توجه بـه   ). 12و  4( باشد دگرآسیبحضور مواد 

 نتیجـه گرفـت کـه   نتایج آزمایش حاضر مـی تـوان   

ول
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سـلولی و   ءنشت پـذیري غشـا  صفاتی مانند بررسی 

به عنوان نشـانه  (گیاهچه غلظت مالون دي آلدهید 

می تواند نقـش بـه سـزایی در    ) تخریب غشا سلولی

بررسی پاسخ گیاهچه گیاهـان هـدف بـه ترکیبـات     

با توجه به همبستگی منفی . داشته باشد دگرآسیب

میان نشت پذیري غشا سلولی و غلظت مـالون دي  

بـا   آلدهید بافت گیاهچـه هـدف در ایـن آزمـایش    

 و طول گیاهچه ي وزن خشک گیاهچهیر ظصفاتی ن

می توان گفت یکـی از مکانیسـم هـاي     )3جدول (

ــات  ــیب ترکیب ــایش حاضــر  دگرآســیبآس در آزم

گیاهچه هاي یـولاف  . تخریب غشاهاي سلولی است

سلولی و غلظت مالون  ءوحشی با نشت پذیري غشا

 گیاهچـه و طـول  وزن خشـک  دي آلدهید کمتر از 

که میانگین زمان  ار بودند در حالیبیشتري برخورد

ایـن نتـایج مـی توانـد      .جوانه زنی کمتري داشـتند 

تخریب غشاهاي سلولی در ایـن   بیانگر این باشد که

م یکـی از مکانیسـم هـاي    دو علف هرز به ویژه چچ

   .ترکیبات دگرآسیب جو باشد يزا اصلی خسارت

  

    *یر عصاره آبی جو بر رشد گیاهچه یولاف وحشی و چچمهمبستگی میان صفات مورد بررسی در آزمایش تاث - 3جدول 

نشت   

پذیري 

  غشا سلولی

غلظت مالون 

دي آلدهید 

  گیاهچهبر

میانگین 

  زمان 

  جوانه زنی

درصد 

جوانه 

  زنی

  طول 

  ساقه چه

وزن خشک 

  اندام گیاهچه

  صفات مورد بررسی

  وزن خشک گیاهچه  1            

  طول ساقه چه  81/0**  1          

        1  ns13/0  ns23/0  درصد جوانه زنی  

      1  ns31/0  **71/0 -  **66/0-  میانگین زمان جوانه زنی  

    1  **71/0  ns16/0 -  *49/0-  **83/0 -  غلظت مالون دي آلدهید گیاهچه  

  نشت پذیري غشا سلولی  - 71/0**  -55/0*  -37/0*  68/0**  89/0**  1  

  معنی دار نیست:  nsرصد                 معنی دار در سطح یک د**: معنی دار در سطح پنج درصد        *: 
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