
 43...زاري یا بیماري زایی پرآ: الیاسی گماري

  زنگ برگ گندم عامل بیماري یا بیماري زاییپرآزاري 

 Puccinia recondita f. sp. tritici نور اوکرایشدر ک  

  1سرهنگ الیاسی گماري

  

  چکیده

 17سی رجمع آوري گردید و پس از بر) اکراین( زنگ برگ گندم در مزارع خارکف ي جدایه 100تعداد 

 ي مکان در منطقه 3مرسوم گندم در  ي واریته 6نشده از  و چند نژاد جدید نام گذاري هنژاد شناخته شد

از نظر بیماري زایی  این جدایه ها  و شدشناسائی  2006و  2005هاي  جنگلی اوکراین در سال- استپ

ترین نژادهاي هر  مرسوم. مورد آزمایش قرار گرفتند گندم واریته متمایز 8بین المللی ي روي مجموعه

از نظر بیماري زایی خود  Lr9و Lr2a، Lr2b ، Lr2cهاي  جدایه. بودند 61و 192،149سال، نژادهاي

چند . بیماریزا دیده نشد  Lr28 و Lr25اي بر روي  جدایههیچ . نشان دادند) پلی مورف(را چند شکلی 

لاین  35. بیماري زا بودند Lr19نام بر روي  دایه از نژاد معروف و بسیاري دیگر از نژادهاي جدید بیج

ها  مقاومت آن نتا راندما هرا در معرض آلودگی ترکیبی از نژادها در کرت هاي مزرعه قرار داد Lrژنی 

دیده گونه خسارتی از زنگ برگ در مزرعه  هیچ Lr28وLr25لاین هاي محتوي  روي .ودش سنجیده

  .خسارت زنگ برگ را نشان دادندLr35و Lr18لاین هاي محتوي .نشد

  

  ایی، زنگ برگ، گندم، مقاومت خاص نژادي  بیماري ز:کلیديکلمات 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

زاد اسلامی واحد شوشتر- 1   گروه زراعت دانشکده کشاورزي دانشگاه آ
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  مقدمه

  

گنـدم تحـت   ) اي زنگ قهوه(زنگ برگ 

puccinia reconditaعامل بیماري Rob. 

Ex. Desm f. sp. tritici    یکـی از مهـم

از جملـه  ر جهان و ترین بیماري هاي گندم د

استفاده از مقاومـت خـاص   . در اوکراین است

نژاد در اصلاح واریته هاي گنـدم کـه حـاوي    

 ـ مـؤثر هسـتند،   طـور   همقاومت به زنگ برگ ب

ــاهی  ــرفت و آگ ــکلیاز  موجــب پیش ــد ش  چن

. شـود  مـی  بیمـارگر بیماري زایـی در جوامـع   

اطلاعات لازمه شـامل درك و فهـم چگـونگی    

اکـنش بـه   سادگی تغییر آلل هاي منفرد در و

فشارهاي انتخاب در اثر اسـتفاده از ژن هـاي   

ي معروف مقاوم و نیز در رابطـه بـا فاکتورهـا   

، خواهد دیگري مثل جریان ژنی و کشش ژنی

تواننـد مسـئول تغییـرات     هـا مـی   بود کـه آن 

چنین دانشـی و   .فرکانس بیماري زایی باشند

هاي بیماري زایی  توان از بررسی را می آگاهی

ژن هاي مقاوم در  بازدهاي،  رعهو از آزمون مز

ــف اوکــراین بــه   م  .دســت آورد نــاطق مختل

همچنـین مهــم اســت کـه ارزش غالــب هــاي   

ژنتیکـی مختلـف را بــه عنـوان منـابع جدیــد     

که آنها در برابـر   شناساي کردهاي مقاوم  ژن

زنــگ بــرگ گنــدم در کشــور  عامــلجمعیــت 

شناسـایی نـژاد در   . )6( اوکراین مؤثر باشـند 

ثبـت بـین    ي براسـاس شـماره  این مطالعـات  

پایه گذاري شده کـه  بیمارگر المللی نژادهاي 

ا   در آن ــ ــا را ب ــا، نژاده ــف   8ه ــه مختل واریت

 ،Malakof، Webster، arina(اســتاندارد 

Brevit،Loros،Mediterranean،

Hussar ،Democrat (   مورد تفکیـک قـرار

ها داراي ژن هـاي   که آن دیگر این. دهند می

در طـی  . گ بـرگ هسـتند  معروف مقاوم به زن

اکثر ژن هـاي معـروف    بازده سال گذشته 15

در لایـن  ) Lrژن هـاي  (مقاوم به زنگ بـرگ  

ــی     ــاي آزمایش ــرت ه ــی در ک ــک ژن ــاي ت ه

 اي در نقاط مختلـف در مرکـز و غـرب،    مزرعه

جنـوب و شــرق اوکــراین مـورد بررســی قــرار   

ــ ــده اگرفت ــه  . )9،10( ن ــان داد ک ــایج نش نت

در برابر جوامع  Lrراندمان برخی از ژن هاي 

هاي مزرعه اي در میان  محلی قارچ در آزمون

برخی ، از طرف دیگر .دکل مناطق تفاوت دار

رونــد کلــی  ي نشــان دهنــده Lrاز ژن هــاي 

در طی زمان در کـل منـاطق    نماکاهش راند

که برخی دیگر اصولاً در طـی   بودند در حالی

هـدف از ایـن   . داشـتند زمان افزایش راندمان 

ی بیمــاري زایــی جدایــه هــا و تحقیــق بررســ

عامل بیماري زنگ بـرگ  زاي  بیماري تغییرات

  . است نگندم در کشور اوکرای

  مواد و روشها

 puccinia reconditaقارچ هاي جدایه

f.sp.tritici جنگلی  استپ ي منطقه 3 از 

 هاي سالدر  فخارکدر استان  شرق اوکراین 

در سال  .شد آوري جمع 2006و  2005

 ي واریته 4از  جدایه 100 ادتعد ،2005

 ،و فاسان واریاگ ،روسینکا ،ترتسیا گندم

از  جدایه 100علاوه، ه ب. گردیدآوري  معج

در یکی از آن مناطق  کلکتیونایاواریته جدید 

، در سال گردیدآوري  جمع 2005در سال 

واریته گندم  4از هر  جدایه 100، نیز 2006

و فاسان ترتسیا، روسینکا، واریاگ  هاي نامه ب

 2005منطقه مثل سال  3از همان 

از واریته جدایه  100آوري شدند و  جمع

. آوري شد جمع منطقه در یک پدولیانکا

ایزوله مربوط  100کلکسیون از  13بنابراین، 

هاي داراي  برگ. دست آمد هبه هر سال ب
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زنگ برگ را بر طبق  مینوناورید

یک برگ از (مکان  50 از داستاندار هاي روش

که هر  ،)11( گردیدآوري  جمع) مکان هر

محل و هر یک  3واریته را از هر  4یک از 

واریته جدید از یک محل دیگر در هر سال 

ها را در  این کلکسیون. شدآوري  جمع

حداکثر  در زمان مساوي هاي با فواصل مکان

خمیري  زنگ یعنی مرحله شیري ي توسعه

کت هر برگ زنگ دار را در پا. گردیدبرداشت 

هاي برگ زنگ  و پاکت هکاغذ فیلتر قرار داد

 وداري  در یخچال نگه C 4°دار را در دماي 

اي از  را با گذاشتن قطعه اوردینیوسپورها

 به اضافهیک ارلن آب نمونه برگ آلوده در 

، و )8( تهیه گردید 80–کننده توین ماده پاك

ارلن را جهت تولید سوسپانسیون 

این  هادتکان دشدت به ااوردینیوسپوره

را بر روي  اوردینیوسپورهاسوسپانسیون 

قطعات جدا شده برگی از واریته حساس 

پتري  تشک در یک15-اریترواسپرموم گندم 

بنزیمیدازول به  به اضافهمحتوي محلول آگار 

یکروگرم در میلی لیتر، م 004/0غلظت 

ها از هر یک از  جدایهتا  اسپري کرده

را با  پتريتشک ها آلوده شدند یو اوردین

تا  نمودهکاغذ صافی مرطوب درب پوش 

براي یک روز حفظ % 100رطوبت نسبی 

ته بعد از یک روز، کاغذ صافی را برداش .شود

درجه  24 پتري را در دمايتشک هاي و 

شدتبا  یزیر نور مصنوع سانتی گراد

هاي  وقتی لکه گرفتندلوکس قرار  10000

به  حاکی از آلودگی(سبز رنگ ظاهر شدند 

پتري  تشک قطعات برگ آلوده به) برگ زنگ

روز بعد از  10طی . گردید تمیز منتقل

 جدایه هر ياوردینیوسپورهاآلودگی، وقتی 

را با یک برس فرم بر  هاویمحتوي اوریدین

 روي برگ هاي جدا شده گندم واریته

پتري محتوي  تشک دروناریترواسپرموم

تا  همحلول آگار و بنزیمیدازول انتقال داد

قبل از  جدایههر  ياوردینیوسپورها تعداد

شناسایی  خاطر هب( شاخص هاي واریته آلودگی

از م ویجدایه اوردین دو. ایش یابندفزا) نژاد

، مزرعهشده در آوري  هر برگ آلوده جمع

برگ آلوده  50پسس. مورد بررسی قرار گرفت

به زنگ که از هر واریته در هر محل جمع 

 هجدای 100آوري شده بودند، تولید 

  ).تعیین نژاد منظور هب(ال کردند یاوریدین

ال از نظر یهاي منفرد اوریدین جدایه

واریته شاخص استاندارد  8بیماري زایی روي 

به اسامی  )1964( جانسون و برودر

)Malakof،Webster ،Carina ،Brevit ،

Loros،Mediterranean،Hussar ،

Democrat( ندگرفتمورد آزمایش قرار. 

شاخص  ي شده از هر واریتههاي جدا  برگ

تحت نور مصنوعی و محلول آگار و 

طبق توضیح بررسی ( شدبنزیمیدازول آلوده 

برگ هاي هر ). هاي منفرد اوریدینال جدایه

جدا پتري  تشک  واریته شاخص را در یک

 –توین در آب محتوي  یو هایندو اورگذاشته 

پتري درب تشک   ، و یک روز هم در 80

طبق شرح ( صافی مرطوبپوش شده با کاغذ 

تجهیزات و محل کار را با . شدآلوده ) فوق

 جدایهدر مراحل بین آلودگی % 96آتانول 

تا از آلودگی  هکرد سترونهاي مختلف، 

بعد از یک روز، . بینابینی جلوگیري شود

پتري هاي  تشک کاغذ صافی مرطوب از

 1بعد از . شدبرداشته و با شیشه درب پوش 

درجه  24ی در دماي روز تحت نور مصنوع

، انواع واکنش زنگ برگ بر هر سانتی گراد

ماینس و  شاخص بر اساس مقیاس  ي واریته

  بدین صورت که ،تعیین گردید )7( جکسون

 –4،3 حساس و2،1،0 درجاتمقاوم 
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نژاد و  7هاي انتخاب شده از  جدایه .بودند

هاي نژادهاي بی نام جمع آوري شده  جدایه

را از نظر بیماري زایی روي  2006در سال 

لاین گندم ایزوژنی مورد آزمایش قرار  35

مقاوم  Lrکه آنها داراي یک ژن مختلف  هداد

غیر از یک استثناء که  هب. به زنگ برگ بودند

  31Lrو  27Lrژن مقاوم 2یک لاین داراي 

  .)2 جدول( بود

ایزوژنی را هم به صورت یکپارچه در میان 

 هکار برد هي بی نام  بو نژادها 52و  12نژاد 

  . )1جدول(شد 

،77،61، 147جدایه از هر نژاد   20 

لاین گندم  35جدایه از  10- 8و  192و  57

گلخانه اي و گیاه بالغ در کرت در شرایط 

در . ندگرفت ون قرارآزممورد هاي مزرعه 

ها را در خاك درون جعبه رشد  نیگلخانه لا

آلوده  لاین ها روز بعد از کاشت 10و  داده

دومین برگ در حال رشد  هوقتی ک .شدند

 نسوسپانسیوها را با  گیاهچه بود

 80توین به اضافهدر آب  اوردینیوسپورها

شده را در  مایه زنیو گیاهان  هاسپري کرد

قبل از ارجاع به % 100روز در رطوبت نسبی 

اساس  لودگی برآع انوا. ه شدگلخانه قرار داد

  درجه )1926(ماینس و جکسون مقیاس 

اي،  مزرعه هاي در آزمون .بندي گردیدند

در  هاي یک متري در ردیفهاي ایزوژنی  لاین

هاي از یک واریته  هایی محصور با ردیف بلوك

روز قبل  17تا  20. شدحساس گندم کشت 

 نسوسپانسیوبا اسپري  ها دهی کرت از خوشه

میلی گرم اسپور  75- 100(وسپورها یاوردین

. ندشدآلوده  80وین در محلول ت) در لیتر

شامل مخلوطی از نژادهاي  کوبی مایه

. آوري شده از مزرعه در اوکراین بود جمع

میلی در  60اسپور به میزان  نسوسپانسیو

در  هااوردینیوسپورمیلی گرم  4- 5(متر مربع 

جهت حفظ . ده شدرکار ب هب) متر مربع

هاي آلوده را  رطوبت برگ ،خاك زیر ردیف

ً آبیاري کرد اي ه و ردیف ها را با ورقه هشدیدا

ساعت بعد از  8- 10مدت  هپلی اتیلن ب

آلودگی  و شدت نوع . ه شدآلودگی پوشاند

 .)1926(طبق مقیاس ماینس و جکسون 

. گردیدتعیین  مایه زنیروز بعد از پانزده 

خسارت (%)  صورت درجه هشدت زنگ ب

درجه  )1951( خوفابراساس مقیاس استر

  . شدبندي 

  

   ثنتایج و بح

و   2005در سال  جدایه ها %2/4تعداد

عنوان نژادهایی  هب 2006در سال % 7/1

جانسون و که در کاتالوگ  شدندشناسایی 

نژادهاي  .)1جدول( نبودند) 1964( برودر

نژادي بودند که در  2 ترین متداول 149 ،61

فراوانی دیده  هب% 20هر دو سال بیش از 

در ) سومین نژاد مرسوم( 2192نژاد . شدند

 2006و در سال % 6/15به مقدار  2005سال 

تنها نژاد  77نژاد . دیده شد% 5/11به مقدار 

ولی فراوانی  ،همیشه غالب در اوکراین بود

و در % 6/10برابر  2005ظهور آن در سال 

کاهش شدید در . بود% 8/7برابر  2006سال 

در سال هاي اخیر دیده  77ظهور نژاد فراوانی

، فراوانی )1998( و همکاران بابائیان. شود می

میلادي برابر  1995سال  را در 77ظهور نژاد 

گزارش % 6/34برابر  1996و در سال  8/48

گزارش کرد که  )1996( لسوي. ندکرد

در برخی از % 65/4به اندازه  77فراوانی نژاد 

مجموع  .مناطق اوکراین کاهش داشته است

هاي جدایه نژاد معروف در میان  17

هاي  شده از واریته ترتسیا در سال آوري جمع

واریته ترتسیا . گردیدبررسی  2006و  2005

هاي طولانی  طور مرسوم در اوکراین سال هب
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عنوان نوع حساس به  هشده و عملاً ب کشت می

 .تمام نژادهاي زنگ برگ شناخته شده است

،61 حداقل تعدادي از جدایه هاي نژادهاي

را از 192و  117،77 ،149 ،52،12 ،57

 .Pهاي واریته کلکسیون 8هر یک از 

recondita f. sp. tritici  مربوط به

  . شدجمع آوري  2006و  2005هاي  سال

هاي تجاري گندم هاي  از رقمPuccinia recondita f. sp. tritici جدایه هاينژادي  ارساخت- 1جدول

   2005 - 2006زمستانی در اکراین در سا ل هاي

  

نژادها

)در صد(جدایه ها از واریته هاي نمایان شده نیفراوا

میلادي 2005سال در    میلادي  2006 سالدر       

گ
یا

ار
و

کا
ین

س
رو

یا
س

رت
ت

ن
سا

فا
یا  
نا

یو
کت

کل

گ
یا

ار
و

کا
ین

س
رو

یا
س

رت
ت

ن
سا

فا
کا  

ان
لی

دو
پ

1 1 1 2 1 1 1 3 1 1 1  

6 0 0 1 0  0 0 2 3 0 0

12 3 1 2 2 3 4 6 8 5 8

52 4 3 3 2 2 2 3 4 2 3

57 4 7 3 6 8 10 12 14 16 12

61 2 12 24 27 20 23 21 27 26 25

77 9 12 12 10 12 8 8 6 9 7

117 2 2 3 1 2 3 4 2 4 1

130 0  1  2 2 1 1 0 1 0  0  

141 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0

144 2 3 3 0  6 3 2 2 0 0

147 0  1 1 0 0 0 1 2 0  0

149 27 22 21 26 20 27 20 20 20 2

162 4 3 5 5 2 0 4 4 2 2

179 1 1 2 3 0  1 0 1 0 2

184 2 0 2 0  0  0 2 1 1 0

192 17 17 18 14 14 14 14 10 17 13

Unid. 1 4 1 1 2 3 2 2 1 1 3

Isol. 2 300 300 300 300 100 300 300 300 300 100

نژاد زنگ برگ گندم-  1 المللی  ند Johnston and Browder) (1964, نژادهاي جدیدي که در لیست بین  ا   ثبت نشده 

  است آزمایش شدههائی که تعداد جدایه - 2

، فراوانی ظهور نژادها در یطور کل هب

شاخص گندم  ي واریته 7کلکسیون هاي 

ها  که این واریتهاین بود  گر مشابه بود و بیان

بودند که در  یهاي مقاومت قد ژنکاملاً فا
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واریته هاي شاخص استاندارد جانسون و 

  61مثلاً  نژاد . وجود داشتند) 1964(برودر

) Lr2c(بر روي ) مرسوم ترین نژاد(

Loros ،‘Malakof’ Lr1) ،‘Webster’ 

(Lr2a)   وCarina’ (Lr2b, LrB) 

 192نژاد مرسوم دیگر یعنی  .بیماریزا بود

 بیماریزا نبود و Lr2c (Loros(برروي 

رقم جمع  7  ازکه  117همچنین نژاد کمیاب

) Lr3(آوري شده بود، روي 

Mediterranean 17فراوانی  .بیماریزا نبود 

P. reconditaنژاد  f. sp. tritici  جمع

آوري شده از تمام واریته ها، تقریباً در سال 

. )1جدول( بود 2006برابر سال  2005

  57و نژاد % 1/6به % 1/2از  12فراوانی نژاد 

 2006به  2005از سال % 9/12به %  7/5از 

 و همکاران افزایش یافت و لذا بارتوس

اشاره به کاهش مشابه در فراوانی  )2001(

 ند کهدر کشور اسلواکی داشت 57نژاد 

و نژاد % 8/7به % 6/10از  77فراوانی نژاد 

 2006به  2005از % 5/11به  6/15از  192

نژاد معروف دیگر،  13در مورد . کاهش یافت

یا % 6/1فقط  2006فراوانی آنها در سال 

آزمون . تفاوت داشت 2005کمتر از سال 

،12،52هاي نژادهاي جدایه يهاي بیماریزا

هاي  جدایهو 57،61،77،149،192

نژادهاي بی نام بر روي گیاهچه هاي لاین 

گندم ایزوژنی در گلخانه نشان داد که 

P. reconditaجمعیت  f. sp. tritici  در

جنگل اوکراین نسبت  –منطقه شرق استپ 

 بسیار بیماریزا است Lrبه اکثر ژن هاي 

این، لاین هاي گندم  با وجود .)2جدول(

نسبت به Lr28و Lr24 ،Lr25محتوي 

.  ریباً همه ایزوله ها مقاوم بودندتمام یا تق

و  77از نژاد  جدایهنسبت به یک  Lr19لاین 

س از نژادهاي بی نام حسا جدایهدادي به تع

لاین . بود ولی به سایرین مقاومت داشت

Lr26  61هاي نژاد  جدایهدر برابر تمام 

مقاوم بود که این نژاد مرسوم ترین نژاد در 

در برابر سایر  Lr26ولی  .بود 2006سال 

روند فراوانی بیماریزایی  این. بود نژادها مقاوم

رو به  1990 ین از سالدر اوکرا Lr26به 

 , Lr18 هاي محتوي لاین. است افزایش بوده

Lr11   صورت  هها ب جدایهنسبت به تمام

گیاهچه در گلخانه حساس بودند ولی هر دو 

لاین مقاومت قابل توجهی را بر گیاهان بالغ 

واکنش زنگ برگ . در مزرعه نشان دادند

Lr18 , Lr11 د زیرا سخت تشخیص داده ش

و  ا حساس بودآنه میانهسطح مقاومت 

اي  یص آن در آزمون هاي نرمال گلخانهتشخ

لذا احتمال دارد که اکثر . مشکل است

P. reconditaهاي  جدایه f. sp. tritici 

باشند   Lr11و  Lr18فاقد بیماریزایی بر

اي اشتباهاً  هاي گلخانه ولی در آزمون

نژادهاي . عنوان بیماریزا درجه بندي شدند هب

در % 5/11و  24وانی که با فرا 192و  61

. بودند نظاهر شدند تقریباً هموژ 2006سال 

نژاد، واکنش مشابهی  دوهاي این  جدایهتمام 

نشان دادند  Lrبر روي تمام لاین هاي ژن 

که تا  Lr27 + Lr31بجز لاین محتوي 

 192به نژاد % 2/56و تا  62به نژاد % 2/41

نام همانند نژادهاي  بینژادهاي . حساس بود

بیماریزا  Lrر روي تمام لاین ژن ب 192

بودند بجز نژادهاي ایزوله هاي بی نامی که 

و نیز یک ایزوله روي لاین  Lr19روي لاین 

Lr9 در میان جدایه هاي .بیماریزا بودندP. 

recondita f. sp. tritici از نظر 

بیماریزایی یا عدم بیماریزایی
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 2006پیدا شده در سال  Puccinia recondita f. sp. triticiجدایه نژادهاي  ییبیماري زا - 2جدول

صورت گیاه بالغ در مزرعه براي تعیین  هدر گلخانه با لاین هاي ایزوژنی گندم و باي  صورت گیاهچه هب

Lrمقاومت  genes و خسارت زنگ برگ        

Lrژن هاي 
 که بیماري زا بودندجدایه هاي نژادهایی در صد

وانی بیماریزایی  فرا

12)در صد(رعهدر مز 52 57 61 77 149  192 Uni1

Lr1 0 8/80 0  0 0/90  5/77 100 100 5/90

Lr2a 0 3/88 100 0 0/80 3/80 100 100 100

Lr2b 0 100 100 0 100 100 100 100 100

Lr2c 0 0/90 100 0 5/65 4/81 100 100 100

Lr3 0 100 100 100 100 100 100 100 100

Lr3ka 100  100 100 100 100 100 100 100 100

Lr3bg 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Lr9 0  0 0 0 0 0 0 3/7 2/3  

Lr10 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Lr11 100 100 100 100 100 100 100 100 3/40

Lr12 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Lr14a 100 100 100 100 100 100 100 100 5/94

Lr14b 100 100 100 100 100 100 100 100 3/91

Lr15 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Lr16 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Lr17 100 100 100 100 100 100 100 100 5/31

Lr18 100 100 100 100 100 100 100 100 6/6

Lr19 0 0 0 0 5/15 0 0 5/85 8/65

Lr20 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Lr21 100 100 100 100 100 100 100 100 2/60

Lr22a 100 100 100 100 100 100 100 100 2/70

Lr23 100 5/60 0 100 2/70 100 100 100 5/60

Lr24 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Lr25 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Lr26 100 100 100 0 7/52 100 100 100 2/40

Lr27+Lr31 47/3  3/51 2/41 24 0/60 4/65 2/56 3/90 8/7

Lr28 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Lr29 100 100 100 100 100  100 100 100 3/26

Lr30 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Lr32 100  100 100 100 100 100 100 100 0/54

Lr33 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Lr34 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Lr35 100 100 100 100 100 100 100 100 7/6

Lr36 100 100 100 100 100 100 100 100 0/10

Lr37 100 100 100 100 100 100 100 100 100

1 -Unid  1964,نژادهاي جدیدي که در لیست) (Johnston and Browder ثبت نشده اند  
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وLr1، Lr2a،Lr2cین هاينسب به لا

Lr27 + Lr31  هتروژنی قابل توجهی وجود

 Lr26 ,Lr2bهاي  داشت و نسبت به لاین

زنگ برگ در . نیز مقداري هتروژنی دیده شد

حد کم یا صفر بر روي لاین هاي محتوي 

Lr9،Lr24،Lr25 وLr28  در مزرعه

ا به تمام یا ها ر توسعه یافت که مقاومت آن

P. recondita هاي هجدای بیشترین f. 

sp. tritici صورت گیاهچه در گلخانه  هب

به اکثر  Lr19اگرچه لاین . کند ثابت می

گیاهچه در گلخانه بسیار صورت  هها ب جدایه

مزرعه اي  ي آلوده ي توده مقاوم بود ولی در

ت کل معیکه در ج از آنهایی بودند تر مرسوم

، برداري شده از آزمون نژاد زنگ برگ نمونه

  Lr12  ،Lr22 ،Lr34 در جدایه هاي .بودند

عنوان مقاوم به زنگ به  نوع ژن Lr354و

مرحله گیاهچه اي دیده  شناخته شده که در 

نشانگر سطح بالایی از  Lr35لاین . نشد

نیز مقداري  Lr22مقاومت در مزرعه بود و 

گونه مقاومتی در  هیچ. مقاومت نشان داد

دیده  Lr34یا  Lr12مزرعه با لاین هاي 

مربوط به  Lr12مقاومت در گیاه بالغ . نشد

شود ولی فقدان مقاومت در  خاص نژاد می

جالب بود زیرا هیچ تنوع نژادي  Lr34لاین 

چند لاین ژنی . گزارش نشد Lr34در لاین 

Lr  دیگر، خسارت زنگ برگ را در آزمون

کرت مزرعه کاهش دادند که دلیل آن نمی 

لاین . ها باشد تواند واکنش گیاهچه هاي آن

زنگ برگ در مزرعه  ي خسارت دیده هاي

 دلیل احتمالی آن این. توسعه یافت% 3/52

خصوص در ه ست که جدایه هاي بیماریزا با

ت وقتی که درجه حرارمیان نژادهاي بی نام 

توان  سختی می هشدید تحت کنترل نباشد ب

مقاومت شان را در آزمون هاي گیاهچه اي 

، Lr17ترتیبه ب لاین هاي. تشخیص داد

Lr29  ،Lr32  وLr365/31 داراي، 

برگ در کرت  زنگ% 2/9و  7/45 ،5/22

ها نسبت به  حتی اگرچه آن ،مزرعه بودند

اي در  ها در آزمون هاي گیاهچه جدایهتمام 

که  دهد  احتمال می. گلخانه حساس بودند

استفاده  زنی مایهبرخی از نژادها در توده 

ي بیماریزایی شده در کرت مزرعه، دارا

وري هاي جمع آ جدایهکمتري نسبت به 

در سال . شده براي شناسایی نژاد بودند

ها بجز  جدایهکه تمام  اهده شدشم، 2006

نسبت به لاین  77از نژاد %47  و 61

Lr26لاین .بیماریزا بودندLr16 در برابر

اي داراي مقداري  آزمون مزرعهنگ برگز

شدت % 40اي فقط دارLr26مقاومت و لاین

با شدت  Lr19زنگ برگ در مقایسه با لاین 

هاي قبلی فراوانی  گزارش. بود% 52زنگ 

بیماریزایی در زنگ برگ در جنوب اوکراین 

ها در  جدایهمطالعات ( حاضراصولاً با نتایج 

مشابهت ) جنگل اوکراین- ستپمنطقه شرق ا

گزارش  )1998(بابائیان و همکاران. دارد

فراوانی  1997- 9ي کردند که در سال ها

بیماریزایی در جنوب اوکراین نسبت به لاین 

Lr26و Lr9،Lr19 ،Lr24هاي 

 .)1( بود% 29 و 29 ،2 ،1ترتیب برابر  هب

 جنگل، –در منطقه شرق استپ  Lr24 لاین

بیماریزا  ي جدایهبود، هیچ  ترین لاین مقاوم

دیده نشد و هیچ خسارت زنگ برگ برروي 

از طرف . ه دیده نشدعزردر مLr 24 لاین

 –در منطقه شرق استپ  Lr 26دیگر، لاین 

جنگل، مقاومت کمتري  نسبت به جنوب 

گونه اطلاعاتی راجع به  هیچ. اوکراین داشت

در برابر زنگ  Lr28و  Lr25قبلی   نراندما

ولی نتایج  .دنداروجود برگ در اوکراین 

ها  د که این ژنادنشان  2006در سال  حاضر

موجب  Lr19و احتمالاً  Lr9علاوه بر 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


  51...زاري یا بیماري زایی پرآ: الیاسی گماري

مقاومت ارزشمندي در برابر زنگ برگ در 

خصوص اگر از ه اوکراین از خود نشان دهند ب

 آن هایی که ژن ها در ترکیبات سایر ژن آن

 ،ها مقاومت چند گانه وجود داشته باشد

که در ( Lr35ممکن است مفید باشند مثل 

 Lrو ) شود گیاه بالغ مقاومت را موجب می

36 , Lr18  و ترکیبLr27 + Lr31  که

اي در گلخانه حساس  هاي گیاهچه در آزمون

کرد و ظهور خوبی در مرزعه بودند ولی عمل

   .داشتند

  سپاسگزاري

این مقاله قسمتی از رساله دکتري و یکی از 

طرح هاي تحقیقاتی بوده و از محل اعتبارات 

حوزه معاونت پژوهشی دانشگاه ملی 

است که بدین  انجام شده نکشاورزي اوکرای

از  ضمناً. گردد وسیله تقدیر و تشکر می

همکاري آقاي پروفسور دکتر میخائیل 

لیسوي و دکتر گالینا لیسوي از موسسه 

- تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر کی اف

 نبه خاطر در اختیار گذاشتن لای ناوکرای

ذور ارقام هاي مقاوم گندم و ب هاي حاوي ژن

  .گندم قدردانی می نمایم
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