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هاي گندم نان و دوروم در شرایط  ژنوتیپ ي هنیتروژن بر عملکرد دانمقادیر مختلف اثر 

  در اهواز تنش گرماي آخر فصل

  

  1عادل مدحج

  چکیده

  

هاي گندم در شرایط مطلوب و  ژنوتیپ ي هبه منظور ارزیابی اثر سطوح مختلف نیتروژن بر عملکرد و اجزاي عملکرد دان

تحقیقـاتی   ي هدر مزرع 1386-1387و  1385-1386انی، این آزمایش در دو سال زراعی افش تنش گرماي پس از گرده

بـار خـرد    این پژوهش در دو آزمایش مستقل، هر یک به صورت کرت یک. اهواز انجام شد اسلامی واحد دانشگاه آزاد

ها در تاریخ کاشـت   یپآزمایش اول شامل کاشت ژنوت. هاي کامل تصادفی با سه تکرار انجام گرفت شده در قالب بلوك

توصیه شده یعنی اول آذر ماه بود و به منظور برخورد مراحل فنولوژیکی رشد بعد از گرده افشانی با تنش گرماي پایان 

و  100، 50در هر آزمایش، سه سطح کود نیتروژن . ل بهمن ماه انجام شدیها در آزمایش دیگر در اوا فصل، کاشت ژنوتیپ

. هـاي فرعـی بودنـد    ص در هکتار به عنوان کرت اصلی و شش ژنوتیپ گندم به عنوان کرتکیلوگرم نیتروژن خال 150

وزن هزار دانه و شاخص برداشت را در  نتایج نشان داد، تنش گرماي پایان فصل، تعداد دانه در متر مربع، عملکرد دانه، 

هـاي گنـدم در    ژنوتیپ ي هکرد دانکاهش عمل. درصد کاهش داد 10و  31، 24، 4/12مقایسه با شرایط مطلوب به ترتیب 

و افزایش نیتروژن باعث افزایش شاخص تحمـل  . دار وزن دانه بود شرایط تنش گرماي پایان فصل به دلیل کاهش معنی

بیشترین و کمترین میزان . هاي گندم مورد مطالعه شد به تنش گرماي پایان فصل در ژنوتیپکاهش شاخص حساسیت 

. اختصـاص داشـت   D-83-8صل براي عملکرد دانه به ترتیب به رقم استار و لایـن  حساسیت به تنش گرماي پایان ف

در شرایط تنش گرمـاي  . بیشترین و کمترین شیب تغییرات عملکرد دانه نیز به ترتیب در این دو ژنوتیپ مشاهده شد

بیشتري  ي هملکرد دانافشانی دیر هنگام، از شیب تغییرات وزن دانه و ع هاي دیررس به دلیل گرده پایان فصل، ژنوتیپ

  .   هاي زودرس برخوردار بودند نسبت به ژنوتیپ

   

  افشانی و عملکرد دانه گندم، نیتروژن، تنش گرماي پس از گرده :هاي کلیدي واژه

  

  

  

  

  

  

  

  

  استادیار، دانشگاه آزاد اسلامی واحد شوشتر-1

  

  

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


  1389بهار ، 3ي پیش شماره،سال دوم ، پژوهش هاي کشاورزي ي فصلنامه            54

  مقدمه

گرماي پایان فصل در شرایط آب و   تنش

 ي همهم محدود کنندهوایی خوزستان از عوامل 

دماي مطلوب در . )31( رود رشد گندم به شمار می

 سانتی ي هدرج 18تا15پر شدن دانه،  ي مرحله

ها نشان  گراد گزارش شده است و برخی پژوهش

گراد  سانتی ي هدرج 26دهند، دماهاي بالاتر از  می

در این مرحله از رشد، باعث کاهش وزن و عملکرد 

ی دانه یوزن نها. گردد می هاي گندم ژنوتیپ ي هدان

و مدت پر شدن دانه کنترل  سرعت ي وسیلهه ب

تحت تأثیر گرماي زیاد  هر دو پارامتر .شود می

پر شدن دانه  ي هگرما در مرحل .یابند تغییر می

وزن دانه  شباعث کوتاه شدن این مرحله و کاه

هاي متعددي در رابطه با بررسی  پژوهش .شود می

فصل بر وزن دانه و صفات اثر تنش گرماي پایان 

وابسته به رشد دانه در شرایط تنش گرماي پایان 

مدحج و بهداروندي . فصل انجام شده است

 ي گزارش دادند، میانگین وزن دانه) 2006(

هاي گندم نان بهاره در شرایط تنش گرماي  ژنوتیپ

پایان فصل در شرایط محیطی اهواز نسبت به 

در برخی  .درصد کاهش یافت 18شرایط مطلوب 

ها گزارش شده است که کاهش وزن دانه  پژوهش

ول در شرایط تنش گرماي پایان فصل با کاهش ط

. )12و11(باشد  مدت پر شدن دانه مرتبط می

به تنش گرما در متحمل ررسی برخی ارقام ب

نشان داد که با نیز ی اهواز یشرایط آب و هوا

 26به  21پر شدن دانه  از  ي در مرحلهدما افزایش 

 06/1ز گراد، سرعت پر شدن دانه ا سانتی ي هدرج

گرم در دانه در روز، وزن هزار دانه از  میلی 97/0به 

به  42گرم و مدت پر شدن دانه از  9/30به  4/47

گرم  170به  430عملکرد دانه از روز و نهایتاً 32

در متر مربع کاهش یافت، در این آزمایش با 

گراد در  انتیس ي هدرج 5/4به میزان دما افزایش 

درصد کاهش در  21پر شدن دانه،  ي مرحله

   .)1( شد هعملکرد دانه مشاهد

تنش کمبود نیتروژن در گیـاه گنـدم تحـت تـاثیر     

هـاي   کاهش مصرف کود نیتروژن، بکـارگیري روش 

مدیریت زراعی ارگانیک و مصرف نیتروژن در زمان 

کـه کمبـود    چنـان . )26( گیرد نامناسب صورت می

ریق مصرف مجدد کود جبران نشـود،  نیتروژن از ط

تنش کمبود نیتروژن تا مراحل پایـانی رشـد ادامـه    

یافته و در این شرایط تعداد دانـه در واحـد سـطح     

در اثر کاهش تعداد سنبله در واحـد سـطح، تعـداد    

ــارور در  در ســنبله، تعــداد گلچــه چهســنبل هــاي ب

هــا و بــارور شــدن  ، کــاهش بقــاي گلچــهچهســنبل

کاهش تعداد دانه در . )32( یابد یکاهش م ها  گلچه

سنبله ممکن است تغییرات وزن دانـه را بـه علـت    

هـا بـه    افزایش سهم مواد فتوسنتزي هر یک از دانه

در این رابطه سرعت و مدت پـر  . همراه داشته باشد

 ـ   هـاي نـان و دوروم احتمــالاً   ژنوتیــپ ي هشـدن دان

  . واکنش متفاوتی به میزان نیتروژن خواهند داشت

هاي به نـژادي   از اهداف مهم در برنامهیکی 

شـت در یـک منطقـه    امعرفی ارقام سازگار بـراي ک 

هـاي   ارقـام در محـیط   واکـنش است، در این راستا 

مختلف بررسی و نتایج جهت بکارگیري عملی ارائه 

هاي متعددي براي ارزیـابی   شاخص). 14(شوند  می

واکنش گیاهان زراعی به شرایط محیطی و تعیـین  

ها به تنش بکار گرفته شده است،  مل آنمیزان تح

هـاي  شـاخص  بـه  تـوان  میها شاخص از جمله این
11TOL 22وMP    پیشـنهادي روزیـل و هــامبلین

ــنش )1981( ــه ت ــیت ب ــاخص حساس  13SSI، ش

و شاخص تحمل ) 1978(پیشنهادي فیشر و مائورر 

اشـاره   )1992(پیشنهادي فرنانـدز   2STI4به تنش

در رابطـه بـا واکـنش    متعـددي  هاي  پژوهش. نمود

تـنش گرمـاي   به ویژه ارقام در شرایط تنش گرما و 

فصل متداول در مناطق خشک و نیمه خشک پایان 

                                               
1 Tolerance
2 Mean productivity
3 Stress Susceptibility Index
4 Stress Tolerance Index
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هاي فوق  انجام شده است که در این رابطه شاخص

، امـا بـا وجـود اهمیـت     اند مورد استفاده قرار گرفته

تنش گرمـاي آخـر فصـل در شـرایط آب و هـوایی      

هاي مـدیریتی نظیـر    خوزستان و همچنین اثر تنش

کمبود نیتروژن در این منطقه و اکثر مناطق کشور، 

چندانی براي ارزیابی اثر بـرهمکنش ایـن    ي همطالع

ها بر عملکرد دانه و صفات وابسـته بـه آن در    تنش

  .هاي گندم انجام نشده است  ژنوتیپ

  

  ها مواد و روش

ــی   ــال زراع ــایش در دو س ــن آزم -1386ای

ــهدر مزر 1386-1387و  1385 ــی  ي عــ پژوهشــ

ــا ماهــواز واحــد دانشــگاه آزاد اســلامی  صــات ختب

ــایی ــرقی و º40: 20´جغرافیـ ــول شـ   º32:20´ طـ

متر از سـطح دریـا اجـرا     20با ارتفاع  عرض شمالی

لـومی  رسـی  داراي بافـت  خاك محل آزمایش . شد

میزان نیتروژن، فسفر و پتاسیم قابل جـذب در  . بود

ترتیـب    متـري خـاك بـه    سانتی 30صفر تا  ي لایه

در ســال  کیلــوگرممیلــی گــرم در  220و 8/6، 3/5

میلـــی گـــرم در  224و  1/7، 4/5و  1386-1385

بـا  . ارزیابی گردیـد  1386-1387سال در  کیلوگرم

توجه به نتایج آزمون خاك نیازي به مصرف پتاسیم 

 30و  30تـا  0هـاي   مقدار مواد آلـی در لایـه  . نبود

ترتیب به  1385-1386متر در سال    سانتی 60تا

بــه  1386-1387درصــد و در ســال  52/0و  76/0

محـل  . ارزیـابی شـد   درصـد   61/0و  78/0ترتیب 

ــیم   ــایش داراي اقل ــام آزم ــا   انج ــک ب ــرم و خش گ

. هــاي گــرم بــود هــاي معتــدل و تابســتان زمســتان

، میانگین حـداکثر  گندمدر فصل رشد دما متوسط 

، 21بـه ترتیـب   در سال اول آزمـایش  و حداقل آن 

گراد و در سـال دوم بـه    سانتی ي هدرج 15و 8/26

 .بـود گراد  سانتی ي هدرج 6/13و  7/28، 21ترتیب 

 ي هرشــد دانــ ي همیــانگین متوســط دمــا در مرحلــ

ــوب و   ژنوتیــپ ــاریخ کاشــت مطل هــاي گنــدم در ت

 27و  22دیرهنگام در سال اول آزمایش به ترتیب 

و  24گراد و در سال دوم به ترتیـب   سانتی ي هدرج

  .گراد ارزیابی شد سانتی ي هدرج 28

تـاریخ  (این پژوهش در دو آزمایش مسـتقل  

، هـر یـک بـه صـورت     )کاشت مطلوب و دیر هنگام

هـاي کامـل    بار خرد شده و در قالب بلوك کرت یک

در یکــی از . تصــادفی بــا ســه تکــرار انجــام گرفــت

ها در تاریخ کشت توصـیه   ها کاشت ژنوتیپ آزمایش

در آزمایش دیگر به شده یعنی اول آذر انجام شد و 

منظور برخورد مراحل فنولوژیکی رشد بعد از گـرده  

افشانی با تنش گرماي پایان فصل، تاریخ کاشت در 

در هـر آزمـایش، عامـل    . اوائل بهمن صورت گرفت

 100، 50اصلی شـامل سـه سـطح کـود نیتـروژن      

کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتـار و عامـل    150و

رقم گندم نان  سه(فرعی شامل شش ژنوتیپ گندم 

یناك و یـک رقـم گنـدم دوروم    رچمران، استار و و

ــن دوروم    ــه و دو لای ) D-83-8و  D-84-5کرخ

  . در نظر گرفته شدند

ــاس     ــر اس ــطح ب ــد س ــذر در واح ــدار ب مق

دانه در 500و   400هاي تحقیقاتی با تراکم  توصیه

هاي گندم دوروم و  متر مربع به ترتیب براي ژنوتیپ

هـا در شـش    کاشت ژنوتیپ. شد نان در نظر گرفته

طـول هـر   . خط کاشت در هر کرت صـورت گرفـت  

. متر بـود  2/0ها  بین ردیف ي خط سه متر و فاصله

کود نیتروژن از منبع اوره بر حسـب میـزان تیمـار    

کیلو گرم در هکتار  100نیتروژن و فسفر به میزان 

اکسید فسفر از منبع فسفات آمونیم به خاك اضافه 

بـه   هد نیتروژن و تمام کـود فسـفر  یک دوم کو. شد 

صورت پایه بعد از دیسـک اول در مزرعـه توزیـع و    

 ي بقیـه . توسط دیسک دوم با خاك مخلوط گردیـد 

ساقه  ي مرحله در در هر تیمار کودي کود نیتروژن 

بـه   .شـد   به صورت سرك مصرف)  دوم یک(رفتن 

آن،  يمنظور تعیـین میـزان عملکـرد دانـه و اجـزا     

رســیدگی نهــایی و پــس از  ي هدر مرحلــ برداشــت

از خطـوط   هـر کـرت   ابتدا و پایاناز حذف نیم متر 

متـر مربـع    2/1سوم و چهارم در سـطحی معـادل   
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وزن هزار دانه از طریق شمارش چهار  .انجام گرفت

هـا   ایـن نمونـه   نعـددي و تـوزی   250بـذر  ي هنمون

  .محاسبه شد

ــه و  بــه منظــور تعیــین میــزان عملکــرد دان

رسـیدگی نهـایی و    ي در مرحله آن، برداشت ياجزا

از  هـر کـرت   ابتدا و انتهاياز پس از حذف نیم متر 

متـر   2/1خطوط سوم و چهارم در سطحی معـادل  

عملکـرد   ي بـه منظـور محاسـبه   . مربع انجام گرفت

هاي کف بر شـده در ایـن خطـوط     بیولوژیکی، بوته

 سـانتی  ي هدرج 68دماي (پس از برداشت در آون 

. خشک و توزین شـدند ) اعتس 48گراد و به مدت 

 ــ 1(HI)برداشــت شــاخص ــا اســتفاده از رابط  ي هب

100







BY

GY
HI

در این رابطـه  . محاسبه شد 

GY وBY   ــرد ــه و عملک ــرد دان ــب عملک ــه ترتی ب

  .بیولوژیکی بودند

بـا اسـتفاده از   ها بـه تـنش    واکنش ژنوتیپ

پیشـنهادي   (SSI)هاي حساسیت به تـنش  شاخص

 (STI)و تحمل بـه تـنش     )1978(ر فیشر و مائور

مقـدار  . ارزیـابی شـدند   )1992( پیشنهادي فرناندز

SSI زیر محاسبه شد ي از رابطه:  

P

S

Pi

Si

Y
Y
Y
Y

SSI





1

1

  
بـه    sYو  Ypi  ،Ysi ،PYدر این رابطه 

در شــرایط مطلــوب،    ترتیــب عملکــرد هــر ژنوتیــپ

در شـرایط تـنش، میـانگین       نوتیپعملکرد همان ژ

ها در شرایط مطلوب و تنش   عملکرد تمامی ژنوتیپ

   :زیر محاسبه گردید ي از رابطه STIمقدار . ندبود

     P

PiSi

Y

YY
STI

2

.


PYو Ypi  ،Ysiدر این معادلـه       2
بـه ترتیـب    

تـنش و   و در شـرایط مطلـوب     عملکرد هر ژنوتیـپ 

                                               
1 - Harvest index

ها در شرایط مطلـوب    ژنوتیپ ي بع میانگین همهمر

  ها بـا اسـتفاده از نـرم    واریانس داده ي تجزیه .بودند

 ي به منظـور مقایسـه  . انجام شد SASافزار آماري 

هـا از آزمـون چنـد     از محیط ها در هر یک میانگین

ــه ــون حــداقل  ا  دامن ي دانکــن اســتفاده شــد، آزم

میانگین  ي هبراي مقایس (LSD)دار  اختلاف معنی

گیري شـده در شـرایط تـنش گرمـاي      صفات اندازه

مورد اسـتفاده  ) شاهد(پایان فصل و شرایط مطلوب 

  . قرار گرفت

  

  نتایج و بحث

  هاي دو محیط  و تحلیل داده ي هتجزی

واریانس مرکـب دو محـیط    ي هتایج تجزین

تفـاوت محـیط بـراي صـفت تعـداد       کـه  نشان داد

حج و همکـاران  مد). 1جدول(دار نبود  سنبله معنی

گزارش دادند، ) 1379(و همچنین نادري ) 2008(

افشـانی بـا    با توجه به برخورد مراحل پس از گـرده 

 ي هتــنش گرمــا و خشــکی پایــان فصــل در منطقــ

خوزسـتان، صـفاتی نظیـر تعـداد سـنبله در واحــد      

ــه پتانســیل آن ــیش از  ســطح ک ــا در مراحــل پ ه

نش شود، کمتر تحت تاثیر ت افشانی تعیین می گرده

  .گیرند قرار می

ــنبل        ــنبلچه در س ــداد س ــانگین تع  ي همی

هاي مـورد مطالعـه در تـاریخ کاشـت دیـر       ژنوتیپ

درصـد   12هنگام نسبت به تاریخ کاشـت مطلـوب   

تفاوت صفت مذکور در دو ). 2جدول(کاهش یافت 

دار بـود   معنـی % 1محیط در سطح احتمال خطاي 

گـزارش  ) 2007(سـعیدي   مدحج و بنی). 1جدول(

دند کاهش تعداد سنبلچه در تـاریخ کاشـت دیـر    دا

رشد و افزایش  ي ههنگام، به دلیل کاهش طول دور

ــت  ــورت گرف ــو ص ــرعت نم ــاران . س ــان و همک می

اثر تنش گرماي پایان فصل را بـه صـورت   ) 2007(

مصنوعی و در شرایط گلخانـه مـورد مطالعـه قـرار     

داده و گزارش دادند، به دلیل وقوع تـنش گرمـا در   

افشـانی و پـس از تشـکیل     پـس از گـرده   ي همرحل

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


57...                                                                                          یر مختلف نیتروژن اثر مقاد: عادل مدحج

ــنبلچه ــا د س ــنبله،ه ــس از   ر س ــاي پ ــنش گرم ت

  .افشانی اثري بر صفت مذکور نداشت گرده

ــاریخ   ــه در ســنبله در ت میــانگین تعــداد دان

 6/19کاشت دیر هنگام نسبت به شرایط مطلـوب   

تفاوت صفت مذکور ). 2جدول(درصد کاهش یافت 

دار  معنی% 1در دو محیط در سطح احتمال خطاي 

گزارش دادند، تنش گرما در مراحل ). 1جدول(بود 

درصد کاهش  22افشانی، تعداد دانه را  پس از گرده

نیز نتایج مشابهی را ) 2007(میان و همکاران . داد

در بررسی اثر تنش گرما بر هشت ژنوتیپ گندم بـه  

رسد کاهش تعداد دانـه در   به نظر می. دست آوردند

سـنبله و   داد سـنبلچه در سنبله به دلیل کاهش تع

هـاي بـارور در هـر     همچنین کـاهش تعـداد گلچـه   

  . سنبلچه، صورت گرفت

گزارش دادند، ) 1980(اسمیکا و شاوکرافت 

ــنش گرمــاي پایــان فصــل،      ــوع ت ــام وق در هنگ

هاي گنـدم تحـت تـاثیر     افشانی و تلقیح گلچه گرده

بـه  گیرد و افزایش دماي محیط  دماي زیاد قرار می

گـراد در هنگـام انجـام     سـانتی  ي هدرج 30بیش از 

هاي نـر، کـاهش تعـداد     هاي میوزي در اندام تقسیم

تولیـد و  . هاي تشکیل شـده را بـه همـراه دارد    دانه

هـاي   زنی دانـه  هاي گرده به کلاله، جوانه انتقال دانه

هـاي گـرده بـه سـمت خامـه و       گرده و رشـد لولـه  

همچنین تلقیح و نمو جنین به منظور تشکیل دانه 

تمامی این فرآیندها به دماي محـیط  . ي استضرور

حساس بوده و افزایش دما از طریق افزایش میـزان  

هاي نـر و مـاده باعـث کـاهش تعـداد       عقیمی اندام

   ).33(شود  هاي تشکیل شده در سنبله می دانه

نشان داد، تعداد دانه در سنبلچه در  2نتایج جدول 

شرایط تنش گرماي پایان فصل نسبت بـه شـرایط   

درصد کاهش یافت که نتایج با گزارش  8/8لوب مط

میـزان   .مطابقت داشت) 1982(ساینی و آسپینال 

کاهش تعداد دانه در متـر مربـع در شـرایط تـنش     

درصد ارزیابی  4/12گرما نسبت به شرایط مطلوب، 

تفاوت این صـفت در دو محـیط در   ). 2جدول(شد 

). 1جـدول (دار بـود   معنی% 1سطح احتمال خطاي 

ــداد د ــوان یکــی از  تع ــه عن ــه در واحــد ســطح ب ان

رود و  مهمترین اجزاي عملکرد دانـه بـه شـمار مـی    

هاي تعـداد سـنبله در واحـد سـطح و      برآیند مولفه

مینـارد و جـوروي،   (تعداد دانه در هر سنبله اسـت  

دار صـفت   با توجه بـه عـدم تفـاوت معنـی    ). 2001

بین دو محیط، به نظـر  سطح تعداد سنبله در واحد 

هش تعداد دانه در واحد سطح به دلیـل  رسد کا می

. کاهش تعداد دانـه در هـر سـنبله صـورت گرفـت     

نتیجه گرفتند، تاخیر ) 1980(اسمیکا و شاوکرافت 

در تــاریخ کاشــت گنــدم باعــث افــزایش همزمــانی 

افشانی با گرماي پایان فصـل   مراحل گلدهی و گرده

هاي بارور در هر سنبلچه  شده و کاهش تعداد گلچه

ش گرما، کاهش تعداد دانه در سنبله و در در اثر تن

نتیجه کاهش تعداد دانه در واحد سطح را به دنبال 

  . داشت

هاي مـورد   ژنوتیپ ي همیانگین وزن هزار دان

مطالعه در شرایط تنش گرماي پایان فصـل نسـبت   

ــوب   ــرایط مطل ــه ش ــت   31ب ــاهش یاف ــد ک درص

تفاوت وزن هزار دانـه در دو محـیط در    ).3جدول(

). 1جـدول (دار بـود   معنی% 1ال خطاي سطح احتم

دهند که وزن دانـه در شـرایط    ها نشان می پژوهش

تنش گرمـاي پایـان فصـل بـیش از سـایر اجـزاي       

گیـــرد  عملکـــرد دانـــه تحـــت تـــاثیر قـــرار مـــی

میزان کاهش وزن هزار دانه بـه  ). 37و36و24و16(

ازاي هر یک روز تاخیر در تاریخ کاشت مطلوب اول 

کاهش وزن دانه در  .ر دانه بودگرم در هزا 2/0آذر، 

در  شرایط تنش گرماي پس از گرده افشانی معمولاً

اثر کاهش مـدت پـر شـدن دانـه صـورت گرفتـه و       

دهند که این کـاهش در   ها نشان می برخی پژوهش

رعت پر شدن دانـه  مدت پر شدن دانه با افزایش س

  .قابل جبران نیست
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به ترتیب عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیکی،   S.m-1, G.m-2, HI, TGW, G.sp-1, S.S-1, G.S-1, BY, GY.دار نیست ، اختلاف معنیns%5و % 1دار در سطح احتمال خطاي  به ترتیب معنی * و**

             متر مربع و تعداد سنبله در متر مربع           نبلچه، وزن هزار دانه، شاخص برداشت، تعداد دانه درتعداد دانه در سنبله، تعداد سنبلچه در سنبله، تعداد دانه در س

  منابع تغییرات
 ي هدرج

  آزادي
S. m-2G. S-1S. S-1G. sp-1  G. m-2

TGW  GY  BY  HI

  ns  **  ns  **  *  ns  ns  ns  **  1  سال

  **  **  **  **  **  **  **  **  ns  1  محیط

  ns  **  **  **  **  **  **  *  ns  1  محیطسال

  ns  ns  ns  ns  ns  ns  ns  ns  ns  8  تکرار در داخل سال و محیط

  **  ns  **  ns  **  **  **  **  **  2نیتروژن

  ns  ns  ns  **  ns  **  **  ns  **  2  نیتروژن سال 

  **  **  **  ns  ns  ns  ns  ns  ns  2  نیتروژنمحیط

  **  **  **  ns  ns  ns  ns  ns  ns  2  نیتروژنمحیطسال

                    a16اشتباه 

  **  **  **  **  **  **  **  **  **  5  ژنوتیپ

  **  **  **  **  **  **  **  **  **  5  ژنوتیپ سال 

  **  **  **  **  ns  ns  **  ns  ns  5  ژنوتیپمحیط

  **  **  **  **  ns  ns  **  ns  ns  5  ژنوتیپمحیطسال

  **  ns  ns  ns  **  ns  **  ns  **  10  ژنوتیپ نیتروژن 

  **  **  **  ns  ns  ns  **  ns  **  10  ژنوتیپ نیتروژن  سال 

  **  **  **  ns  ns  ns  ns  ns  ns  10  ژنوتیپنیتروژنمحیط

  **  ns  ns  ns  ns  ns  ns  **  ns  10  ژنوتیپنیتروژنمحیطسال

                    b120اشتباه 

Fعملکرد دانه و صفات وابسته به آن بر اساس آزمون  ي هواریانس مرکب دوسال ي هنتایج تجزی - 1جدول
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صفات وابسته به تعداد دانه در شرایط مطلوب، تنش گرماي پس از  ي ههاي دوسال میانگین ي همقایس - 2جدول

  در شرایط تنش گرما نسبت به شرایط مطلوب (R)افشانی و میزان کاهش این صفات  گرده

    دار   ، حداقل اختلاف معنیLSD   نیتروژن بر حسب کیلوگرم در هکتار*

صفات وابسته به عملکرد دانه در شرایط مطلوب، تنش گرماي پس از  ي ههاي دوسال میانگین ي همقایس - 3جدول

  در شرایط تنش گرما نسبت به شرایط مطلوب (R)افشانی و میزان کاهش این صفات  گرده

دار ، حـداقل اخـتلاف معنـی   LSD  نیتروژن بـر حسـب کیلـوگرم در هکتـار؛    *

  تیمارها
G. S-1  S. S-1  G. sp-1G. m-2

OPSR(%)OPSR(%)OPSR(%)OPS  R(%)
                          نیتروژن *

150  36  29  19  15  13  12  4/2  2/2  0/8  14396  126970/11  

100  34  27  20  14  12  13  3/2  1/2  0/9  11583  10309  8/11  

50  30  24  20  14  12  14  1/2  9/1  5/9  9569  81880/14  

                          ها ژنوتیپ

  3/7  9563  10320  0/9  9/1  1/2  8  14  13  20  25  30  وریناك

  87749/18  10819  0/14  8/1  1/2  13  13  15  22  24  31  استار

  141508/5  15024  0/5  4/2  5/2  14  12  14  14  30  35  چمران

  97456/14  11412  0/9  0/2  2/2  13  13  15  23  26  34  کرخه

5-84-D  37  29  21  15  13  13  5/2  2/2  0/12  12174  101387/16  

8-83-D  33  27  18  15  13  13  2/2  1/2  0/4  11347  100180/11  

  4/12  10398  11849  8/8  0/2  2/2  12  13  15  19  26  33  میانگین

LSD(0.05)4  5/0  3/0  1485  

  تیمارها

TGW  
(g)

GY
(g.m-2)

BY
(g.m-2)

HI
(%)

OPSR(%)OPSR(%)OPSR(%)OPS  R(%)

                          نیتروژن *

150  40  27  32  490  380  23  1185  1008  15  41395

100  37  26  31  428  317  24  1065  832  21  42  37  12  

50  37  25  32  361  275  25  823  756  10  43  36  14  

                          ها ژنوتیپ

  5  38  39  23  748  981  16  290  347  2618  32  وریناك

  11  32  36  16  916  1092  30  286 407  35  23  35  استار

  5  42  44  18  854  1049  21  374  466  31  22  31  چمران

  8  35  40  18  918  1121  28  330  460  29  32  45  کرخه

5-84-D  40  27  32  425  320  25  935  851  9  48  38  16  

8-83-D  42  29  29  435  347  20  950  920  5  44  38  10  

  10  38  42  15  828  1023  24  326  424  31  26  38  میانگین

LSD(0.05)5/2  5/27  91  4  
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بیشترین و کمترین شیب تغییرات وزن دانه 

در شـرایط تـنش گرمـاي پایــان فصـل نسـبت بــه      

ینـاك  رشرایط مطلوب، به ترتیب به ارقام استار و و

ایــن نتــایج بــا گــزارش مــدحج . اختصــاص داشــت

این پژوهشـگر نتیجـه گرفـت،    . مطابق بود) 1386(

رقم دیررس استار به دلیل برخـورد بیشـتر مراحـل    

افشانی با تـنش گرمـاي آخـر فصـل از      پس از گرده

بیشتري نسـبت بـه رقـم     ي همیزان کاهش وزن دان

میزان تغییـرات وزن  . یناك برخوردار بودرزودرس و

 ینـاك، از رنیز پس از رقم و D-83-8دانه در لاین 

ایـن لایـن عـلاوه بـر     . هـا کمتـر بـود    سایر ژنوتیپ

زودرسی و تحمل بالا به تنش گرماي پایـان فصـل،   

بالایی در شرایط مطلوب  ي هاز پتانسیل عملکرد دان

  . و تنش گرما برخوردار بود

هـاي   میانگین عملکـرد بیولـوژیکی ژنوتیـپ   

مورد مطالعه در شرایط تنش گرمـاي پایـان فصـل    

درصد کـاهش یافـت    15، نسبت به شرایط مطلوب

تفاوت صـفت مـذکور در دو محـیط در    ). 3جدول(

). 1جـدول (دار بـود   معنی% 1سطح احتمال خطاي 

رشـد   ي هتاخیر در تاریخ کاشت و کاهش طول دور

هاي گندم از طرفـی باعـث کـاهش میـزان      ژنوتیپ

وري گیـاه از منـابع محیطـی و کـاهش رشـد       بهـره 

کاهش وزن  هاي رویشی و از طرف دیگر باعث اندام

ــرد     ــی از عملک ــوان بخش ــه عن ــه ب ــرد دان و عملک

برآینـد کـاهش ایـن دو مولفـه در      .بیولوژیکی شـد 

ایـن  . نهایت به کاهش عملکرد بیولـوژیکی انجامیـد  

ــاران   ــزارش مــدحج و همک ــا گ ــایج ب و ) 1383(نت

هایی  نتایج پژوهش. مطابقت داشت) 1386(مدحج 

زاي که اثر تنش گرماي پایان فصل بر عملکرد و اج

هـاي گنـدم را بـه صـورت      ژنوتیـپ  ي هعملکرد دان ـ

کنترل شده، مصـنوعی و در شـرایط گلخانـه مـورد     

با عدم اثر تنش گرمـا   دهند معمولاً ارزیابی قرار می

در این مرحله بر عملکرد بیولـوژیکی همـراه اسـت    

ــر   ). 10( ــوژیکی در اکثـ ــرد بیولـ ــاهش عملکـ کـ

لوب هایی که با استفاده از تاریخ کاشت مط آزمایش

و دیر هنگام به بررسی اثر تنش گرماي پایان فصل 

دار ارزیابی شـده   پردازند، معنی در شرایط مزرعه می

بیشترین و کمترین شیب تغییرات ). 39و29(است 

عملکرد بیولـوژیکی در تـاریخ کاشـت دیـر هنگـام      

هـاي   نسبت به شرایط مطلوب به ترتیب به ژنوتیـپ 

کنش بـرهم . اختصاص داشـت  D-8-83یناك و رو

زودرسی، تاخیر در تاریخ کاشت و کمبود نیتـروژن  

یناك باعث شد کـه ایـن رقـم از کـاهش     ردر رقم و

عملکرد بیولـوژیکی بیشـتري در تـاریخ کاشـت بـا      

  . تاخیر برخوردار باشد

هاي گنـدم   ژنوتیپ شاخص برداشتمیانگین 

مورد مطالعه در شرایط تنش گرمـاي پایـان فصـل    

کـاهش یافـت    درصـد  10نسبت به شرایط مطلوب 

تفاوت شاخص برداشت در دو محیط در ). 3جدول(

). 1جـدول (دار شـد   معنی% 1سطح احتمال خطاي 

کاهش شاخص برداشـت در شـرایط تـنش گرمـاي     

پایان فصل به دلیل اثر بیشتر تنش گرما بر عملکرد 

فـریس و  . دانه نسبت بـه عملکـرد بیولـوژیکی بـود    

ش گــزارش دادنــد، تــاثیر افــزای) 1998(همکــاران 

افشانی بر عملکرد  میزان دما در مراحل پس از گرده

ایـن  . دار شـد  دانه و شاخص برداشت منفی و معنی

پژوهشگران نتیجه گرفتند، اثر گرماي پایـان فصـل   

پر شدن دانـه بـر عملکـرد بیولـوژیکی      ي هدر مرحل

دار نبود، در حـالی کـه عملکـرد دانـه در اثـر       معنی

اعـث کـاهش   ها، کـاهش یافتـه و ب   کاهش وزن دانه

. درصد شـد  30به  43میانگین شاخص برداشت از 

نشان داد، رقـم اسـتار از بیشـترین     2نتایج جدول 

میزان کاهش شـاخص برداشـت در شـرایط تـنش     

بـا توجـه بـه تغییـرات کـم عملکـرد       . برخوردار بود

ــاهش    ــیط و ک ــتار در دو مح ــم اس ــوژیکی رق بیول

این رقم بـه دلیـل کـاهش     ي هدار عملکرد دان معنی

دار وزن دانه، شـاخص برداشـت رقـم مـذکور      عنیم

  . ها کاهش یافت بیش از سایر ژنوتیپ

تــنش گرمــاي پایــان فصــل باعــث کــاهش  

میـانگین  ). 1جـدول (دار عملکـرد دانـه شـد     معنی
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هاي گندم در شـرایط تـنش گرمـاي     ژنوتیپ ي هدان

 24افشانی نسبت بـه شـرایط مطلـوب     پس از گرده

ن کــاهش میــزا). 3جــدول(درصــد کــاهش یافــت 

عملکرد دانه به ازاي هر یـک روز تـاخیر در تـاریخ    

کیلوگرم در هکتار  17کاشت اول آذر تا اول بهمن، 

گزارش دادنـد کـه در   ) 1996(احمد و میسنر  .بود

شرایط محیطی بنگلادش به ازاي هر یک روز تاخیر 

در تاریخ کاشت مطلوب اول دسامبر، عملکـرد دانـه   

تار کـاهش یافـت،   کیلوگرم در هر هک 44در حدود 

که این کاهش به دلیل برخورد مراحل انتهایی رشد 

گندم با تنش گرما و خشکی انتهاي فصـل صـورت   

نیز نتیجه گرفتند، ) 2007(تولد و همکاران . گرفت

به ازاي یـک روز تـاخیر در تـاریخ کاشـت مطلـوب      

ایالت  ي هتاریخ کاشت مطلوب منطق(اواسط اسفند 

 ـ )تکساس، محـل انجـام آزمـایش     ي ه، عملکـرد دان

و  3/35هاي زودرس و دیـررس بـه ترتیـب     ژنوتیپ

ــت   90 ــاهش یاف ــار ک ــوگرم در هکت ــاهش . کیل ک

هــاي گنــدم در  ژنوتیــپ ي هدار عملکــرد دانــ معنــی

شرایط تنش گرماي پایان فصـل توسـط اهـدایی و    

مــدحج و . نیـز گـزارش شـده اسـت    ) 2001(وینـز  

هـاي گنـدم در    با بررسی ژنوتیپ) 1383(همکاران 

دو تاریخ کاشت مطلوب و دیرهنگام گزارش دادنـد،  

افشانی با دماهـاي بـالا    برخورد مراحل پس از گرده

 30در تاریخ کاشت دیـر هنگـام، عملکـرد دانـه را     

اثر تنش گرماي پایان فصل را بر . درصد کاهش داد

و هاي مورد مطالعه قرار داده  ژنوتیپ ي هعملکرد دان

روز از / افـزایش دمـاي شـب   نتیجه گرفتند کـه بـا   

 10گراد در زمان  سانتی ي هدرج 20/35به  20/20

افشانی تا رسـیدگی نهـایی، عملکـرد     روز پس گرده

نشـان   2نتایج جدول . درصد کاهش یافت 78دانه 

ــه در   ــرد دان ــزان تغییــرات عملک داد، بیشــترین می

شرایط تنش گرماي آخر فصـل نسـبت بـه شـرایط     

وب به رقـم دیـررس اسـتار و کمتـرین آن بـه      مطل

اختصاص  D-83-8یناك و رهاي زودرس و ژنوتیپ

هـا بـا    تغییرات عملکرد دانه در این ژنوتیـپ . داشت

. تغییرات وزن هزار دانه در دو محـیط مـرتبط بـود   

افشانی دیر هنگام در رقم استار باعث افـزایش   گرده

رمـاي  این رقم با گ ي  هپر شدن دان ي هبرخورد مرحل

دار وزن هـزار دانـه و در    پایان فصل، کاهش معنـی 

. دار عملکــرد دانــه شــد   نتیجــه کــاهش معنــی  

پر شدن دانه را پیش  ي ههاي زودرس، مرحل ژنوتیپ

از فرا رسیدن گرما بـه پایـان رسـانده، وزن دانـه و     

ها کمتر تحت تاثیر تنش  این ژنوتیپ ي هعملکرد دان

د کـاهش  رقـم چمـران بـا وجـو    . مذکور قرار گرفت

دار وزن دانـه در شـرایط تـنش گرمـاي آخـر       معنی

فصل نسبت به شـرایط مطلـوب، از شـیب کـاهش     

هـاي   کمتري در مقایسه بـا ژنوتیـپ   ي هعملکرد دان

در مقایسـه بـا   . رس برخوردار بود دیررس و متوسط

ها، تعداد سنبله در واحد سـطح سـهم    سایر ژنوتیپ

 ـ   رقـم چمـران داشـت،    ي هبیشتري در عملکـرد دان

بنابراین و به دلیـل تغییـرات کمتـر تعـداد سـنبله      

نسبت به سایر صفات در شرایط تنش گرماي پایان 

فصل، عملکرد دانۀ این رقم نیز کمتـر تحـت تـاثیر    

با توجه به نتایج این آزمـایش و نتـایج   . قرار گرفت

رسـد، چنانچـه    به نظـر مـی  ) 39(سایر پژوهشگران 

پایـان  هاي گندم در شـرایط تـنش گرمـاي     ژنوتیپ

فصل، بر اساس تعداد سنبله و تعداد دانه در واحـد  

سطح بالا گـزینش شـوند، پتانسـیل عملکـرد دانـه      

  .   افزایش خواهد یافت

  

  هاي حساسیت و تحمل به تنش  شاخص

  وزن هزار دانه

هاي حساسیت و تحمل به  ، شاخص4جدول 

 ــ ــراي وزن دان ــان فصــل را ب ــاي پای ــنش گرم  ي هت

. دهـد  نیتروژن ارائه مـی  هاي گندم و سطوح ژنوتیپ

نتایج شاخص حساسیت و تحمل به تنش براي وزن 

دار وزن  دانه نشان داد، به دلیل عدم تفـاوت معنـی  

هاي حساسـیت و   دانه بین سطوح نیتروژن، شاخص

تحمل به تنش براي این صـفت، اخـتلاف شـاخص    

حساسیت به تنش براي وزن دانه در تیمار نیتروژن 
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ن و کمتــرین شــاخص بیشــتری. بســیار انــدك بــود

حساسیت به تنش براي وزن دانه به ترتیب به رقـم  

ینــاك اختصــاص ردیـررس اســتار و رقــم زودرس و 

بیشترین و کمترین شیب تغییرات وزن دانه . داشت

در شرایط تنش نسبت به شـرایط مطلـوب نیـز بـه     

ایـن نتـایج بـا    .  ترتیب به این دو رقم مربـوط بـود  

ــاران   ــادري و همک ــزارش ن ــدحج و ) 1378(گ و م

این پژوهشـگران  . مطابقت داشت) 1383(همکاران 

هایی کـه از شـیب تغییـرات     نتیجه گرفتند، ژنوتیپ

بالایی در شرایط تنش نسبت به شرایط  ي هوزن دان

مطلوب برخوردار بودند، شاخص حساسیت به تنش 

. هـا داشـتند   بیشتري در مقایسه بـا سـایر ژنوتیـپ   

ــی ــدحج و بن ــعیدي  م ــزارش دا) 2007(س ــد، گ دن

ــام  گــرده ــم اســتار دیرهنگ ــانی رق ــایر  افش ــر از س ت

ها به وقوع پیوسـت و ایـن موضـوع موجـب      ژنوتیپ

پر شدن دانه این رقـم بـا گرمـاي     ي هبرخورد مرحل

پایان فصل، کاهش وزن دانـه و در نهایـت کـاهش    

نتـایج  . بیشتر عملکرد دانه نسبت به سایر ارقام شد

هنگـام و  هاي داراي گلـدهی زود   مشابه در ژنوتیپ

گـزارش  ) 2007(دیر هنگام توسط تولد و همکاران 

ینـاك از  رپس از رقـم و  D-83-8لاین . شده است

شاخص حساسیت به تـنش و شـیب تغییـرات وزن    

هـا برخـوردار    کمتري نسبت به سایر ژنوتیپ ي هدان

افشانی زودهنگام در این لایـن   گرده). 4جدول(بود 

ه تـنش  یناك باعث پایان مراحل حساس برو رقم و

هـاي   تشکیل سـلول  ي همرحل(گرماي پر شدن دانه 

پیش از وقوع تـنش  ) آندوسپرمی، شیري و خمیري

هـاي   گرماي آخر فصل شده و وزن دانه در ژنوتیـپ 

هـاي دیـررس تحـت تـاثیر      مذکور کمتر از ژنوتیـپ 

شـاخص حساسـیت بـه تـنش در     . تنش قرار گرفت

رس و دیررس به ترتیـب   هاي زودرس، میان ژنوتیپ

  .ارزیابی شد 32/1و  25/1، 07/1

کمترین و بیشترین شاخص تحمل به تـنش  

براي صفت وزن دانه به ترتیـب در ارقـام چمـران و    

مثبـت و   ي هبا توجـه بـه رابط ـ  . کرخه مشاهده شد

دار وزن دانـه در شـرایط مطلـوب و شـاخص      معنی

رقم چمـران   ي هدان کم ، وزن)9و3(تحمل به تنش 

یـزان شـاخص   در شرایط مطلـوب باعـث کـاهش م   

شاخص تحمـل بـه   . تحمل به تنش در این رقم شد

) بیشـتر  ي هبا وزن دان(هاي دوروم  تنش در ژنوتیپ

  . هاي نان بیشتر بود نسبت به ژنوتیپ

  

  عملکرد دانه

هاي حساسیت و تحمل  نتایج مربوط به شاخص     

به تنش بـراي عملکـرد دانـه در تیمـار نیتـروژن و      

ارائـه شـده    4جـدول  هاي مورد مطالعه در  ژنوتیپ

 ـ  . است  ي هنتایج نشان داد، حساسـیت عملکـرد دان

هاي گندم به تنش گرماي پایـان فصـل بـا     ژنوتیپ

کــاهش نیتــروژن، افــزایش یافــت؛ اگرچــه تفــاوت  

شاخص حساسیت بـه تـنش بـین تیمـار نیتـروژن      

اظهـار  ) 1386(و همکاران مدحج . بسیار اندك بود

ــاهش نیتــروژن باعــث کــاهش میــزا  ن داشــتند، ک

هاي گنـدم شـده و    پوشش سطح زمین توسط بوته

این موضوع، افزایش میزان برخورد تابش خورشـید  

انداز گیـاهی و   به سطح زمین و افزایش دماي سایه

هانچینـال و  . تشدید اثر تنش گرما را به همراه دارد

تر بـودن   نیز گزارش دادند، بسته) 1994(همکاران 

م باعــث هــاي گنــد انــداز گیــاهی در ژنوتیــپ ســایه

گیــاهی و کــاهش  ي هنگهــداري رطوبــت در جامعــ

  . شود خسارت ناشی از گرماي زیاد می
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میزان کاهش عملکرد دانه و وزن دانه در شرایط تنش گرماي پایان فصل نسبت به شرایط مطلوب و همچنین  - 4جدول

هاي مورد  یتروژن و ژنوتیپهاي حساسیت و تحمل به تنش براي عملکرد دانه و وزن دانه در سطوح مختلف ن شاخص

  مطالعه

  

در هـاي محیطـی   ي حساسـیت و تحمـل بـه تـنش    ها به ترتیب شاخص STIو  SSIتیمار نیتروژن بر حسب کیلوگرم در هکتار   *

  گیاهان زراعی

  

افزایش نیتروژن باعث افزایش شاخص تحمل به     

هاي گندم مورد  تنش گرماي پایان فصل در ژنوتیپ

با توجه به اینکـه شـاخص تحمـل بـه     . مطالعه شد

دار با عملکرد دانه در  مثبت و معنی ي هتنش از رابط

، بــه نظــر بــودمطلــوب و تــنش برخــوردار  شــرایط

رسد افـزایش شـاخص تحمـل بـه تـنش بـراي        می

کیلـوگرم نیتـروژن در    150عملکرد دانه در تیمـار  

هکتار به دلیل عملکرد بـالا در ایـن تیمـار کـودي     

کیلـوگرم نیتـروژن    50و  100نسبت به تیمارهاي 

  . در هکتار بود

ــه شــاخص     ــوط ب ــه نتــایج مرب ــا توجــه ب ــاي  ب ه

عملکـرد دانـه در    حساسیت و تحمل به تنش براي

رسد، اگرچه کاهش میزان  تیمار نیتروژن به نظر می

حساسیت به تنش با کاهش میزان نیتروژن، بسـیار  

 ـ        ي هاندك بـود، امـا بـه علـت افـزایش عملکـرد دان

هاي گندم در شرایط مطلوب و تنش گرماي  ژنوتیپ

کیلـوگرم   150(پایان فصل در تیمار کودي مطلوب 

تحمل به تنش در ایـن   ، شاخص)نیتروژن در هکتار

  . تیمار نسبت به سطوح پایین نیتروژن افزایش یافت

بیشترین و کمترین میـزان حساسـیت بـه تـنش       

هاي گندم بـه ترتیـب    براي عملکرد دانه در ژنوتیپ

). 4جدول(یناك اختصاص داشت ربه ارقام استار و و

بیشترین و کمترین شیب تغییرات عملکرد دانه نیز 

ــن   ــب در ای ــه ترتی ــد   ب ــاهده ش ــپ مش . دو ژنوتی

  از شـاخص  D-84-5هاي کرخـه، اسـتار و    ژنوتیپ

حساسیت به تنش بیشتر از یک براي عملکرد دانـه  

هـاي دیـررس بـه دلیـل      ژنوتیـپ . برخـوردار بودنـد  

افشانی و پـس از آن بـا تـنش     برخورد مراحل گرده

هاي بارور در  گرماي پایان فصل، کاهش تعداد گلچه

بیشــتري نســبت بــه  ي هنــســنبلچه و وزن هــزار دا

  تیمارها

  وزن هزار دانه    عملکرد دانه

SSISTI
درصد 

  کاهش
SSISTIدرصد کاهش  

              *نیتروژن

150  97/0  02/1  23    20/1  70/0  32  

100  98/0  75/0  24    21/1  70/0  31  

50  99/0  54/0  25    22/1  71/0  32  

                ها ژنوتیپ

18  59/0  97/0    16  55/0  69/0  یناكرو

  35  58/0  43/1    30  63/0  30/1  استار

  32  52/0  30/1    21  95/0  82/0  چمران 

  30  01/1  20/1    28  82/0  20/1  کرخه

5-84-D  07/1  77/0  25    22/1  78/0  32  

8-83-D  80/0  84/0  20    18/1  86/0  28  
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ایـن عوامـل باعــث   . هـاي زودرس داشــتند  ژنوتیـپ 

 ـ  کاهش معنـی  هـا   ایـن ژنوتیـپ   ي هدار عملکـرد دان

. هـاي مـورد مطالعـه شـد     نسبت به سـایر ژنوتیـپ  

شاخص حساسیت به تنش بـراي عملکـرد دانـه در    

رس و دیررس به ترتیـب   هاي زودرس، میان ژنوتیپ

ــا گــزارش  ایــن نتــایج. بــود 12/1و  01/1، 74/0 ب

در رابطه با تنش گرماي ) 1383(مدحج و همکاران 

در رابطه با ) 1378(پایان فصل و نادري و همکاران 

-83-8لایـن  . تنش خشکی پایان فصل مطابق بود

D   و رقم ویناك به دلیل زودرسی و برخورد کمتـر

ــا گرمــا، از شــیب  مراحــل پــس از گــرده افشــانی ب

ي نسـبت بـه   کمتـر  ي هتغییرات وزن و عملکرد دان

اگرچه رقم چمـران  . ها برخوردار بودند سایر ژنوتیپ

شیب تغییرات و حساسیت بالایی براي وزن دانه در 

افشانی داشت، امـا   شرایط تنش گرماي پس از گرده

به دلیل پتانسیل بالاي تعداد سنبله در واحد سطح 

و تاثیر کمتر تنش گرماي پایان فصل بر این صفت، 

دانه در این رقم نسـبت بـه   شیب تغییرات عملکرد 

-83-8یناك و لایـن  رسایر ارقام به استثناي رقم و

D کمتر بود.  

بیشترین و کمترین میزان شـاخص تحمـل بـه         

هـاي گنـدم بـه ترتیـب بـه ارقـام        تنش در ژنوتیپ

همبســتگی . ینــاك اختصــاص داشــترچمــران و و

بالاي عملکرد دانه در شرایط مطلوب و تنش گرمـا  

به تـنش باعـث افـزایش شـاخص     با شاخص تحمل 

تحمل به تنش در رقـم چمـران شـد، ایـن رقـم از      

بیشترین عملکرد دانه در شـرایط مطلـوب و تـنش    

ایـن نتـایج بـا    . گرماي پایان فصـل برخـوردار بـود   

و نـــادري و همکـــاران ) 1379(گـــزارش نـــادري 

این پژوهشـگران گـزارش   . مطابقت داشت) 1378(

 ـ هایی کـه از عملکـرد   دادند، ژنوتیپ بـالا در   ي هدان

شرایط مطلوب برخوردار بودند، شاخص تحمـل بـه   

. تنش بیشتري در مقایسه بـا سـایر ارقـام داشـتند    

بــراي  D-83-8شــاخص تحمــل بــه تــنش لایــن 

ها بـه اسـتثناي    عملکرد دانه نسبت با سایر ژنوتیپ

حساسیت این لایـن از نظـر   . رقم چمران بیشتر بود

هـا کمتـر    تیـپ عملکرد دانه نیز نسبت به سـایر ژنو 

  .   شد

رسد، لاین  با توجه به نتایج آزمایش به نظر می     

8-83-D  علاوه بر پتانسیل بالا از نظر عملکرد دانه

در شرایط مطلوب و تـنش گرمـاي پایـان فصـل از     

شیب تغییرات پایین عملکرد دانه در شرایط تـنش  

برخوردار بوده و لایـن مناسـبی جهـت بکـارگیري     

با تنش گرماي آخـر  (خوزستان  ي هعملی در منطق

  .است) فصل
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