
 

۶٩... ارزیابی پتانسیل ژنتیکی: خداداد مصطفوي و همکاران

  آلل گریفینگ  هاي ذرت ایرانی با استفاده از روش داي ارزیابی پتانسیل ژنتیکی لاین

(AMMI) و مدل امی

  

خداداد مصطفوي
1

رجب چوکان، 
2

محمد تائب، 
3

، اسلام مجیدي هروان
4

۵همتا محمدرضا بی، 
  

  چکیده

  

توانـد بـه    اهمیت زیادي دارد و می نژادي هاي ذرت براي اهداف به پذیري و هتروزیس لاین برآورد تنوع ژنتیکی، ترکیب

هاي ذرت ایرانی بـا اسـتفاده از روش    به منظور برآورد پتانسیل ژنتیکی لاین. هاي اصلاحی کمک کند تعیین استراتژي

والـدین و  . آلل با یکدیگر تلاقـی داده شـدند   ، چهارده لاین اینبرد ذرت به صورت داي(AMMI)آلل و مدل امی  داي

در مزرعه مؤسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر کـرج در قالـب طـرح     1386ال زراعی هیبریدهاي حاصل طی س

هـا بـراي کلیـه     بر اساس نتایج تجزیه واریانس تفاوت بین ژنوتیپ. هاي کامل تصادفی با سه تکرار ارزیابی شدند بلوك

گریفینـگ تجزیـه و    1و مدل  2ش ها به رو بنابراین داده. دار بود صفات مورد بررسی در سطح احتمال یک درصد معنی

دار  پذیري عمومی و خصوصی براي کلیه صفات در سطح احتمال یک درصـد معنـی   هاي ترکیب واریانس. تحلیل گردید

نسبت واریانس افزایشی به غالبیت نشان داد که در کنترل صفات تعداد ردیف دانه در بلال، وزن صد دانه، درصـد  . شد

باشد ولی براي صـفات عملکـرد    ها بیشتر از اثر غیر افزایشی می نقش اثر افزایشی ژنچوب بلال و درصد رطوبت دانه 

دانه، ارتفاع بوته، قطر میانی بلال و تعداد دانه در بلال نقش اثرات غیر افزایشی بیشتر از اثر افزایشی و براي طول بلال 

مدل امی برازش یافته براي عملکـرد  . سان بودها تقریبا یک و وزن دانه در بلال نقش اثرات افزایشی و غیر افزایشی ژن

هـاي عمـومی بـراي     بهترین ترکیـب شـونده  . درصد از واریانس اثر متقابل را توجیه کرد 6/75بود که  AMMI3دانه 

بیشترین میزان ترکیب پـذیري خصوصـی و هتـروزیس    . بودند K3653و  K166B ،K3615/2هاي  عملکرد دانه لاین

هـاي اول و دوم امـی مربـوط بـه      راي عملکرد دانه بر اساس نتایج روش گریفینگ و مؤلفهنسبت به میانگین والدین ب

K3653و  MO17K3653 ،K166B K3653 ،K166B K3653 ،A679K3544/1هـاي  دورگ

K3493/1بود.  

  

Zea mays)ذرت  :هاي کلیدي واژه L.)آلـل،   ، تجزیه دايAMMI      ،ترکیـب پـذیري، وراثـت پـذیري ،

  هتروزیس

  

  

  

  

  عضو هیأت علمی دانشگاه آزاد اسلامی، واحد کرج  -1

  عضو هیأت علمی مؤسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر کرج -2

عضو هیأت علمی دانشگاه آزاد اسلامی، واحد علوم و تحقیقات  -3

  عضو هیأت علمی مؤسسه بیوتکنولوژي کشاورزي کرج  -4

  ي و منابع طبیعی دانشگاه تهران، کرجعضو هیأت علمی پردیس کشاورز -5

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


  1389بهار / 3پیش شماره/سال دوم / فصلنامه پژوهش هاي کشاورزي                                               ٧٠

  مقدمه

ذرت سومین غله دنیا پس از گنـدم و بـرنج   

گیاهـان از جملـه   ت ژنتیکـی  وضـعی بررسـی  . است

روش بـه   نانتخاب بهتریذرت یکی از عوامل اصلی 

. شـود  حسوب میموفقیت برنامه اصلاحی منژادي و 

هاي مختلفـی   هاي ژنتیکی روش براي برآورد پارامتر

 لـل یکـی از مهمتـرین   آ يارود که تجزیه د یبکار م

   ).15، 17، 19( استها  روش این

بسیاري از پارامترهاي صفات کمی از جملـه  

عمــومی و خصوصــی، هتــروزیس،  ترکیــب پــذیري

آلـل   توارث پذیري عمومی و خصوصی بـا روش داي 

آلل اطلاعات بـا   هاي داي تلاقی .دهستنقابل برآورد 

ت کمی براي اصلاح ارزشی جهت تعیین توارث صفا

هـاي حاصـل از    داده .کنند گان گیاه فراهم می کنند

دهند  آلل همچنین این اجازه را می هاي داي آمیزش

تا توسـط اثـرات اصـلی افزایشـی و اثـرات متقابـل       

 .)23( تجزیه و تحلیل شوند (AMMI)پذیر  ضرب

در واقع ترکیب تجزیه واریانس و تجزیـه   امیروش 

که در ایـن روش ابتـدا    باشد هاي اصلی می مؤلفهبه 

با استفاده از تجزیه واریانس معمولی اثـرات اصـلی   

ــه    ــتفاده از تجزی ــا اس ــذیر و ســپس ب ــع پ ــه جم ب

هاي اصلی اثرمتقابل ژنوتیپ و محـیط را کـه    مؤلفه

قابل ضـربی اسـت مـورد تجزیـه و     تمعروف به اثر م

  .)28( گیرد تحلیل قرار می

از بــا اســتفاده ) 1378(طــالعی و همکــاران 

 اثـرات ذرت نشان دادند کـه   آلل در هاي داي تلاقی

ترکیــب پــذیري عمــومی و خصوصــی بــراي اغلــب 

دار  صفات در سطح احتمال یک و پنج درصد معنی

ــه) 1990( Misevic .)7( باشــد مــی اي  در مطالع

روي هفت واریته آزاد گرده افشـان ذرت نشـان داد   

 ها براي عملکرد دانـه و ارتفـاع   که سهم غالبیت ژن

 Spaner .)22( بوته مهمتر از اثرات افزایشی است

ــاران  ــان روي ذرت از  )1996(و همک در مطالعاتش

گزارش کردند کـه سـهم   آلل  هاي داي طریق تلاقی

ها براي تمـامی صـفات از جملـه     اثرات افزایشی ژن

تـر از سـهم اثـرات غیرافزایشـی      عملکرد دانـه مهـم  

هشـت  ) 1981( Majorو  Rood .)25( باشد می

یــن اینبــرد ذرت را در گلخانــه و مزرعــه مطالعــه لا

اثـر ژن بـراي   این محققین نشان دادند کـه  . کردند

ارتفاع بوته، عملکرد دانه و دوام بـرگ از نـوع فـوق    

طـول بـلال و تعـداد بـرگ از نـوع      و بـراي   البیتغ

در ایـن تحقیـق وراثـت پـذیري     . دبوالبیت کامل غ

بـه  کـرد  عمومی در گلخانه براي ارتفاع بوتـه و عمل 

همچنـین در  . درصد گـزارش شـد   74و  88ترتیب 

ــرات     ــفات اث ــدام از ص ــراي هیچک ــق ب ــن تحقی ای

بکتـاش و  . )24( دار نبـود  هاي معکوس معنی تلاقی

اثـرات ترکیـب   نشان دادنـد کـه    )1980( همکاران

ذرت پذیري عمومی براي عملکرد و اجزاي عملکرد 

 دباش ـ پـذیري خصوصـی مـی    تر از اثرات ترکیب مهم

گــزارش نمــود کــه ) 1367(شــیرمحمدعلی . )12(

اینبـرد لایـن    9آلل  هتروزیس حاصل از تلاقی داي

ارتفـاع بوتـه بـه     و ذرت براي عملکرد، طـول بـلال  

. )6( باشــد درصــد مــی 9/16و  9/3، 2/74ترتیــب 

پذیري عمومی و  هاي ترکیب واریانس) 1369(حداد 

ــن 8خصوصــی  ــرد لای ــتفاده از ذرت را  اینب ــا اس ب

آلل مورد بررسی قـرار داد و نشـان داد    ايآزمایش د

این دو پارامتر براي کلیه صـفات مـورد مطالعـه در    

عزیـزي  . )3( دبودار  سطح احتمال یک درصد معنی

جامعه آزاد گـرده   8طی آزمایشی بر روي ) 1376(

آلل در منطقـه   هاي داي افشان ذرت به روش تلاقی

اصفهان با محاسبه وراثت پذیري خصوصـی، درجـه   

لبیت و نسبت میانگین مربعـات ترکیـب پـذیري    غا

ــه   ــومی ب ــذیري   عم ــب پ ــات ترکی ــانگین مربع می

ها  غیر افزایشی ژن خصوصی گزارش نمود که اثرات

و  دانــه در بــلال در کنتـرل ژنتیکــی تعــداد ردیـف  

ها  ارتفاع بلال و براي سایر صفات اثرات افزایشی ژن

  .)8( باشند از اهمیت بیشتري برخوردار می

Ortiz براي اولـین بـار    )2001(همکاران  و

آلـل ارائـه    هـاي داي  مدلی از امی را براي آنالیز داده

در این مدل هر ژنوتیپ یا لاین مورد . )23( نمودند

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


  

٧١... ارزیابی پتانسیل ژنتیکی: خداداد مصطفوي و همکاران

آلل هم به عنوان والد مـاده در نظـر    بررسی در داي

ایـن محققـین   . شود هم به عنوان والد نر گرفته می

م بـا  لاین خالص گنـد  8در آزمایشی روي عملکرد 

اســتفاده از نتــایج تجزیــه گریفینــگ و مــدل امــی 

ــن ــتند لای ــروه  توانس ــه گ ــا را ب ــک  ه ــاي هتروتی ه

  .بندي نمایند تقسیم

Daurte  وPinto )2002 ( ــتفاده از ــا اس ب

لایـن اینبـرد    9آلـل   هـاي داي  روش امی روي داده

. )13( ذرت را به دو گروه هتروتیک تقسیم نمودنـد 

اسـتفاده از روش   طبق نظر بسیاري از محققـین بـا  

هـاي مشـابه را تشـخیص و     تـوان ژنوتیـپ   امی مـی 

پذیري خصوصی  و هتروزیس را تخمـین زد   ترکیب

 تر هیبریدهاي مناسب کمک کـرد  و به تولید سریع

)13 ،16 ،23.(   

تعیین تنـوع ژنتیکـی،   پژوهش هدف از این 

و هتـروزیس   ،، وراثـت پـذیري  پذیري برآورد ترکیب

عملکـرد دانـه و سـایر     بـراي تعیین ارزش اصلاحی 

و روش امی آلل  هاي داي با استفاده از تلاقیصفات 

این روش مرکـب بـه    .بودهاي ذرت ایرانی  در لاین

تعیین هیبریـدهایی کـه هتـروزیس بـالایی نشـان      

ــد و داراي پتانســیل  مــی ــد  خــوبیدهن ــراي تولی ب

  .کند هاي هیبرید هستند کمک فراوانی می واریته

  

  ها مواد و روش

 لایـن  14ورد آزمایش در این تحقیق مواد م

ــامذرت خــالص  ، Mo17 ،B73 ،K18هــاي  بــه ن

K19/1 ،K166B ،A679 ،K3615/2 ،

K3640/5 ،K3653/2 ،K3651/1 ،

K3547/5 ،K3544/1 ،K3545/6  و

K3493/1  ــد  91و ــی   F1هیبری ــل از تلاق حاص

در ژنوتیـپ   105 ایـن . ها بود آلل یک طرفه آن داي

تحقیقـات   ي هه مؤسس ـدر مزرع 1386 زراعی سال

اصــلاح و تهیــه نهــال و بــذر کــرج در قالــب طــرح 

و  کشـت هاي کامـل تصـادفی بـا سـه تکـرار       بلوك

ی هر کدام در بررسمورد  هاي ژنوتیپ .شدند ارزیابی

 .اي کشـت شـد   کپه 20 یک کرت شامل یک ردیف

 75هـا   متر و فاصـله ردیـف   سانتی 35ها  فاصله کپه

بذر کشت شد  4ه در هر کپ. متر انتخاب شد سانتی

هـاي   هـا، بوتـه   برگه شدن بوتـه  5و در زمان حدود 

اضافی تنک و فقط دو بوته در هـر کپـه نگهـداري    

صــورت عملیــات داشـت طبــق روال معمـول   . شـد 

ارتفاع بوته، طول بلال، عملکرد دانه، صفات  .گرفت

قطر میانی بلال، تعداد ردیف دانه در بـلال، تعـداد   

وزن دانـه در بـلال    و دانه در بلال، وزن صـد دانـه  

پس از . گیري شد هاي مورد نظر اندازه براي ژنوتیپ

وزن  درصد رطوبت، عملکرد، وزن صد دانه وتعیین 

رطوبـت دانـه تصـحیح    % 14دانه در بلال بر اساس 

هاي حاصل طبق روش دوم و مدل یک  داده .گردید

، SASافـزار   و نرم D2توسط نرم افزار گریفینگ 

Zhang ــاران ــرار  ) 2005(و همک ــورد بررســی ق م

و  Ortizآنالیز امی طبق روش پیشنهادي . گرفتند

صـورت   SASافـزار   توسـط نـرم  ) 2001(همکاران 

جهت ارزیابی نقـش اثـرات افزایشـی و غیـر      .گرفت

  .استفاده شد) 1978( بیکرافزایشی از نسبت 

  

  نتایج و بحث

بـراي  آلـل   روش داينتایج تجزیه واریـانس  

 ــ ــورد بررســی در ج . اســت آمــده 1دول صــفات م

ها براي کلیه صفات از نظر  میانگین مربعات ژنوتیپ

این موضوع نشان دهنده وجود . دبودار  آماري معنی

هـاي ذرت   هـا و دورگ  هاي ژنتیکی بین لاین تفاوت

لا بودن واریانس از نظر صفات مورد بررسی است، با

ء اجزا ژنتیکی این امکان را فراهم نمود که آن را به

افزایشـی و غیـر افزایشـی    نده آن یعنـی  ده تشکیل

دار شـدن میـانگین مربعــات    معنـی . تفکیـک نمـود  

که  مشخص کردترکیب پذیري عمومی و خصوصی 

ها از لحاظ ترکیب پذیري عمومی و خصوصـی   لاین

نتایج مشـابهی توسـط   ). 1جدول (متفاوت هستند 
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، 21، 9، 5، 2( گـزارش شـده اسـت   سایر محققین 

20 ، ،26 ،14.(  

انگین والدین یمیزان هتروزیس نسبت به ممتوسط 

بیشترین ). 1جدول (مثبت بود صفات تمامی براي 

دانـه  عملکـرد  درصد هتروزیس براي متوسط مقدار 

  .بدست آمد )درصد 03/4(

بررسی نسـبت بیکـر بـراي صـفات مختلـف      

گیري از پدیـده هتـروزیس بـراي     بهرهنشان داد که 

 یانی بـلال و قطر مصفات عملکرد دانه، ارتفاع بوته، 

هاي اصلاحی  تعداد دانه در بلال با استفاده از روش

هـاي مـورد بررسـی فـوق      گیري بـراي لایـن   دورگ

چنانچه این نسـبت  . )1جدول (باشد  پذیر می امکان

برابر یک شود به مفهوم این است که تمامی اثرات، 

چنانچه این نسبت . باشد ناشی از اثرات افزایشی می

هـوم ایـن اسـت کـه واریـانس      شود به مف 5/0برابر 

چنانچـه ایـن   . افزایشی برابرنـد  اثرات افزایشی و غیر

دهنـده نقـش     کـوچکتر شـود نشـان    5/0نسبت از 

غالبیت، فـوق غالبیـت و   (افزایشی  بیشتر اثرات غیر

بیکـر  ( باشـد  در کنترل این صـفات مـی  ) اپیستازي

بیشـترین   زن صـد دانـه  واین نسبت براي . )1978

کمتـرین مقـدار    وتـه اي ارتفـاع ب و بر) 73/0(مقدار 

ــت) 05/0( ــی  .را داش ــن م ــابر ای ــین   بن ــوان چن ت

ردیف دانـه   دگیري نمود که براي صفات تعدا نتیجه

هـا   افزایشی ژن نقش اثرات دانهصد وزن  و در بلال

باشـد، لـذا    بیشتر از نقـش اثـرات غیرافزایشـی مـی    

هاي اصـلاحی مبتنـی بـر انتخـاب      استفاده از روش

چنـین  . ت فوق مـؤثر خواهـد بـود   جهت بهبود صفا

، حـداد  )1384(نتایجی توسط رضـائی و همکـاران   

نیـز  ) 1376(و عزیزي ) 1373(، دهقانپور )1369(

دامنه تغییـرات تـوارث پـذیري     .گزارش شده است

رتیب درصد بود که به ت 85درصد تا  62عمومی از 

و تعداد ردیف دانه در  دانه مربوط به صفات عملکرد

نه تغییرات تـوارث پـذیري خصوصـی    دام. بلال بود

درصـد بـراي    56تا  وتهدرصد براي ارتفاع ب 9نیز از 

  .)1جدول ( بود تعداد ردیف دانه در بلال متغیر

نـر بـراي   × در تجزیه واریانس امی اثر متقابل ماده 

دار بود که امکـان بررسـی ایـن     تمامی صفات معنی

اهم هاي اثر متقابل فر صفات را از طریق آنالیز مؤلفه

مدل برازش یافته بـراي عملکـرد   ). 2جدول (نمود 

بود که سه مؤلفه اصلی اثر متقابل  AMMI3دانه 

ــب ( 6/75اول  ــه ترتیـ ) 25/16، 90/19، 45/39بـ

بنابراین . درصد از واریانس اثر متقابل را توضیح داد

 یر نتــایج مربــوط بــه عملکــرد بیشــتر توســطتفســ

مقــادیر دار بــویژه مؤلفــه اول و  هــاي معنــی مؤلفــه

قابـل  پذیري عمومی و خصوصی این صـفت   ترکیب

  .باشد می انجام

مدل مناسب براي صفات ارتفاع بوته، طـول  

بلال، قطر بلال، تعداد ردیف دانـه در بـلال، تعـداد    

دانه در بلال، وزن صد دانه و وزن دانه در بـلال بـه   

ــب  ، AMMI6 ،AMMI5 ،AMMI3ترتیـــــ

AMMI5 ،AMMI6 ،AMMI5  وAMMI5 

، 10/86، 68، 77/75، 88/88ه ترتیــب بــود کــه بــ

ــر   74/85و  37/82، 78/90 ــانس اث ــد از واری درص

  ).2جدول (متقابل را توضیح دادند 

پذیري عمومی والدین، اولین مؤلفـه    مقادیر ترکیب

  ها به عنوان والد نـر یـا مـاده    اصلی اثر متقابل لاین

(IPCA1M, IPCA1F)  ــروزیس ــادیر هت و مق

و  3ن به ترتیب در جـداول  نسبت به میانگین والدی

دامنه تغییرات اثرات ترکیب پذیري  .اند ارائه شده 4

 8براي والد شماره  -13/1عمومی عملکرد دانه بین 

). 3جـدول  (متغیر بود  5براي والد شماره  06/1تا 

در  9و  7، 5هاي  اثرات ترکیب پذیري عمومی لاین

در جهـت   14و  8، 4هاي  جهت مثبت و براي لاین

دار بود که بیـانگر نقـش بیشـتر اثـرات      معنی منفی

بنابر این  .باشد هاي مزبور می ها در لاین افزایشی ژن

کـه داراي ترکیـب    9و  7، 5هـاي   توان از لایـن  می

ــت هســتند  ــومی مثب ــذیري عم ــزایش پ ــت اف  جه

بـر   هـاي اصـلاحی مبتنـی    عملکرد دانـه در برنامـه  

 نتایج مشابهی توسط چوکان. انتخاب استفاده نمود
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٧٣... ارزیابی پتانسیل ژنتیکی: خداداد مصطفوي و همکاران

گـزارش شـده   ) 1384(چوکان و مساوات ) 1381(

هـاي   اي روي لایـن  این محققـین در مطالعـه  . است

نقـش   آلـل  هاي داي محک ذرت با استفاده از تلاقی

اثرات ترکیب پـذیري عمـومی و نیـز نقـش اثـرات      

ترکیب پذیري خصوصی را در کنترل عملکرد دانـه  

  .دار گزارش کردند معنی

شـمگیري  چ IPCA1هایی کـه داراي   لاین

دار بـودن اثـر    معنـی ) از صفر فاصله دارنـد (هستند 

از طرفـی  . دهند متقابل روش گریفینگ را نشان می

وجود اثرات متقابل ضرب پذیر وجود تنوع ژنتیکـی  

غیرافزایشی از قبیل غالبیـت و اپیسـتازي را نشـان    

دهند که هر دوي این اثـرات در والـدین باعـث     می

بـراي عملکـرد   چنـین حـالتی   . شوند هتروزیس می

مشاهده شـد   14و  13، 11، 9، 3، 1هاي  دانه لاین

، GCAبا ترکیب اطلاعات مربـوط بـه   ). 3جدول (

IPCAF  وIPCAM     این امکـان وجـود دارد تـا

هایی را کـه نتـاج آنهـا هتروتیـک هسـتند را       تلاقی

هـایی کـه داراي    بر این اساس، لاین. مشخص کنیم

هسـتند و  دار  پذیري عمومی مثبت و معنـی  ترکیب

بالائی هستند  IPCA2و IPCA1همچنین داراي 

تواننـد در تلاقـی بـا     می) قدر مطلق آنها زیاد باشد(

بـه ایـن   ). 23(یکدیگر هتـروزیس را ظـاهر کننـد    

و  F1/M9هــاي  ترتیــب بــه عنــوان مثــال تلاقــی

F5/M14 شود کـه   مشاهده می. هتروتیک هستند

دار  این هیبریدها داراي هتـروزیس مثبـت و معنـی   

). 4جـدول  (نسبت به میانگین والدین هم هسـتند  

ــلی اول     ــه اص ــاس دو مؤلف ــر اس ــی ب ــور کل ــه ط ب

(IPCA1, IPCA2) هـــایی کـــه داراي  لایـــن

هاي هم علامت هستند هتروتیک هستند کـه   مؤلفه

پذیري عمـومی و   گیري نهائی به ترکیب براي نتیجه

پــذیري خصوصـی آنهــا نیــز   هتـروزیس یــا ترکیـب  

هـایی   ایـن ترتیـب کـه لایـن     کنیم، بـه  مراجعه می

پـذیري عمـومی    تر خواهند بود که از ترکیب مناسب

بــالاتر برخــوردار باشــند و یــا هیبریــدهاي آنهــا از 

ــا ترکیــب ــالاتري  هتــروزیس ی پــذیري خصوصــی ب

پـذیري   هایی که داراي ترکیب لاین .برخوردار باشند

نزدیک به صفر  IPCAدار و  عمومی مثبت و معنی

اي زیـادي بـا اثـرات افزایشـی     ه ـ هستند، داراي ژن

توانند آنها را بـه نسـل بعـد منتقـل      هستند که می

پذیر پائینی  ها داراي اثرات ضرب کنند زیرا این لاین

هیبرید نر یک لاین با ماده آن لایـن مـثلاً   . هستند

F1/M1  ــراي بــروز هتــروزیس پتانســیل خــوبی ب

آنها دقیقاً مشابه و غیـر   IPCAندارند، چون اعداد 

اولین مؤلفه اصلی اثر متقابل در . مت هستندهم علا

درصــد از واریــانس اثــر  45/39رابطــه بــا عملکــرد 

دهد، این موضوع سبب تقسیم  متقابل را توضیح می

ها به دو گروه هتروتیک شده است، یکی  شدن لاین

و دیگري  14و  12، 7، 6، 4، 3، 1هاي  شامل لاین

بهترین . 13و  11، 10، 9، 8، 5، 2هاي  شامل لاین

ــبلاً اشــاره شــد   ــه ق ــد هــم ک  ,F5/M4)هیبری

F1/M9)  هـاي دو گـروه مختلـف     از ترکیب لایـن

  . اند حاصل شده

هــا داراي هتــروزیس   درصــد از دورگ 86

دار نسـبت بـه میـانگین والـدین در      مثبت و معنـی 

، بیشـترین  )4جـدول  (ارتباط با عملکرد دانه بودند 

بـه   3×  9و  6  12 هـاي  مقدار مربـوط بـه دورگ  

رضائی و همکاران . بود 15/7و  10/8ترتیب برابر با 

نیز نتایج مشابهی را ) 1373(پور  و دهقان) 1384(

دامنـه تغیـرات    .براي عملکرد دانه گـزارش کردنـد  

اثرات ترکیب پذیري عمومی براي ارتفاع بوتـه بـین   

ــماره    -32/0 ــن ش ــراي لای ــا  13ب ــراي  27/0ت ب

و  2هاي  والد ).3جدول (متغیر بود  7و  2هاي  لاین

دار و  پذیري عمومی مثبت و معنـی  داراي ترکیب 7

داراي ترکیــــب پــــذیري  13والــــد شــــماره 
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  لاین اینبرد ذرت 14براي  گریفینگ 2تجزیه واریانس صفات مورد بررسی بر اساس روش  - 1جدول 

      (MS)میانگین مربعات 

وزن دانه 

در بلال 

  )گرم(

KW/E

  وزن صد دانه

  )گرم(

100KW
(gr)  

  تعداد دانه

  در بلال

K no./E

  ردیف تعداد 

  بلال دانه در 

R/E

بلال  قطر 

  )متر سانتی(

ED (cm)

طول بلال 

  )متر سانتی(

EL (cm)

ارتفاع بوته 

  )متر سانتی(

PHT (cm)

عملکرد دانه 

  )درهکتار تن(

Yield
(ton/ha)  

درجه 

  آزادي

df
.S. O. V  منابع تغییر

68/2 **42/2 **33/6 **56/4 **14/0 ns25/23 ****09/416/26 Rep  بلوك  2**

71/1 **96/1 **83/1 **95/7 **82/1 **92/8 **81/1 **36/14 Genotypeژنوتیپ  104**

78/1 **57/9 **11/3 **75/36 **22/4 **57/31 **37/1 **02/18   GCA  ترکیب پذیري عمومی  13**

69/1 **87/0 **64/1 **54/3 **98/1 **11/2 **88/1 **84/13 **91  
ترکیب پذیري 

خصوصی

SCA

Errorخطا  61/049/052/036/169/022/255/050/5208

Ave. Heterosisمتوسط هتروزیس39/123/040/136/189/069/268/103/4

  2σ2gca/(2σ2gca+σ2sca)  نسبت بیکر45/073/014/067/042/052/005/006/0

hbقابلیت توارث عمومی63/079/072/085/064/075/068/062/0

2

hnقابلیت توارث خصوصی11/053/020/056/026/044/009/011/0

2

  
.C. V  ضریب تغییرات00/2100/1150/2855/670/921/800/1936/25

ns ، * سطوح احتمال پنج و یک درصد دار در دار، معنی به ترتیب غیر معنی**: و .  
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٧۵... ارزیابی پتانسیل ژنتیکی: خداداد مصطفوي و همکاران

لاین اینبرد ذرت 14براي  تجزیه واریانس صفات مورد بررسی بر اساس مدل امی - 2جدول 

  (MS)میانگین مربعات 

.S. O. V  منابع تغییر

وزن دانه در 

  )گرم(بلال 

KW/E

  وزن صد دانه

  )گرم( 

100KW (gr)  

  تعداد دانه

  در بلال

K no./E

  ردیف تعداد 

  بلال  دانه در 

R/E

بلال  قطر 

  )متر سانتی(

ED (cm)

طول بلال 

  )متر سانتی(

EL(cm)

ارتفاع بوته 

  )متر سانتی(

PHT (cm)

عملکرد دانه 

  )درهکتار تن(

Yield 
(ton/ha)  

درجه 

  آزادي

df

33/0 **27/1 **89/3 **33/0 **30/0 **29/0 **05/0 **49/14 Female (F)ماده13**

33/0 **27/1 **89/3 **33/0 **30/0 **29/0 **05/0 **49/14 Male (M)  نر13**

25/0 **13/0 **99/1 **03/0 *09/0 **04/0 **06/0 **44/11 F × M  نر× ماده 169**

57/0 **24/0 **42/4 **06/0 **17/0 ****08/012/0 **51/30 IPCA1  اولین مولفه اثر متقابل25**

47/0 **21/0 **92/2 **05/0 **16/0 **07/0 **09/0 **73/16 IPCA2  دومین مولفه اثر متقابل23**

0.21**
17/0 **2.44**

04/0 **10/0 **04/0 **09/0 **95/14 IPCA3  سومین مولفه اثر متقابل21**

17/0 *11/0 ns82/1 **03/0 **07/0 ns04/0 *06/0 **34/7 ns19چهارمین مولفه اثر متقابل  IPCA4

18/0 *12/0 *39/1 **03/0 **07/0 ns03/0 ns05/0 **76/6 ns17پنجمین مولفه اثر متقابل  IPCA5

13/0 ns09/0 ns25/1 *02/0 ns05/0 ns02/0 ns04/0 **11/4 ns15ششمین مولفه اثر متقابل  IPCA6

08/0 ns05/0 ns63/0 ns01/0 ns03/0 ns01/0 ns02/0 ns18/3 ns49مانده باقی  Residual

Error  خطا11/007/071/001/005/002/002/069/5390

ns ، * دار در سطوح احتمال پنج و یک درصد دار، معنی به ترتیب غیر معنی**: و .  
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. دار بـراي ایـن صـفت بودنـد     عمومی منفی و معنی

هاي اصلاحی به منظـور   توان در برنامه بنابر این می

هـاي داراي   افزایش یا کـاهش ارتفـاع بوتـه از والـد    

. دار استفاده کرد پذیري عمومی معنیاثرات ترکیب 

پـذیري   دامنـه ترکیـب  ) 1384(رضایی و همکاران 

هـاي ذرت را بـراي ارتفـاع بوتـه بـین       عمومی لاین

 هـا  تمامی دورگ .برآورد نمودند 87/12تا  -30/10

بـراي   11×  13و  5×  13، 5×  11هاي  بجز دورگ

ــدین داراي    ــانگین وال ــه می ــه نســبت ب ــاع بوت ارتف

). 4جــدول (دار بودنــد  ثبــت و معنــیهتــروزیس م

 12 هاي بیشترین مقدار هتروزیس مربوط به دورگ

ــزان   5×  6و  6×  ــه می ــه ترتیــب ب  02/3و  12/3ب

هـا   براي این صـفت هیچکـدام از دورگ  . درصد بود

  .هتروزیس منفی نشان ندادند

 10و  5، 4، 3، 1هـاي   براي طول بلال لاین

دار و  نـی داراي ترکیب پذیري عمـومی مثبـت و مع  

داراي ترکیــب پــذیري  14، و 11، 9، 2هــاي  لایــن

ــی   ــی و معن ــومی منف ــد  عم ــدول (دار بودن ). 3ج

هـا   درصـد از تلاقـی   87همچنین براي طول بـلال  

نسبت به میانگین والدین داراي هتروزیس مثبت و 

دار بودنــد کــه بیشــترین مقــدار مربــوط بــه  معنــی

ــاي دورگ ــو 5×  6و  1×  8، 3×  10، 6×  10 ه د ب

این نتایج با نتایج نیکخواه کوچکسرایی ). 4جدول (

  .مطابقت دارد) 1373(

براي قطر بلال نشان داد که  tنتیجه آزمون 

. باشد دار می والد ترکیب پذیري عمومی معنی 5در 

در جهـت   13و  2هـاي   پذیري عمومی لاین ترکیب

در جهت منفـی   11و  3، 1هاي  مثبت و براي لاین

هاي بـه   بنابر این در برنامه). 3ل جدو(دار بود  معنی

هـاي   توان از والد نژادي جهت افزایش قطر بلال می

نسـبت   ها درصد از دورگ 55. استفاده کرد 13و  2

دار  به میانگین والـدین هتـروزیس مثبـت و معنـی    

ــه     ــوط ب ــدار مرب ــترین مق ــه بیش ــد ک ــان دادن نش

 ).4جــدول (بــود  11×  14و  1×  8 هــاي دورگ

 14ویـژه دورگ   هها ب ه از این دورگاین استفادبنابر

گیري  هاي اصلاحی مبتنی بر دورگ در برنامه 11× 

  .تواند مفید باشد جهت بهبود قطر بلال می

در ارتباط با صفت تعداد ردیف دانه در بلال 

 9براي والـد   30/1مقادیر ترکیب پذیري عمومی از 

ــا  ــد  -99/1ت ــراي وال ــود  1ب ). 3جــدول (متغیــر ب

و  13، 11، 10، 6، 2و نیـز والـدین    9د بنابراین وال

عمومی مثبـت   که داراي مقادیر ترکیب پذیري 14

توانند جهـت افـزایش تعـداد     دار هستند می و معنی

هاي اصلاحی مبتنی بر  ردیف دانه در بلال در برنامه

) 1384(رضایی و همکـاران  . گزینش استفاده شوند

هـاي ذرت مـورد    پذیري عمومی لایـن  دامنه ترکیب

نتیجه . گزارش نمودند 51/1تا  -4/1ررسی را بین ب

داراي  هـا  درصد از دورگ 57نشان داد که  tآزمون 

دار نسـبت بـه میـانگین     هتروزیس مثبـت و معنـی  

والدین بودند، بیشترین این مقدار مربوط بـه دورگ  

  ).4جدول (بود  27/4به میزان  9×  14

تعداد دانه در بلال نیز یکی از اجـزاي مهـم   

، 6هـاي   براي این صفت لاین. باشد د دانه میعملکر

داراي اثرات ترکیـب پـذیري عمـومی     13و  10، 9

دار بودند، بنابر این به عنوان بهتـرین   مثبت و معنی

ها براي افزایش تعـداد دانـه در بـلال     ترکیب شونده

هــا در  شــوند و اســتفاده از ایــن لایــن معرفــی مــی

توانـد   یهایی که مبتنی بر گزینش هستند م ـ برنامه

هـا هتـروزیس    عـدد از دورگ  79در  .سودمند باشد

دار نسبت به میانگین والدین مشاهده  مثبت و معنی

 14گردید که بیشترین این مقدار مربوط به تلاقـی  

نکته جالـب توجـه بـراي ایـن     ). 4جدول (بود  9× 

هم داراي بـالاترین اثـر    9×  14صفت اینکه تلاقی 

ــذیري خصوصــی و هــم داراي  ــب پ ــالاترین  ترکی ب

وزن  .باشـد  میزان هتروزیس نسبت به والد برتر مـی 

باشـد، هـر    صد دانه نیز از اجزاي مهم عملکـرد مـی  

 چند با سایر اجزاي عملکرد رابطـه منفـی دارد امـا   

اي کـــه در افـــزایش وزن صـــد دانـــه تـــا انـــدازه
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٧٧... ارزیابی پتانسیل ژنتیکی: خداداد مصطفوي و همکاران

لاین ذرت مورد  14بررسی براي  صفات مورد (IPCA1)پذیري عمومی و اولین مؤلفه اصلی اثر متقابل  ترکیب - 3جدول 

  آلل داي  در تلاقی) نر یا ماده(استفاده 

  )متر سانتی(بلال  قطر 

ED(cm)  
)متر سانتی(طول بلال 

EL(cm)  
  )متر سانتی(ارتفاع بوته 

PHT(cm)  

  )درهکتار تن(عملکرد دانه 

Yield(ton/ha)  

Line  IPCA1M  IPCA1F  GCAIPCA1M  IPCA1F  GCAIPCA1M  IPCA1F  GCAIPCA1M  IPCA1F  GCA

76/0 -  76/0  **54/0 -09/0 -  09/0  **18/126/0 -  26/0  ns 04/052/1 -  52/1  ns01/0 -  1

08/0 -  08/0  **47/0  31/0  31/0 -  **48/1 -36/0 -  36/0  **27/026/026/0 -  ns17/0 -  2

27/0 -  27/0  **28/0 -07/0 -  07/0  **75/006/0  06/0 -  ns 14/0 -65/1 -  65/1  ns 03/0 -  3

16/016/0-ns12/0 -49/0 -  49/0  **81/001/001/0 -ns 08/011/0 -  11/0  *13/0 -4

01/0  01/0 -  ns08/0 -004/0 -  004/0  **78/0  42/042/0 -ns 03/056/0  56/0 -  **06/15

12/0 -12/0ns07/0 -06/0 -  06/0  ns09/0 -  51/0 -51/0ns 08/010/0 -  10/0  ns 25/0 -  6

25/0  25/0 -  ns14/0 -28/0 -  28/0  ns 02/004/0 -  04/0  **27/015/0 -  15/0  *78/07

39/039/0 -ns06/0 -37/0 -  37/0  ns 37/016/0  16/0 -  ns 14/0 -84/0  84/0 -  **13/1  8

17/0  17/0 -  ns21/0 -31/0  31/0 -  **75/0 -20/0 -  20/0  ns 19/0 -48/1  48/1 -*71/0  9

21/0  21/0 -  ns10/0 -01/0 -  01/0  **64/018/ -  18/0  ns 01/0 -01/0  01/0 -  ns 05/0  10

28/0  28/0 -  **49/0 -21/0  21/0 -  **16/1 -34/0  34/0 -  ns 08/0 -27/1  27/1 -  ns 45/011

16/0 -  16/0  ns19/0 -14/0  14/0 -  ns 15/0 -29/029/0 -ns 05/0 -89/0  89/0ns 53/0 -12

16/0  16/0 -  **39/0 -17/0  17/0 -  ns 26/0 -26/0  26/0 -  **32/0 -61/1  61/1 -  ns 18/013

27/0 -  27/0  ns12/0 -24/0  24/0 -  **67/0 -003/0  003/0 -  ns 15/0 -  61/1 -  61/1*86/0 -14

-  -  11/0-  -  21/0 -  -  11/0-  -  33/0S. E.

  ادامه - 3جدول 

)گرم(وزن دانه در بلال 

KW/E  
)گرم(وزن صد دانه 

100KW(gr)  

  تعداد دانه در بلال

K no./E  
  بلال یف دانه در رد تعداد 

R/E  Line
IPCA1MIPCA1FGCAIPCA1MIPCA1FGCAIPCA1

M
IPCA1

F
GCAIPCA1

M
IPCA1FGCA

77/0 -77/016/0 ns32/032/0 -**71/059/059/0 -32/0- **08/0 -08/0**99/1 -1

16/0 -16/012/0 - ns05/005/0 -*22/0 -38/038/0 -18/0 - ns25/025/0 -**47/02

58/0 -58/013/0 ns17/0 -17/0**53/099/099/0 -21/0- *16/016/0 -**91/0 -3

07/007/0 -03/0 ns16/0 -16/012/0 ns44/0 -44/029/0- **23/0 -23/0**82/0 -4

28/028/0 -*24/008/0 -08/0**72/025/0 -25/031/0- **08/008/0 -**02/1 -5

43/0 -43/0*25/061/061/0 -12/0 ns56/056/0 -28/0 **14/014/0 -**68/06

26/026/0 -11/0 - ns01/001/0 -07/0 ns16/0 -16/002/0 ns01/0 -01/018/0 ns7

61/061/0 -12/0 - ns02/002/0 -**30/0 -66/0 -66/006/0 ns01/001/0 -21/0 ns8

07/007/0 -09/0 - ns02/0 -02/0**49/0 -35/1 -35/134/0 **53/0 -53/0**30/19

29/029/0 -02/0 - ns23/0 -23/0**65/0 -60/0 -60/038/0 **02/0 -02/0*35/010

37/037/0 -03/0 ns21/021/0 -12/0 - ns39/0 -39/003/0 ns13/0 -13/0**75/0 -11

14/0 -14/016/0- ns68/0 -68/0**37/031/031/0 -19/0 - ns22/0 -22/0*36/0 -12

41/041/0 -*22/044/044/0 -**35/0 -05/0 -05/029/0 **15/015/0 -**70/013

29/0 -29/0*44/0 -32/0 -32/0**43/0 -06/0106/01 -09/0 ns41/041/0 -**46/014

--11/0--10/0--11/0--16/0S. E.

ns ، * ج و یک درصددار در سطوح احتمال پن دار، معنی به ترتیب غیر معنی**: و
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  1389بهار / 3پیش شماره/سال دوم / فصلنامه پژوهش هاي کشاورزي                                               ٧٨

هاي حاصل از تلاقـی   هتروزیس نسبت به میانگین والدین براي عملکرد دانه و سایر صفات مربوطه در دورگ -4جدول 

  لاین اینبرد ذرت 14

وزن دانه در بلال 

  )گرم(

KW/E

  وزن صد دانه

  )گرم(

100KW(gr)

  تعداد دانه

  در بلال

K no./E

  ردیف تعداد 

  بلال دانه در 

R/E

بلال  قطر 

  )متر سانتی(

ED(cm)

طول بلال 

  )متر سانتی(

EL(cm)

ارتفاع بوته 

  )متر سانتی(

PHT (cm)

  )درهکتار تن(عملکرد دانه 

Yield (ton/ha)  
  ها تلاقی

Crosses

31/2 **08/0 ns99/1 **60/0 ns05/1 *37/3 **29/1 **37/6 **1×2

21/1 **65/0 ns72/1 **40/3 **10/0 ns93/3 **31/1 **33/2 *1×3

73/1 **48/0 ns14/1 **93/1 **99/1 **85/0 ns37/1 **47/3 **1×4

92/1 **16/0 **73/0 *93/0 ns28/1 **27/3 **71/2 **19/4 **1×5

13/1 **16/0 ns60/1 **33/1 *93/0 *25/3 **56/1 **23/6 **1×6

72/1 **75/0 *27/2 **20/3 **31/1 **02/3 **76/0 *53/2 *1×7

92/2 **46/1 **27/2 **93/1 **14/2 **78/4 **60/2 **94/5 **1×8

08/2 **30/0 ns50/2 **13/2 **84/1 **42/2 **60/1 **05/6 **1×9

11/2 **69/0 *69/1 **07/2 **57/1 **96/2 **37/1 **53/4 **1×10

99/1 **88/0 *43/1 **60/1 **69/1 **75/2 **17/1 **77/5 **1×11

40/1 **24/1 **59/0 ns07/0 ns01/0 ns73/2 **43/1 **06/4 **1×12

60/2 **20/1 **54/1 **80/0 ns04/2 **82/3 **52/1 **38/6 **1×13

39/1 **15/1 **29/1 **00/2 **15/1 **40/2 **27/1 **02/3 **1×14

68/1 **33/0 - ns81/1 **80/0 ns17/0 ns03/3 **24/2 **69/4 *2×3

81/2 **31/0 ns35/2 **60/1 **78/1 **71/3 **30/2 **81/6 **2×4

54/1 **17/0 ns43/1 **40/1 *65/0 ns13/3 **03/2 **69/3 **2×5

60/0 ns08/0 - ns54/1 **00/1 ns26/0 ns98/1 **49/1 **28/2 **2×6

25/1 **21/0 - ns64/1 *47/0 ns01/0 ns52/2 **05/2 **69/3 **2×7

49/1 **44/0 - ns93/1 **87/0 ns43/0 ns38/3 **87/1 **77/5 **2×8

69/0 ns88/0- *63/1 **20/2 **48/0 ns25/0 ns90/0 *17/3 **2×9

10/1 **01/0 ns56/1 **33/1 *82/0 *90/1 *37/1 **20/3 **2×10

14/2 **20/0 - ns38/1 **20/0 ns60/1 **72/1 *41/2 **91/4 **2×11

43/1 **08/0 ns14/1 **47/1 *58/0 ns53/2 **48/2 **95/5 **2×12

34/1 **16/0 ns41/0 ns40/1- *29/0 ns66/2 *20/1 **24/4 **2×13

16/1 **06/0 - ns55/0 ns40/1- *88/0 *57/1 *78/1 **40/4 **2×14

61/0 ns54/0 - ns83/0 *80/0 ns72/0 - ns82/2 **74/1 **36/0 ns3×4

59/1 **29/0 - ns35/1 **67/1 **28/0 ns14/4 **77/1 **69/5 **3×5

55/1 **29/0 ns33/1 **40/1 *16/1 **62/3 *92/1 *94/1 ns3×6

77/1 **29/0 - ns28/1 **13/1 ns16/1 **55/3 **90/0 *51/3 **3×7

32/2 **43/0 - ns17/2 **67/3 **53/1 **07/3 **47/1 **50/5 **3×8

17/2 **85/0- *80/2 **27/3 **34/0 ns72/3 **07/2 **15/7 **3×9

76/1 **31/0 ns98/1 **80/2 **69/1 **47/4 **12/2 **57/5 **3×10

54/1 *93/0- **68/1 **07/2 **72/0 ns48/3 **15/1 **74/2 *3×11

98/0 *68/0 - ns21/1 **27/2 **16/0 - ns07/3 **33/1 **38/2 *3×12

65/2 **62/0 ns09/1 **73/0 ns59/0 ns09/3 **31/1 **22/6 **3×13

76/0 *02/0 - ns57/0 ns53/1 **80/0 ns50/2 **3/1 3**74/1 ns3×14

*83/046/0 ns62/0 ns27/1 *08/0 ns32/2 **57/1 *81/4 **4×5

88/1 **14/1 **07/1 **60/0 ns25/1 **87/2 **00/2 **54/3 **4×6

05/0 ns17/0 - ns27/0 ns33/0- ns31/0 ns13/1 ns73/1 **47/0 ns4×7

80/0 *41/0 ns39/0 ns93/1 **91/0 *- 13/0 ns56/1 **06/3 **4×8

91/1 **54/1 **09/0 ns13/2- **04/0 - ns53/2 **98/1 **72/2 **4×9

46/1 **47/0 ns89/0 *60/1 **00/1 *65/2 **78/2 **61/4 **4×10

48/1 **06/0 - ns78/1 **20/2 **91/0 *33/3 *38/1 **24/2 ns4×11

46/1 **43/0 - ns15/1 **47/1 *70/0 ns38/2 **10/2 **25/5 **4×12

95/1 **58/0 ns73/1 **53/1 **99/0 *71/2 **16/2 **36/3 **4×13

53/1 **49/1 **76/0 *47/0 - ns29/1 **15/4 **52/1 **52/5 **4×14

21/2 **46/0 ns05/2 **07/1 ns11/1 **18/4 **02/3 **31/3 **5×6

16/0 ns13/0- ns33/0 ns27/0 ns84/0 *58/3 **29/1 **11/2 ns5×7

51/0 ns08/0- ns04/1 **93/0 ns68/0 ns62/2 *83/0 *56/1 ns5×8

89/0 *30/0- ns15/1 **27/2 **08/1 **02/2 **16/1 **81/3 **5×9

ns ، * ار در سطوح احتمال پنج و یک درصدد دار، معنی به ترتیب غیر معنی**: و  
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٧٩... ارزیابی پتانسیل ژنتیکی: خداداد مصطفوي و همکاران

هاي حاصل  انه و سایر صفات مربوطه در دورگهتروزیس نسبت به میانگین والدین براي عملکرد د - )ادامه( 4جدول 

  .لاین اینبرد ذرت 14از تلاقی 

وزن دانه در 

  )گرم(بلال 

KW/E

  وزن صد

  )گرم(دانه  

100KW(gr)

  تعداد دانه

  در بلال

K no./E

  ردیف تعداد 

  بلال دانه در 

R/E

بلال  قطر 

  )متر سانتی(

ED(cm)

طول بلال 

  )متر سانتی(

EL(cm)

ارتفاع بوته 

  )متر تیسان(

PHT(cm)

عملکرد دانه 

  )درهکتار تن(

Yield (ton/ha)  

  ها تلاقی

Crosses

11/1 **87/0 *38/0 ns60/0 ns57/1 **60/2 **15/2 **99/3 *5×10

94/0 *40/0- ns04/1 **67/0 ns72/0 ns75/2 **70/0 ns72/0 ns5×11

97/0 *20/0- ns94/0 **07/2 **49/0 ns67/2 **37/1 **20/3 **5×12

48/1 **44/0 ns93/0 **67/0 ns14/1 **26/3 **35/0 ns87/2 *5×13

27/1 **65/0 ns79/0 *27/0 ns95/0 *67/2 **51/1 **15/3 **5×14

09/1 **87/0 *07/1 **40/0 ns55/1 **43/2 **24/1 **73/3 **6×7

69/1 **14/0 ns12/2 **60/1 **30/1 **09/4 **62/1 **12/4 **6×8

45/1 **49/0 ns89/2 **80/2 **28/1 **27/4 **66/1 **27/4 **6×9

99/1 **77/1 **41/1 **20/0- ns99/0 *42/4 **42/2 **08/5 **9×10

33/2 **07/0- ns64/2 **80/2 **75/0 ns40/4 **30/2 **20/5 **6×11

37/2 **49/1 **49/1 **80/1 **82/0 *98/3 **12/3 **10/8 **6×12

33/1 **12/0 ns30/1 **40/0 ns09/0 ns57/2 **75/1 **02/6 **6×13

23/1 **03/1 **08/2 **67/0 ns77/0 ns12/2 **05/2 **22/5 **6×14

08/0 ns94/0- **93/0 **53/0 ns03/0- ns43/1 ns95/0 **68/0 ns7×8

16/1 **13/0 ns30/2 **33/1 *71/0 ns37/3 **89/1 **87/4 **7×9

24/1 **17/1 **90/0 *73/0 ns76/0 ns65/1 *80/2 **74/4 **7×10

41/1 **56/0- ns58/1 **53/2 **24/1 **67/3 **02/2 **43/4 **7×11

98/0 *35/0- ns17/1 **67/1 **17/0 ns45/2 **34/1 **29/3 **7×12

02/0- ns99/0- **89/0 *67/0 ns31/0- ns31/1 ns38/1 **41/1 ns7×13

14/0 ns41/0 ns45/1 **60/1 **34/1 **42/2 **77/2 **92/2 *7×14

52/1 **04/0- ns85/1 **47/1 ns10/1 **50/2 **69/1 **75/3 **8×9

27/0 ns43/0 ns97/0 **00/1 ns13/0 ns92/1 *79/1 **72/2 *8×10

74/0 ns99/0- **66/1 **53/0 ns34/0 ns10/3 **52/1 **77/2 *8×11

93/1 **04/0 ns98/1 **27/3 **21/0- ns92/2 **80/1 **04/4 **8×12

01/1 **77/0- *08/1 **13/0- ns74/0 ns11/3 **84/0 *30/2 *8×13

02/1 **58/0- ns61/1 **20/1 *09/1 **25/2 **23/1 **21/5 **8×14

11/1 **32/0 ns97/0 **13/1 ns08/1 **88/1 *78/1 **90/3 **9×10

99/0 *84/0- *71/1 *47/1 *89/0 *27/2 **98/1 **77/2 *9×11

34/1 **43/0- ns66/1 **07/2 **34/0- ns65/0 ns89/1 **43/6 **9×12

86/0 *12/0 ns24/1 **33/1 *91/0 *74/0 ns46/1 **17/2 ns9×13

21/0 ns11/0 ns37/3 **27/4 **86/1 **98/0 ns01/2 **80/6 **9×14

71/1 **43/1 **29/1 **60/2 **93/1 **82/1 *19/2 **34/6 **10×11

06/1 **68/0 ns56/0 ns2.27**75/0 ns40/2 **73/1 **60/3 **10×12

15/1 **06/1 **50/0 ns7/20ns88/0 *39/2 **85/1 **48/4 **10×13

85/1 **78/0 *95/1 **80/1 **73/1 **17/3 **87/1 **84/4 **10×14

87/1 **59/0 ns38/2 **33/2 **69/1 **82/3 **98/0 **39/4 **11×12

74/0 ns01/0- ns76/0 *80/0 ns09/1 **94/0 ns52/0 ns81/0- ns11×13

24/2 **61/0 ns10/2 **47/3 **02/3 **58/2 **15/2 **65/6 **11×14

26/4 **43/1 **90/0 *67/1 **11/0 ns22/1 ns29/1 **66/4 **12×13

42/1 **71/0- *33/1 **40/3 **04/0 ns87/0 ns98/0 **41/3 **12×14

45/1 **73/0 *03/1 **27/0 ns64/0 ns99/1 **73/1 **96/5 **13×14

39/035/036/059/042/075/037/017/1S.E.

ns ، * ار در سطوح احتمال پنج و یک درصدد دار، معنی به ترتیب غیر معنی**: و  
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مجموع سبب کاهش دیگر اجـزاي عملکـرد نشـود    

 5، 3، 1هاي  در بین والدین، لاین. باشد ب میمطلو

بــراي وزن صــد دانــه داراي ترکیــب پــذیري  12و 

 24 ).3جـدول  (دار بودنـد   عمومی مثبـت و معنـی  

هـــا داراي هتـــروزیس مثبـــت و  درصـــد از دورگ

دار نســبت بــه میــانگین والــدین بودنــد کــه  معنــی

×  10و  4×  9هاي  بیشترین مقدار مربوط به دورگ

 ).4جدول (بود  77/1و  54/1ب به میزان به ترتی 6

ــه  ــن در برنام ــابر ای ــر   بن ــی ب ــاي اصــلاحی مبتن ه

. توان استفاده نمـود  می ها گیري از این تلاقی دورگ

هـاي اینبـرد    اي روي لاین در مطالعه) 1369(حداد 

ذرت متوسط هتروزیس نسبت به میانگین والـدین  

  .گزارش نمود 54/0را براي این صفت 

داراي اثـرات ترکیـب    13و  5، 4 هـاي  ینلا

وزن دانـه در  براي دار  پذیري عمومی مثبت و معنی

، بنـابر ایـن اسـتفاده از ایـن     )3جدول (بودند بلال 

توانـد سـبب    هـاي اصـلاحی مـی    در برنامـه  ها لاین

هـا شـده و بـازدهی     افزایش سهم آثار افزایشـی ژن 

درصـد از   86 .انتخاب براي این صفت را بـالا ببـرد  

 بودنـد دار  هتروزیس مثبت و معنـی راي ها دا دورگ

×  8 هاي مربوط به دورگباز هم مقدار که بیشترین 

نتـایج مشـابهی توسـط    ). 4جدول (بود  2×  4و  1

ــاران   ــدین و همک ــارت  )2004(آی ــالوور و ابره ، ه

گزارش شده ) 1384(چوکان و مساوات و ) 1966(

  . است

بر اساس نتایج ایـن تحقیـق عملکـرد دانـه     

هــا کنتــرل  آثــار غیــر افزایشــی ژن بیشــتر توســط

شود و از طرفی این صـفت داراي داراي وراثـت    می

ــائین  باشــد  مــی) درصــد 11(پــذیري خصوصــی پ

، بنابر این انتخاب مستقیم براي عملکرد )1جدول (

چندان موفقیت آمیز نخواهـد بـود و انتخـاب غیـر     

مســتقیم بــا اســتفاده از صــفاتی کــه داراي وراثــت 

هـاي   لاین. تواند مؤثر باشد ند میباش پذیري بالا می

هــاي  شــونده بــه عنــوان بهتــرین ترکیــب 9و  7، 5

عمومی براي عملکرد دانه شناخته شدند که جهـت  

ها و بالا بردن بازده انتخاب  افزایش آثار افزایشی ژن

همچنـین   .هـا اسـتفاده نمـود    توان از این لایـن  می

پــذیري  هــایی کــه داراي ترکیــب اســتفاده از لایــن

هـایی کـه    باشـند و نیـز دورگ   ی بالایی میخصوص

ــان داده  ــالایی نش ــروزیس ب ــی  هت ــد م ــد در  ان توان

هاي اصلاحی جهـت تولیـد    تحقیقات آینده و برنامه

صفات طول بلال و . هاي هیبرید مدنظر باشد واریته

قطر بلال داراي وراثت پذیري خصوصی متوسـط و  

و وزن صـد دانـه    ت تعداد ردیف دانه در بـلال اصف

ــالایی    دارا ــبتا ب ــی نس ــذیري خصوص ــت پ ي وراث

باشند که جهت انتخاب غیر مستقیم به منظـور   می

. تواننـد اسـتفاده شـوند    افزایش عملکـرد دانـه مـی   

هاي اصـلاحی جهـت    در برنامه 13استفاده از لاین 

  باشد، چرا که این لایـن  کاهش ارتفاع بوته مفید می

ــذیري عمــومی  داراي ترکیــب ــپ دار  ی و معنــیمنف

کاهش ارتفاع نیز از طریق کاهش ورس و  .شدبا می

توانـد   امکان استفاده بیشتر از کود و مواد مغذي می

افزایش طـول بـلال باعـث    . عملکرد را افزایش دهد

، 3، 1هاي  شود، استفاده از لاین افزایش عملکرد می

ــه 10، و 5، 4 ــر   در برنام ــی ب ــاي اصــلاحی مبتن ه

چرا کـه   تواند طول بلال را افزایش دهد گزینش می

پـذیري عمـومی مثبـت و     ها داراي ترکیب این لاین

همچنــین . باشـند  دار بـراي ایـن صـفت مـی     معنـی 

پـذیري   داراي ترکیـب  4×  14و  1×  8 هاي دورگ

ــی  ــت و معن ــی مثب ــلال   خصوص ــول ب ــراي ط دار ب

هـا   د که استفاده از ایـن هیبریـد در تلاقـی   نباش می

جهــت افــزایش طــول بــلال و کمــک بــه افــزایش 

وزن صـد دانـه نیـز رابطـه     . شود توصیه می عملکرد

مستقیمی با عملکرد دارد، طبق نتـایج مربـوط بـه    

 12و  5، 3، 1هـاي   وزن صد دانه اسـتفاده از لایـن  

ــی    ج ــد م ــفت مفی ــن ص ــزایش ای ــت اف ــد ه .باش
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