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پژوهشیيفصلنامه10 به"علمی گیاهیعلوم سال"زراعی شماره، پیش تابستان4يدوم، ،1389

دانه رشد روند و عملکرد بر گرما تنش ژنوتیپاثر ذرتي در) .Zea mays L(هاي
شوشتر محیطی شرایط

خدارحم چوکان*1پورزهرا رجب ،2

دریافت( پذیرش;12/2/1389: تاریخ )26/5/1389:تاریخ

چکیده
روي گرمـا تـنش اثـر بررسی منظور وبه دانـهرونـدعملکـرد ایرشـد لایـندر ذرت،نبـرد هیبریـدهاي و 15هـا

سـال در ذرت لایـن ترکیـب28و1386اینبرد از حاصـل سـال8هیبریـد در برگزیـده تـاریخ1387لایـن دو در
گـرده15کاشت شـدن همزمـان منظـور بـه دانـهيدورهوافشـانیتیرماه وپرشـدن تـنشگرمـا مردادمـاه5بـا

کاشــت ــاریخ دمعمــولت از اجتنــاب منظــور ــه ب ــا، ب ــاي ــردهم گ طــول در ولا درپريدورهافشــانی ــه دان شــدن
منطقـه یـک عنـوان به شوشتر بلـوكيشهرستان طـرح قالـب در خوزسـتان اسـتان در کامـلگرمسـیري هـاي

گردیدنـد کشـت تکـرار سه با طـول. تصادفی دانـه، عملکـرد گرمـا تـنش شـرایط وزنيدورهدر دانـه، پرشـدن
طـول و دانـه نهایی یافـتيدورهخشک کـاهش گیـاه لایـن. رشـد در دانـه پرشـدن سـرعت وامـا درASIهـا

داد نشـان افـزایش خـالص. هیبریدها رتبـهK166Bلایـن و تـنشگرمـا شـرایط در را دانـه عملکـرد بیشـترین
شــرایط در را عملکــرد ــهدوم ــدبهین هیبری ــدK18×K166Bو تولی شــرایط دو در را ــه دان عملکــرد بیشــترین

حالی. کرد خالصدر لاین شـرایطK3651/2که در را عملکـرد کـردبهینـهبالاترین لایـن. تولیـد بـالاي عملکـرد
K3651/2شرایط دربهینهدر کـاهشمشـابهی نسـبت همـین بـه و یافـت کـاهش شـدت بـه تنش شرایط تحت ،

طوليمادهمیزان دانه، طـولپرشـدنيدورهخشک همچنـین و افيدورهدانـه اتفـاق لایـن ایـن در. تـادرشـد
لایــنحــالی هیبریــدK166Bکــه دانــهK18×K166Bو طــوليعملکــرد شــرایط، دو هــر تحــت يدورهبــالا
سرعتپرشدن مـادهپرشدندانه، میزان طـوليدانه، و دانـه دريدورهخشـک مشـابهی نسـبت بـه گیـاه رشـد

دادند نشان شرایط دو .هر

گرما،: کلیديهايواژه تنش فنولوژیکی،عملکرد،ذرت، دانهروندصفات رشد

زراعتاستادیار- 1 کشاورزيگروه دانشکده نباتات اصلاح شوشترو واحد اسلامی آزاد دانشگاه
مؤسسه- 2 بذريدانشیار و نهال تهیه و اصلاح کرجتحقیقات
الکترونیکی: * پست مکاتبات، Zahrakhodarahm@yahoo.com:مسئول
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پژوهشیيفصلنامه10 به"علمی گیاهیعلوم سال"زراعی شماره، پیش تابستان4يدوم، ،1389

مقدمه
کیفیــت و عملکــرد کــاهش باعــث گرمــا تــنش

ــه ــیيدان م ــودذرت در. ش ــکی خش و ــا گرم ــر اگ
تعـداد کـاهش باعـث کننـد، بـروز گلـدهی هنگام

ــه ــیدان کچل و ــلال ب ــر ه در ــده ش تشــکیل ــاي ه
ــلال ــیب م ــا ــزانه می لحــاظ، ــین هم ــه ب و ــوند ش

ــود ب ــد خواه ــدیدتر ش ــارت از. خس ــالاتر ب ــاي دم
ــرادســانتیيهدرجــ38 ــتگ قابلی ــاهش ک باعــث

ــه دان ــات ــیيحی م ــرده ــودگ ک). 1(ش ــوردر ش
ــران ــنشای ــردهت گ ــان زم در ــولاً معم ــه ک ــا گرم

مـی بـروز دانـه پرشدن و بسـیاريافشانی در کنـد
اســتان اســتاناز ویــژه بــه باعــثهــا جنــوبی هــاي

می ذرت عملکرد ). 2(شودکاهش
ــاران همکـــ و ــزارش) 1994(کلینـــــگ گـــ

بهینــهکــهنمودنــد دردمــاي دانــه پرشــدن بــراي
ــا5/22ذرت ــ27ت ــانتیيهدرج ــرادس ــتگ . اس

جانســون و تامیســون) 1981(هیــررو ) 2005(و
ــکی خشـ ــنش تـ ــه کـ ــد کردنـ ــزارش ASI1گـ

ــله( ــميفاص ابریش و ــرده گ ــور ظه ــین ب ــانی زم
ــادگی داد) مــ ــزایش افــ ــاران. را همکــ و ــال هــ

عملکــرد) 1997( کــاهش اگــر کــه داشــتند اعــلام
افـزایش با ناشـیASIهمراه اسـت ممکـن باشـد

تعـداد نبـودن کـافی خــلالدانـهاز در گـرده هـاي
دیــدن آســیب علــت بــه یــا و باشــد کاکــل خــروج

باشــددانـه خشــک و گـرم شــرایط در گـرده . هــاي
همکــاران و ــاطمی کــه) 1385(ف ــد کردن ــزارش گ

ــی آب ــنش ت ــرایط ش در ــه چ ــر ــاهASIه ــرکوت ت
ــرد عملک ــزاي اج و ــده ش ــتر بیش ــرد عملک ــود، ش

مــی ادمیــدز. یابــدافــزایش و ) 1996(بــولانس
ــه کـ ــد نمودنـ ــزارش ــهASIگـ دانـ ــرد عملکـ و

معنیيهرابط و دارندمنفی . دار
همکـــاران و کردنـــد) 1985(جـــونز گـــزارش
شــده ارزیــابی دمــاي دمــاي)4-6(کــه در 35روز

تــوده) گــرادســانتیيهدرجـ در کــاهش يموجــب
ــه ــهيدانـ دانـ ــقط سـ ــزایش افـ و ) 2000(ذرت

عم کــاهش کــرد دراذعــان کــاهش از ناشــی لکــرد
ــت اس ــه دان خشــک وزن ــزایش ــاهش. اف ک ــب اغل

طــول در ــا گرم و خشــکی ــنش ت ــا ب پرشــدنوزن
مـــی پیـــدا تـــداخل و. کنـــددانـــه ــاردینو مونجـ

بــلال) 2005(همکــاران کــه، نمودنــد هــاياذعــان
بــه افشــانی، گـرده از بعــد پــنجم روز در اگـر ذرت

ــدت ــ4و2م ب ــايهروز دم در ــته پیوس ــور 35ط
معــرضگــرادســانتیدرجــه ــرارتــنشدر ق ــا گرم
ــد ــاهش،گیرن ک بــه ــر در48و20منج درصــد
ماده میيوزن دانه . شوندخشک

ــالاپ اینت و ــه) 1970(دي ک ــد کردن ــزارش گ
مرحله در بـايخشکی اگـر ویـژه بـه دانـه پرشدن

ــی م ــد باش ــراه هم ــا ــریعگرم تس ــب موج ــد توان
ــاهش ک ــري، ــدنيدورهپی ــاهشپرش ک و ــه دان
گــردد ــه دان ــاران. وزن همک و ــدو وی ) 1991(آســه
دارنـد دمـايکـهعقیده اثـر در دانـه وزن کـاهش
از ــی ناش ــالا ــب مؤلف دو ــر ه ــاهش ويهک ــدت م

دانــه پرشــدن همکــارانوکاســتر. اســتســرعت و
درگــز) 2005( دمـــا افـــزایش کــه کردنـــد ارش

بــريمرحلــه بیشــتري منفــی تــأثیر دانــه پرشــدن
ــی م ــه دان پرشــدن ــدت ــذاردم دوســت.گ ــزدان ی
رضــــایی و بررســــی) 1380(همــــدانی بــــا
دانـه ذرت رسـیدندهیبریدهاي نتیجـه ایـن بـه اي

تـأثیر تحـت دانـه وزن پرشـدندورهکه سـرعت و
ســرعت و شــد واقــع بــلال در دانــه تعــداد و دانــه

مهـمپرشدن بـردانـه مـؤثر عامـل دانـهتـرین وزن
ــود ــاران.بـ همکـ و ــژاد نـ ــاك ــه) 1386(پـ نتیجـ
کـاهشگرفتند موجـب تـنش شـرایط يدورهکـه

گردید دانه رشد افزایش و دانه .پرشدن
ــاران همک و ــاکوس ــد) 1980(م نمودن ــار اظه

دانــهکــ عملکــرد آب تــنش بــهيه را میــزانذرت
ــد80 داددرص ــاهش ــاران. ک همک و ــین ب ــان جه

ــد) 1386( کردنـ ــزارش ــهگـ ــايکـ گرمـ ــنش تـ
ــایی ــه،انته دان ــرد ــزانيعملک می ــه ب را ــو 23ج
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چوکان و پور عملکرد: خدارحم بر گرما تنش 11...اثر

ــد ــولدرص ط ــزانيدورهو می ــه ب را ــاه گی ــد رش
داددرصد16 . کاهش

ــنش واکـ ــی بررسـ ــق تحقیـ ــن ایـ از ــدف هـ
ــه، دان ــرد ــوژیکیعملک فنول ــدوصــفات ــدرون رش

لایـــن اینبـــرد در هیدانـــه و ذرتهـــا بریـــدهاي
بود گرما تنش .تحت

روش و هامواد
ــی زراع ــال س دو طــی در ــق تحقی ــن 1386ای

مشخصـــات1387و بـــا ــتر شوشـ شهرســـتان در
ــایی و32جغرافی شــمالی2درجــه عــرض دقیقــه

و48و ــه ــا50درج ب ــرقی ش ــول ط ــه 150دقیق
محــل خــاك ــت باف و ــا دری ســطح از ــاع ارتف ــر مت

ــی، رسـ ــومی لـ ــوع نـ از ــایش وpH=6/7آزمـ
الکتریکـی سـانتیمیلـی5/0هدایت بـر متـرمـوس

ــد شـ ــرا ــتان. اجـ تابسـ ــانزده،1386در ــنپـ لایـ
ــده تحقیقــات(ذرتيخــالصبرگزی براســاس کــه

ــ ــيهمؤسس تهی و ــلاح ــرجيهاص ک ــذر ب و ــال نه
ــد بودن شــده ــه تابســتان) تهی در بیســت،1387و

ترکیــــبهشــــتو از ذرت لایــــن8هیبریــــد
ــ3برگزیــــــــــده حســــــــ ــن سالایــــــــ

))K3651/1،A679وK3640/5(،2نیــــــلا
)K47/2-2-1-21-2-1-1-1وK19متوســـــــط

ــا3و گرمــ ــنش تــ ــه بــ ــل متحمــ ــن لایــ
)K166A،K166BوK18((آزمــــــایش ،دردو

زود15مســتقل، کاشــت تــاریخ مــاه، ) تــنش(تیــر
ــت5و کاش ــاریخ ت ــاه م ــرداد ــهم ــه(بهین ) بهین

ــد گردیدن ــت ــان. کش زم در ــوژیکی فنول ــل مراح
هنگـامگرده زود کاشـت تـاریخ در لقـاح و افشـانی

شــد مواجــه گرمــا تــنش شــرایط دو. بــا هــر
ــایش کاشــت(آزم بــه) تــاریخ ســال دو هــر در

ــوك بل ــرح ط ــاصــورت ب تصــادفی ــل کام ــاي 3ه
گردیدنـد کشـت ژنوتیـپ. تکرار هـر بلـوك هـر در

ــرت( ــاردر) ک ــطچه ــله9خ فاص ــه ب ــري 75مت
گردیــدســانتی کشــت هــرطــوريهبــ،متــر در کــه

بیلچــه ــا ب کاشــت فاصــل45خــط ــا ب 20يهکپــه
هـرسانتی در و شـد ایجـاد بـذر2کپـهمتـر عـدد

ــق عم در ــت دس ــا ــانتی4ب وس داده ــرار ق ــري مت
مرحل از بوتـه4يهبعد حـذفهـايبرگـی اضـافی

گردیـد نگهـداري بوتـه یـک کپه هر در ایـن. و در
ــ کلی ــی زراع ــال ــتيهس داش و ــت کاش ــل مراح

ــانگین می و پذیرفتــه صــورت منطقــه عــرف طبــق
ــینه ــه،بیشـ ــطوکمینـ ــايمتوسـ ــهدمـ مزرعـ

دو در ــاتی ــدولتحقیق ج در ــال ــدها1س ش ــه رای
.است

دمامیانگین- 1جدول متوسط و کمینه پژوهشبیشینه، انجام سال دو آزمایشدر انجام محل )1387و1386(ي

سال
دما

)گرادسانتیيهدرج(
آذرآبانمهرشهریورمردادتیر

1386
دمابیشینه 464745383221ي
دماکمینه 303229241913ي

دما 383937312617متوسط

1387
دمابیشینه 464645382721ي
دماکمینه 313231231711ي

دما 393938312216متوسط
هر صفات بررسی منظور کرتژنوتیپبه هر از

و اول خط نظرهبچهارمآزمایشی در حاشیه عنوان
شده خطگرفته از یادداشتوطو زیر صفات وسط

اندازه و شدبرداري .گیري

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

پژوهشیيفصلنامه12 به"علمی گیاهیعلوم شماره"زراعی پیش دوم، سال تابستان4ي، ،1389

تاریخ تاجی، گل ظهور تاریخ بذور، شدن سبز تاریخ
بلال ابریشم ظهور تاریخ گرده، لقاح(ظهور ،)آغاز

ASIطول طوليدوره، گیاه، پرشدنيدورهرشد
دانه پرشدن سرعت خشک(دانه، وزن تقسیم از

بر دانه بپرشدنيدورهنهایی هر).آمددستهدانه
تاریخ از روزهاي تعداد برحسب سبز% 50مرحله

بوته تاریخشدن تا در% 50ها مذکور صفات ظهور
گرفتند قرار بررسی مورد و تعیین کرت .هر

زمانی در گردههمچنین پذیرفتکه صورت افشانی
فاصله یک15يبه فیزیولوژیکیروز رسیدگی تا بار

ب گردید، بررسی دانه رشد روند درصوهدانه، رتیکه
بار خط3هر از بهدوبلال و انتخاب کرت هر م

به بلال هر شده آورده تقسیم4آزمایشگاه قسمت
قسمت هر از و در2شده و گردید انتخاب ردیف

بذور کل در8نهایت سپس و شده شمرده ردیف
مدتC°76آون شد48به داده قرار سپس.ساعت

آن خشک اندازهوزن برشدهگیريها تقسیم با و
محاسبه دانه تک خشک وزن بذور، کل تعداد

نظر. گردید در با دانه فیزیولوژیکی رسیدگی از پس
خط پایین و بالا از متر نیم عنوانهبسومگرفتن

از خط8حاشیه، اندازهسوممتر دانه گیريعملکرد
. گردید
بايهتجزی صفات بین همبستگی و واریانس

اف نرم از آمارياستفاده گرفتSPSSزار . انجام
مقایس دامنهمیانگینيهبراي چند آزمون از ايها

احتمال سطح در شد% 5دانکن . استفاده

بحث و نتایج
معنی لاینتفاوت اینبرد بین موردداري در ها

تکبهصفاتيهکلی نهایی خشک وزن صفت جز
نظر) 6S(دانه از هیبریدها بین و شرایط دو هر در

تک نهایی خشک وزن و دانه پرشدن سرعت صفات
بهینه شرایط در گردیددانه و2جداول(مشاهده

3.(

لاین به تنش شرایط در دانه عملکرد هايبیشترین
تنش شرایط در و5/73عملکرد درصد70درصد

لاین در ترتیب شرایبه به نسبت هیبریدها و طها
یافت کاهش و).5و4جداول(بهینه ماکوس

آب) 1980(همکاران تنش که دادند گزارش
دانه میزانعملکرد به را ذرت کاهش80ي درصد

همکاران. داد و بین گزارش) 1386(جهان نیز
دانه عملکرد انتهایی گرماي تنش بهکردند را جو

داد23میزان کاهش .درصد
فاصله وبیشترین گرده ظهور بین زمانی ي

لاین به بهینه و تنش شرایط در مادگی ابریشم
MO17داشت اختلاف).4جدول(اختصاص

لاین که شد موجب بالا کمترینMO17زمانی از
شود برخوردار بهینه و تنش شرایط در در. عملکرد

مثلحالی مختلفی هیبریدهاي که
K18×K3640/5،A679×K3640/5و
K166B×K19بالاترینASIشرایط دو در را

داشتند متوسطی یا کم عملکرد که دادند .نشان
ASIلاین زیاديدر تفاوت شرایط دو هر در ها

گروه بین اغلب و آمارينداشت توزیعbوaهاي
گرما. شد تنش شرایط در هیبریدها در 4/36اما

مقدار در افزایش گردیدASIدرصد مشاهده
جانسون).5و4جداول( و و) 1981(هیررو

خشکی) 2005(تامپسون تنش که کردند گزارش
ASIد افزایش همکاران. ادرا و اعلام) 1997(هال

افزایش با همراه عملکرد کاهش اگر که داشتند
ASIتعداد نبودن کافی از ناشی است ممکن باشد
بهدانه یا و باشد کاکل خروج خلال در گرده هاي

دانه دیدن آسیب وعلت گرم شرایط در گرده هاي
باشد در. خشک فنوتیپی تغییرات ضریب بالاترین
شرایط لایندو صفتدر به هیبریدها و ASIها

.اختصاصیافت
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لاین-2جدول اینبرد مختلف صفات مربعات میانگین واریانس بهینهتجزیه و گرما تنش شرایط در دانه عملکرد با صفات همبستگی و صفات فنوتیپی تغییرات ضریب ها،

ns، *غیرمعنیبه** و معنیترتیب احتمالدار، سطح در %1و% 5دار

شرا- 3جدول در دانه عملکرد با صفات فنوتیپی همبستگی ضریب و صفات فنوتیپی تغییرات ضریب هیبریدها، مختلف صفات مربعات میانگین واریانس بهینهتجزیه و گرما تنش یط

ns، *غیرمعنی**و ترتیب معنیبه احتمالدار، سطح در %1و% 5دار

تغییرات درجهمنابع
آزادي

دانه دورهعملکرد دانهطول پرشدن دورهي گیاهطول رشد دانهي پرشدن دانهASIسرعت نهایی خشک وزن
بهینهتنشبهینهتنشبهینهتنشبهینهتنشبهینهتنشبهینهتنش

279/63451كبلو ns02/1020982 ns42/2 ns20/6 ns47/10 ns16/1 ns569/0 ns27/1 ns09/5 ns07/4 ns004/0 ns0009/0 ns
لاین 1477/666165اینبرد **4/1560356 **33/171 **99/68 **82/294 **80/84 **2/1 *67/2 *85/52 **44/34 **008/0 ns007/0 ns
آزمایشی 2828/8631955/35351626/3396/266/3354/1453/0808/057/401/2003/0002/0اشتباه
فنوتیپی تغییرات 22/50275/1065/25117251077102/0018/0)درصد(ضریب

فنوتیپی همبستگی 45/0--ضریب ns83/0 **31/0 ns32/0 ns20/0 ns07/0 ns26/0- ns55/0- *55/0 *47/0 ns

تغییرات درجهمنابع
آزادي

دانه دورهعملکرد پرشدطول دانهي دورهن گیاهطول رشد دانهي پرشدن دانهASIسرعت نهایی خشک وزن
بهینهتنشبهینهتنشبهینهتنشبهینهتنشبهینهتنشبهینهتنش

18/62*2317944*2535426بلوك *19/53 *73/85 **58/8 **58/8 **107/1 ns08/6 ns08/5 ns0005/0 ns009/0 ns
56/159**1316319**271092651هیبرید **49/68 **73/153 **18/6 **18/6 **887/0 ns75/5 *16/4 *004/0 **004/0 ns

آزمایشی 541459695847335/1486/1383/1053/153/1808/013/331/20007/0003/0اشتباه
فنوتیپی تغییرات 40248/52/57/298/030225969002/0)درصد(ضریب

فنوتیپیضریب 49/0--همبستگی **43/0 *54/0 *65/0- **65/0- **097/0 ns14/0- ns24/0 ns87/0 *32/0 ns
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پژوهشیيفصلنامه14 به"علمی گیاهیعلوم شماره"زراعی پیش دوم، سال تابستان4ي، ،1389

و دانــه عملکــرد بــین شــرایطASIهمبســتگی در
لایــن در غیرمعنــیتــنش هیبریــدها و بــودهــا . دار

لایـن در بهینـه شـرایط معنـیدر و منفـی وهـا دار
معنـــی هیبریـــدها نبـــوددر ). 3و2جـــداول(دار
بهینــه شــرایط درASIدر ــالایی ب بســیار تنــوع از

ــن ولای ــی منف ــتگی همبس و ــود ب ــوردار برخ ــا ه
دادمعنــی نشــان دانــه عملکــرد ــا ب ــابراین. داري بن

دور بــین زمــانی فاصــله گــردهيهکمتــرین ظهــور
ــل کاک ــابو انتخ ــراي ــاخصب ش ــرین بهت ــی ده
ــن ــهلای بهین ــرایط ش در ــالا ب ــرد عملک ــا ب ــاي ه
ــی ــدم ــدز. باش ادمی و ــوس ــزار) 1996(بولان شگ

کــه رابطــASIنمودنـد دانـه عملکــرد منفــیيهو
معنی دارندو .دار

دوره ــول طـ ــترین دربیشـ ــه دانـ ــدن پرشـ ي
لایـــن بـــه متعلـــق تـــنش ،K18هـــايشـــرایط

K166BوK47/2-2-1-21-2-1-1-1و
ــد شـــــرایطK3651/1×K166Bهیبریـــ در و

لایــن بــه متعلــق هیبریــدهايK3651/2بهینــه و
آن ــالاترین بـــــ ــه کـــــ ــی ــامختلفـــــ هـــــ

K3651/1×K166A،K3651/1×K166B،
A679×K3640/5،K166A×K166Bو

K166A×K3640/5بود .
دوره ــول ــدنط پرش ــنشي ت ــرایط ش در ــه دان

و15 لایــن5/8درصـد در ترتیــب بــه ودرصــد هــا
نشـان کـاهش بهینـه شـرایط بـه نسبت هیبریدها

).5و4جداول(داد
ــالاپ اینت و ــه) 1970(دي ک ــد کردن ــزارش گ

مرحلــه در خشــکی دانــهتــنش پرشــدن بــاي اگــر
دوره ــاهش کـ ــب موجـ ــد باشـ ــراه همـ ــا يگرمـ

ــی م ــه دان ــدن ــودپرش هم. ش و ــژاد ن ــاك ــارانپ ک
ــب) 1386( موج ــنش ت ــرایط ش ــد، گرفتن ــه نتیج

دوره مــیکـاهش دانــه پرشــدن و. شــودي کاســترو

ــاران ــزایش) 2005(همک اف ــه ک ــد کردن ــزارش گ
مرحلــه در منفــیدمــا تــأثیر دانــه پرشــدن ي

ــی م ــه دان ــدن پرش ــدت م ــر ب ــتري ــذاردبیش . گ
دوره ــول ط و ــه دان ــرد عملک ــین ب ــتگی يهمبس

گرمــا تــنش شــرایط در دانــه لایــنپرشــدن هــادر
ــی ــیغیرمعن معن و ــت مثب ــدها هیبری در و ودار دار

لایــن در بهینــه شــرایط مثبــتدر هیبریــدها و هــا
معنـی بــودو لایــنهمـه).3و2جــداول(دار هــاي
لایـن بـهK3651/1بجز هیبریـدها برخـی ویـژهو

K18×K47/2-2-1-21-2-1-1-
1،A679×K166B،A679×K3640/5در

پرشـــدن ســـرعت تـــنش بـــالاییشـــرایط دانـــه
آن عملکـرد افـزایش بـه منجـر که نیـزداشتند هـا

ــد ــن. ش نظیــرلای ــدهایی هیبری و وMO17هــا
K18×K19ســرعت بیشــترین ــه بهین ــرایط ش در

دادند نشان را دانه . پرشدن
ــه دانـ ــدن پرشـ ــرعت سـ ــنش تـ ــرایط شـ در

هیبریـدها11هـالاین در و یافـت افـزایش درصـد
ــاوتی تفـ ــرایط شـ دو در ــه دانـ پرشـــدن ســـرعت

همــدانی). 5و4جــداول(نداشــت دوســت یــزدان
ــایی رض ــه) 1380(و ک ــیدند رس ــه نتیج ــن ای ــه ب

و دوره ــأثیر ت ــت تح ــه دان وزن ــنش ت ــرایط ش در
پرشـدن سـرعت و شـد واقـع دانـه پرشدن سرعت

مهم دادانه وزن بـر مـؤثر عامـل بـودترین آسـه. نـه
ــاران همک و ــدو ــاهش) 1991(وی ک ــد دارن ــده عقی
اثر در ــه دان ــروزن ه ــاهش ک از ناشــی ــالا ب ــاي دم

ــه مؤلفـ ــهدو دانـ ــدن پرشـ ــرعت سـ و ــدت مـ ي
پرشــدن. باشـدمـی سـرعت بــا دانـه عملکـرد بــین

در ــه بهینـ و ــا گرمـ ــنش تـ ــرایط شـ دو در ــه دانـ
درلایـــن و نداشـــت وجـــود همبســـتگی هـــا

شــرا در همبســتگی ــدها وهیبری ــی منف ــنش ت یط
بودمعنی ).3و2جداول(دار
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لاینيمقایسه–4جدول اینبرد مختلف صفات بهینهمیانگین و گرما تنش شرایط در ذرت هاي

تفاوتستون فاقد هستند، مشترك حرف یک در که احتمالهایی سطح در دانکن آزمون اساس بر می5آماري باشنددرصد

دانههالاین عملکرد
هکتار( در )کیلوگرم

ASI)دانهدورهطول)روز پرشدن )روز(ي
دانه پرشدن سرعت

روزمیلی( در )گرم
دوره گیاهطول رشد ي
)روز(

بهینهتنشبهینهتنشبهینهتنشبهینهتنشبهینهتنش
MO1765e5/642 fa12a8bcde55gh604 ab5 ab134a129a
B73301de2104cdeb1cd1f41fgh623/5 a7/3 abc105e122ef
K74/1160de1625defb1cd1ef48gh615 ab4abc108de120fg
K181095bc2125cdeb1bc3a70cd674 ab3c137a132a
K3651/2419cde3771ab2cd1cde54a764 ab7/4 ab106e123de
K3651/190de1834cdefb1b5bcde57def647/2 b3c112cde118g
A679203de2041cdefb1cd1de50efg635/3  ab7/3 abc108de121f
K166A1638ab2375bcdb1cd1bcde55b704 ab7/3 abc115bcde128b
K3544/1400de1938cdefb2cd2cde53bc693 ab3c112cde126c
K166B2038a3521abb1cd1abc63b725/4  ab4abc121bc130ab
K3640/530e854ef1bcd1ef48h595/3  ab6/2 c105e115h
K47/2-2-1-21-2-1-1-1373de1916cdefb2cd1ab65de665 ab4abc124b125cd
K47/2-2-1-3-3-1-1-1588cde3209abcb1d0bcd59def654ab7/2 c119bcd124cde
K19585cde3271abcb1cd1bcde56b704 ab5/3 bc118bcd132a
K19/1785cd1916cdefb2bc346 efcd675 ab5/3 bc112cde132a

585221022556546/3116125میانگین
تنش شرایط در کاهش %7-%11%15-%5/73درصد
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هیبرید–5جدول مختلف صفات میانگین بهینهمقایسه و گرما تنش شرایط در ذرت هاي

احتمالستون سطح در دانکن آزمون اساس بر آماري تفاوت فاقد هستند، مشترك حرف یک در که می5هایی باشنددرصد

هکتار(دانهعملکردهیبریدها در دوره)روز(ASI)کیلوگرم دانهطول پرشدن دانه)روز(ي پرشدن روزمیلی(سرعت در گیاهدورهطول)گرم رشد )روز(ي
بهینهتنشبهینهتنشبهینهتنشبهینهتنشبهینهتنش

K18×K3651/1196h2900bcde2bcd2abc71abcd74ab7/3 bcd4/3 c129bcde126abcdefg
K18×A679411gh3066bcde7/3 abcd3/1 abc59ghi61fg3/4 abcd4abc119hi117ij

K18×K166A815defgh3220abcde3abcd7/3 ab69abcde70abcde3/3 cd3/4 abc128bcde127abcdef

K18×K166B3266a5046a2bcd3abc72abc70abcde5ab3/5 ab132ab131a

K18×K3640/5828defgh3134bcde6a7/3 ab69abcde73ab4abcd4/4 abc129bcd132a
K18×K47/2-2-1-21-2-1-1-12799ab3566abc3/2 bcd2abc67bcdef71abcd3/5 a7/4 abc128bcde130abc

K18×K191074defgh1500ef3abcd3abc74ab68bcde7/3 bcd7/5 a137a131a
K3651/1×A679250h3434abcd3/2 bcd3/1 abc52ijk68bcde4abcd7/3 bc112jk121ghi

K3651/1×K166A596efgh2320cdef7/3 abcd1bc69abcde76a7/3 bcd5/3 c126bcdef128abcde
K3651/1×K166B1229cdefg2800bcdef7/1 cd3abc75a77a4/3 cd4/3 c130bc129abcd

K3651/1×K3640/5833defgh3720abc7/0 d1bc65cdefg73ab2/4 abcd6/3 bc120fghi124bcdefgh

K3651/1× K47/2-2-1-21-2-1-1-1321gh3366abcde3/1 cd3ab65cdefg71bcd7/3 bcd3/4 abc120fghi122efghi

K3651/1×K19335gh3334abcde3/4 abc3abc68abcdef65def4abcd3/4 abc128bcde119hij

A679×K166A468fgh2780bcdef4abcd1bc62efgh72abc3/4 abcd7/3 bc123efgh124cdefgh

A679×K166B120 h1054f7/1 cd5/0 c47k58g3/5 a3/4 abc110k114j
A679×K3640/5491fgh3300abcde5ab4a51jk77a3/5 a7/3 bc110k129abcd

A679× K47/2-2-1-21-2-1-1-1791defgh3161abcde2bcd1bc53ijk64efg7/4 abc7/3 bc111jk118ij

A679×K19161h1534def7/2 bcd3/1 abc57hij65def4abcd4abc116ij123defghi

K166A×K166B1231cdefg3479abc3/1 cd3abc71abcd76a4abcd7/4 abc129bcde130abc
K166A×K3640/5945defgh4366ab3abcd3abc71abcd77a4abcd3/4 abc126bcdef128abcde

K166A×K47/2-2-1-21-2-1-1-1771defgh4020abc3/4 abc2abc65cdefg68def4abcd5/4 abc126bcdef122fghi

K166A×K191375cdef3896abc3/4 abc1bc69abcde84ab4abcd6/3 bc130bc131a

K166B×K3640/51508cde3366abcde3abcd3abc72abc72abcd2/3 d4abc130bc128abcde

K166B×K47/2-2-1-21-2-1-1-11544cd3500abc7/1 cd2abc70abcd72abc3/4 abcd7/4 abc127bcde130abc

K166B×K192096bc3100bcde3/4 abc4a68abcdef72abc5/4 abcd8/3 bc130bc131a
K3640/5×K47/2-2-1-21-2-1-1-1803defgh3178abcde1cd1bc65cdefg75ab8/3 bcd8/3 bc123efgh129abcd

K3640/5×K19793defgh3141bcde7/2 bcd1bc62efgh72abc8/3 bcd4abc124cdefgh130abc
K47/2-2-1-21-2-1-1-1×K19625defgh2509bcdef3/4 abc3abc64defg68def4abcd3/4 abc125cdefg131a

953313532/2657113/413/4124126میانگین
تنش شرایط در کاهش %6/1-%5/8- %4/36%70درصد
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چوگان و پور عملکرد: خدارحم بر گرما تنش 17...اثر

دوره طول تنشبیشترین شرایط در گیاه رشد ي
لاین هیبریدهايMO17وK18هايبه و

K18×K166BوK18×K19بهینه شرایط در و
لاین وMO17،K18،K166B،K19هايبه
K19/1و بود K18×K166Bهیبریدهايمتعلق

،K18×K3640/5،K18×K19،
،K166A×K19،K166B×K19وK42/2-2-

1-21-2-1-1-1×K19دوره طول رشدبالاترین ي
دادند نشان را دوره. گیاه گیاهطول رشد 7ي

و لاین6/1درصد در ترتیب به هیبریدهادرصد و ها
یافت کاهش بهینه به نسبت تنش شرایط در

همکاران).5و4جداول( و نژاد ) 1386(پاك
کاهش موجب تنش شرایط که کردند گزارش

رشددوره افزایش و دانه پرشدن گردیدي که. دانه
همکاران و بین جهان نتایج با نتیجه ) 1386(این

داشت مطابقت جو دانه. بر عملکرد بین همبستگی
دوره طول دربا شرایط دو هر در گیاه رشد ي

غیرمعنیلاین گرماها تنش در هیبریدها در و دار
معنی و غیرمعنیمثبت بهینه شرایط در و داردار

).3و2جداول(بود

دانهروند رشد
روند دادارزیابی نشان دانه تمام،رشد در
نمونه ومراحل گرما تنش شرایط دو هر در گیري

احتمالبهینه سطح معنی% 5در دراختلاف دار
ژنوتیپ دانههابین خشک وزن صفت نظر وجوداز

نمونه. )7و6جداول(شتدا مراحل همه گیريدر
شرایط) مرحله6( لابهینهدر هیبریدهایندر و ها

لاین به متعلق دانه خشک وزن بیشترین
K3651/2هیبرید در.بودK18×K166Bو

مرحله در را دانه خشک وزن بیشترین تنش شرایط
1S)14لقاح از پس وK3651/2هايلاین) روز

K74/1هیبرید خودK18×K166Bو به

دادند مرحله. اختصاص از2S)28در پس روز
وK19/1وK3651/2هايلاین) لقاح

-K18×K166B،K18×K47/2-2هیبریدهاي
1-21-2-1-1-1،K166A×K166Bو

K166B×K47/2-2-1-21-2-1-1-1بیشترین
داشتند را دانه خشک مرحله.وزن روز3S)42در

لقاح از -K47/2-2-1-21-2-1-1هايلاین) پس
1،B73،K74/1،K3651/2،K166B،K19
هیبریدK19/1و بیشترینK18×K166Bو از

دانه خشک بودندبهرهوزن مرحله. مند 4S)56در
لقاح از پس هیبریدهايK166Bلاین) روز و
K18×K166BوK18×K47/2-2-1-21-2-

مرحله1-1-1 در ،5S)70لقاح از پس ) روز
-K47/2-2-1-21-2-1-1وK166Bهايلاین

هیبریدهاي1 K18×K166Bو
مرحلهوK18×K47/2-2-1-21-2-1-1-1و در
6S)84لقاح از پس -K47/2-2-1هايلاین) روز

21-2-1-1-1،K166BوK18هیبریدهاي و
K18×K166BوK18×K47/2-2-1-21-2-

را1-1-1 دانه خشک وزن جزهب.داشتندبیشترین
لقاح1S)14مرحله از پس در) روز دانه رشد

شرایط به نسبت تنش شرایط در دیگر مراحل
یافتبهینه مؤ. کاهش استنتایج این يدورهید

لاین در دانه بارشد مختلف هیبریدهاي و ها
اثر و ژنتیکی کنترل تحت که است همراه تغییراتی

محیطی مختلف آبازعوامل مقدار و گرما جمله
با نتایج این که دارد قرار غیره و دسترس در

همکارانگزارشات و و) 1985(جونز مونجاردینو و
دارد)2005(همکاران وزن.مطابقت همبستگی

دانه نهایی دانه) 6S(خشک عملکرد اینبردبا در
ولاین مثبت تنش شرایط در هیبریدها و ها
شرایطمعنی در و بودغیرمعنیبهینهدار دار

).3و2جداول(
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پژوهشیيفصلنامه18 به"علمی گیاهیعلوم شماره"زراعی پیش دوم، سال تابستان4ي، ،1389

ــ ــی،هب کل ــور ــایجط دادنت ــان ــهنش ــترینک بیش
ــه دان ــرد ــترینوعملک دروزنبیش ــه دان ــک خش

گرمـا تـنش لایـنشرایط اختصـاصK166Bبـه
شــرایطداشــت در امــا عملکــردبهینــه، بیشــترین
و ــه ــهوزندانـ دانـ ــک ــهخشـ ــنبـ هـــايلایـ

K3651/2وK166Bــود بـ ــق ــاندر. متعلـ میـ
ــد هیبریـــ ــدها، دوK18×K166Bهیبریـــ در

ــرایط ــهش بهین و ــا گرم ــنش ــردت عملک بیشــترین
اختصــاص ــود خ ــه ب را ــه دان ــک خش وزن و ــه دان

K18×K166BوK166B،بنـــــــــابراین. داد

امــا بــوده عمــومی ســازگاري K3651/2داراي
خصوصــی ســازگاري بــهبــ. بــودداراي توجــه ا

ــ بــ ــایج ــینتــ مــ نظــــر ــده هیبریــــدرســ
K18×K166Bاســـــتان در کشـــــت بـــــراي

ــتان ــلخوزس ــیهقاب ــتتوص ــد. اس هیبری ــدین وال
K18×K166Bــن درلای ــالا ب ــرد عملک ــا ب ــاي ه
بودنــد محــیط فراوانــی. دو بــه توجــه بــا بنــابراین،

ــا گرم ــه ب متحمــل ــنترکیبــات لای ،K166Bــه ب
تلاقـیعنـوان در گرمـا بـه تحمـل بــرايمنبـع هـا

هیبری میدتولید .شودپیشنهاد

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

19

لاین- 6جدول میانگین دانهمقایسه خشکتک وزن نظر از گرم(ها میلی حسب نمونه) بر مختلف مراحل بهینهگیريدر و تنش شرایط در

احتمالستون سطح در دانکن آزمون اساس بر آماري تفاوت فاقد هستند، مشترك حرف یک در که می5هایی باشنددرصد

1Sهالاین
لقاح14( از پس )روز

2S
لقاح28( از پس )روز

3S
لقاح42( از پس )روز

4S
لقاح56( از پس )روز

5S
لقاح70( از پس )روز

6S)دانه نهایی خشک )وزن
لقاح84( از پس )روز

بهینهتنشبهینهتنشبهینهتنشبهینهتنشبهینهتنشبهینهتنش
MO1723e21c114abcd84cde177ab198abcd238abcd268ab238abc287abc238abc291ab

B7391abc43bc97abcd138b225a217abc225abcd239abcd225abc239bcd225abc239bc

K74/1148a38bc150ab126bc213a200abcd226abcd243abc226abc243bcd226abc243bc

K1837cde37bc50d96bcde145ab168de233abcd201cdef281ab209bcde327a211bcd

K3651/2151a93a160a182a218a240a234abcd283a234abc351a234abc351a

K3651/130de25c51d91cde140ab170de143d168f156c195de156c195cd

A67975bcde36bc95abcd117bcde177ab169de181bcd188ef181bc231bcde181bc231bcd

K166A70bcde20c94abcd78de176ab198abcd217abcd243abc229abc262bcd229abc262bc

K3544/167bcde25c79bcd75e134ab149e184bcd193def185bc204cde185bc204cd

K166B43cde32bc59cd106bcde207a180cde283ab276ab303a291ab303a296ab

K3640/538cde19c55cd98bcde98b154de161cd183ef161c215bcde161c215bcd

K47/2-2-1-21-2-1-1-198abc41bc155ab113bcde213a231ab314a246abc317a275abcd317a275abc

K47/2-2-1-3-3-1-1-197abc36bc115abcd87cde171ab181cde269abc199cdef265ab240bcd265ab240bc

K19118ab32bc134abc123bcd197a191bcde243abcd235bcde243abc251bcd243abc255bc

K19/190abcd77ab163a101bcde206a180cde226abcd218cde234abc230bcde234abc236bcd

7838105108180188225226232248235250میانگین
تنش شرایط در کاهش %6%5/6%4/0%3/4%8/2-درصد
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پژوهشیيفصلنامه20 به"علمی گیاهیعلوم شماره"زراعی پیش دوم، سال تابستان4ي، ،1389

هیبرید-7جدول میانگین دانهمقایسه خشکتک وزن نظر از گرم(ها میلی حسب نمونه) بر مختلف مراحل بهینهدر و تنش شرایط در گیري
لقاح1S)14هیبریدها از پس لقاح28(2S)روز از پس لقاح42(3S)روز از پس لقاح56(4S)روز از پس لقاح70(5S)روز از پس لقاح84(6S)روز از پس )روز

بهینهتنشبهینهتنشبهینهتنشبهینهتنشبهینهتنشبهینهتنش

K18×K3651/1157cdefg113ghi188ab137g200efg167g221e213cd253def253cde253def253cd

K18×A67997hij143bcdefghi192ab170cdefg217defg193efg240cde233bcd247def253cde247def253cd

K18×K166A127defghij147bcdefgh183ab193bcdefg200efg233bcdef223e285bcd237def300abcde237ef300abcd

K18×K166B240a210a273a270a302a300a335a364a363a377a363a377a

K18×K3640/590ij130defghi162ab179bcdefg209defg220bcdefg247cde273bcd273bcde323abcde273bcde324abcd

K18×K47/2-2-1-21-2-1-1-1176cd180abc275a227abc297ab267ab333a303ab358a335abcde358a335abcd

K18×K19183c183ab213ab227abc242cd257abcd264bcde307ab274bcde369ab275bcde369ab

K3651/1×A67997hij107hi163ab167defg194fg173fg215e206d215f240e215f240d

K3651/1×K166A117fghij107hi170ab148fg206defg187efg233de233bcd253def263abcde253def266abcd

K3651/1×K166B117fghij137cdefghi180ab170cdefg212defg203bcdefg242cde232bcd252def263abcde258cdef265abcd

K3651/1×K3640/5130defghij127efghi207ab177bcdefg237cde203bcdefg246cde240bcd253def260abcde253def261bcd

K3651/1× K47/2-2-1-21-2-1-1-1140cdefghi170bcde170ab207bcdef207defg243abcde233de281bcd246def301abcde246def301abcd

K3651/1×K19120efghij160bcdef153ab213bcde187g237bcdef240cde275bcd260cdef275abcde260cdef275abcd

A679×K166A83j113ghi107b163efg200efg195efg253cde243bcd259cdef269abcde259def269abcd

A679×K166B107ghij107hi123ab163efg200efg193efg248cde270bcd248def270abcde248def270abcd

A679×K3640/5100hij120fghi147ab180bcdefg240cd211bcdefg258cde246bcd259cdef284abcde258cdef286abcd

A679× K47/2-2-1-21-2-1-1-1120efghij100i177ab177bcdefg207defg203bcdefg250cde233bcd250def243de250def243d

A679×K1993ij130defghi135ab163efg190g185efg233de213cd236ef247de236ef247cd

K166A×K166B173cde177abc190a213bcde233cde250abcde263bcde293abc292bcd357abcd292bcd360abc

K166A×K3640/5147cdefgh147bcdefgh1800ab195bcdefg213defg230bcdefg237cde292abc281bcde318abcde281bcde319abcd

K166A×K47/2-2-1-21-2-1-1-1190bc173abcd240ab210bcde267bc233bcdef277bcd280bcd286bcde310abcde286bcde310abcd

K166A×K19173cde180abc207ab230ab230def260abc263bcde297ab280bcde297abcde280bcde300abcd

K166B×K3640/5167cdef157bcdefg180ab186bcdefg207defg213bcdef232de250bcd248def277abcde248def277abcd

K166B×K47/2-2-1-21-2-1-1-1233abc187ab275a191bcdefg290ab260abc308ab310ab313b359abc313b359abc

K166B×K19130defgij147bcdefgh171ab190bcdefg239cd217bcdefg283bc260bcd310bc289abcde310bc289abcd

K3640/5×K47/2-2-1-21-2-1-1-1143cdefghi123fghi162ab200bcdef193fg227bcdefg230de257bcd237def280abcde237ef282abcd

K3640/5×K19120efghij163bcdef153ab213bcde183g240abcde223e273bcd233ef290abcde233ef290abcd
K47/2-2-1-21-2-1-1-1×K19163efcd173abcd185ab223abcd220defg250abcde247cde287abcd270bcde307abcde270bcde307abcd

140147184192222223253266267293268294میانگین
تنشدرصد شرایط در %8/8%8/8%9/4%4/0%2/4%8/4کاهش
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