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   دو رقم کلزاصفات کمی و کیفی بر  بوته  تراکم بررسی تاثیر تاریخ کاشت و
  

 *2، علی رضا صفاهانی1محسن باقري

  

 )16/5/1389 :تاریخ پذیرش ; 30/1/1389 :تاریخ دریافت(

  
  چکیده

اسپیلت  به صورتکلزا آزمایشی دو ساله برخی از خصوصیات زراعی بر  بوته تراکمبه منظور بررسی اثر تاریخ کشت و 
در  1383-84و  1382- 83هاي زراعی تکرار در سال 4هاي کامل تصادفی در بلوك ي پلات فاکتوریل با طرح پایه

آبان و  25 آبان،  10 مهر، 25(سطح  4اصلی شامل تاریخ کشت در  کرت. انجام شدتحقیقات کشاورزي گرگان  ایستگاه
بوته در متر  120و  80 تراکمو  RGS003و  420هایولا رقام ا هاي فرعی ترکیب سطوح تیماريدر کرت. بود) آذر 10

و اجزاي آن  کلزا داري بر عملکردمعنی رتاخیر در کاشت اثنشان داد که  دست آمدهه نتایج ب. قرار داده شدندمربع 
 ار دانهوزن هز، دار عملکرد دانه، تعداد خورجین در بوته، تعداد دانه در خورجینکه سبب کاهش معنیداشت به طوري

دار بود و بیشترین مقدار این صفات اثر تراکم بر عملکرد دانه و تعداد خورجین در بوته معنی .گردید و میزان روغن دانه
اثر متقابل تاریخ کشت و . ها شد دار آنبوته در مترمربع حاصل شد و افزایش تراکم موجب کاهش معنی 80در تراکم 
 80آبان در تراکم  25آبان و  10مهر،  25هاي که تاریخ کاشت طوريه دار بود، بیصرفا بر عملکرد دانه معن بوته تراکم

بوته در مترمربع بیشترین مقدار عملکرد دانه را به خود اختصاص  120آذر در تراکم  10بوته در مترمربع و تاریخ کاشت 
سال  در دار درصد روغننیدانه سبب کاهش مع یهمچنین وجود تنش گرمایی در موقع رسیدگی فیزیولوژیک .دادند

    . دوم نسبت به سال اول گردید
  

  ، عملکرد دانه، درصد روغنبوته تراکمشت، اکلزا، تاریخ ک: کلیدي هاي واژه
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
  
  
  عضو هیات علمی مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی گرگان -1
  دانشگاه آزاد اسلامی واحد قائم شهرگروه زراعت و اصلاح نباتات دانشکده کشاورزي  علمی عضو هیات - 2
Safahani_ali@yahoo.com :الکترونیکیمسئول مکاتبات، پست  :*
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  1389، تابستان  4ي  ، سال دوم، پیش شماره"زراعی گیاهی علوم به "علمی پژوهشی  ي فصلنامه             24

  مقدمه
ها  توالی نمو اجزا عملکرد و زمان بندي نمو آن
ها  در ارتباط با عوامل درونی گیاه و اثر متقابل آن

 کلیدي در درك چگونگی از مفاهیم با محیط
. آینده به شمار میعملکرد گیادر تغییر  تشکیل و

مانند (یا عوامل مدیریتی رقم این امر امکان تغییر 
را جهت   ) ردیف ي تاریخ کاشت، میزان بذر و فاصله
انتخاب  .)2(آورد  می افزایش عملکرد دانه فراهم

تاریخ کاشت صحیح براي زراعت کلزا اهمیت بسیار 
به مواردي همچون دماي محیط و داشته و باید 

هنگام کاشت، میزان رشد رویشی دماي خاك به 
لازم قبل از فرا رسیدن سرماي زمستانی، توان 

برگ روزت قبل از شروع  8الی  6تولید حداقل 
سرماي زمستان و اجتناب از همزمانی گلدهی رقم 
مورد کاشت با گرماي اواخر فصل بهار و اوایل 
تابستان، به منظور دستیابی به حداکثر عملکرد 

  .)16و  8( گیرنددانه مد نظر قرار 
تا به حال تحقیقات زیادي در زمینه تاثیر تاریخ 
کاشت بر روي صفات زراعی کانولاي روغنی انجام 

که کاشت به موقع، یک عامل  وريطه شده است، ب
 لزايمهم براي تولید عملکرد دانه و روغن بالا در ک

در تحقیقی اثر تاریخ کاشت  .)15( باشدپاییزه می
در سه  1995دانه کانولا در سال  را بر روي عملکرد

 دسامبر و 15نوامبر و  24نوامبر،  3تاریخ کاشت 
 21نوامبر،  5اکتبر،  21تاریخ  4در  1997سال  در

بررسی نمودند، به طور معمول  ردسامب 17نوامبر و 
هاي کاشت اکتبر و نوامبر عملکرد دانه بیشتر تاریخ

از و درصد روغن بالاتري داشتند، زیرا عملکرد 
ها در گیاه و درصد طریق افزایش تعداد گل

کنند افزایش داده رجین میهایی که تولید خو گل
تاخیر در کاشت از  گزارش شده که .)1(شوند  می

طریق افزایش دما باعث کاهش نمو گیاه وکاهش 
 )18( دوشمی تعداد روز از کاشت تا گلدهی 

نشان دادند که دماي بالاي همچنین این محققین 
تواند عملکرد را کاهش دهد، اي فصل رشد میانته

 ي درجه 27زیرا گلدهی در دماي بالاتر از 
  گلدهی بحرانی ي دوره. شود گراد محدود می  سانتی

باشد که عملکرد این گیاه ترین مرحله در کانولا می
ها تعداد نهایی خورجین. دهدرا تحت تاثیر قرار می
که بسیار اي  چهار هفته ي و دانه در این دوره

تعیین  ،باشدپرورده می  شیره ي ضهته به عروابس
ارتباط بین منبع و مخزن طی این دوره به  .شود می

با . )5( قابل دسترسی بستگی دارد ي شیره پرورده
بالا رفتن دما در مراحل پر شدن دانه، میزان تنفس 

یابد و این موضوع ها به سرعت افزایش میخورجین
. شودپرورده می ي شیره سبب اتلاف بیش از حد

بنابراین مواد غذایی کافی به دانه نرسیده و درصد 
تاخیر در . گرددهاي سبک و پوك زیاد میدانه

ا با رکاشت کانولا یکی از عواملی است که گیاه 
                   ).26(سازد چنین شرایطی مواجه می

-100هاي پژوهشگران وجود ر اساس تحقیقب
 70- 80مربع براي ارقام بهاره و بوته در متر 80

بوته در مترمربع براي ارقام پاییزه یک تراکم 
تراکم در کمتر از این مقدار  .باشدمطلوب می

 و در نتیجه شودپوشش گیاهی مناسبی ایجاد نمی
هاي هرز قرار در معرض بیشتر آفات و علفگیاه 

احتمال  شده هاي ذکرو در بیشتر از تراکمگرفته 
افزایش تراکم . )17( دگی نیز وجود داردوقوع خوابی

بوته با افزایش ارتفاع بوته، افزایش طول 
هاي ساقه و کاهش قطر ساقه همراه بوده و  میانگره

هاي جین، سنگینی بخشردر زمان تشکیل خو
بالایی ممکن است در گیاه موجب بروز خوابیدگی 

چنانچه . شودو ایجاد مشکلاتی در برداشت مکانیزه 
، در زمانی که گیاه از لحاظ متابولیکی خوابیدگی

مستقیم عملکرد دانه را کاهش فعال است رخ دهد 
هانس و همکاران  .)7(به دنبال خواهد داشت 

 161، 107، 53با بررسی اثر چهار تراکم  )2001(
ته در مترمربع روي ارقام کانولا نتیجه وب 215و 

 گرفتند که با افزایش تراکم بوته، عملکرد دانه نیز
نتایج حاصله حاکی از کاهش . افزایش یافت
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بوته در مترمربع بود و  53در تراکم عملکرد 
 215و  171، 106هاي اختلاف کمی بین تراکم
با بررسی  )1996( پیتر .بوته در مترمربع دیده شد

تراکم بر ارقام کانولا مشاهده کردند که با افزایش 
ر طو رمربع عملکرد دانه بهتبوته در م 50تراکم تا 
که بین مقادیر  داري افزایش یافت، در حالیمعنی

داري در بوته در مترمربع اختلاف معنی 130تا  50
 و همکاران چیل .)20(عملکرد دانه مشاهده نشد

 5/13هاي مختلف از بررسی روي تراکم با )1999(
بوته در مترمربع طی دو  372بوته در مترمربع تا 

 150تا  50راکم از سال نشان دادند که با افزایش ت
یابد اما با بوته در مترمربع عملکرد افزایش می

. عملکرد کاهش خواهد یافت، تراکمبیشتر  افزایش 
کانولا در استان  ي با توجه به اینکه کشت پاییزه

شود هاي اوایل فصل مواجه میگلستان با بارندگی
محصولات با کشت به و همچنین برداشت بعضی از 

کند، اثر تاریخ کشت خل ایجاد میاموقع کانولا تد
 تاخیري و تراکم بر دو رقم کانولا مورد بررسی قرار

هدف از این تحقیق تعیین تراکم مناسب در . دهیم
دست آوردن ه کشت تاخیري کانولا جهت ب

گیري عملی بالاترین عملکرد و کیفیت براي بهره
  .باشددر شهرستان گرگان می

  
   هامواد و روش

و  1382- 83دو سال زراعی  دراین پژوهش 
 گرگانایستگاه تحقیقات کشاورزي  در 84-1383

متر و  45از سطح دریا  ارتفاع منطقه. اجرا گردید
طبق تقسیم بندي آب و هوایی کوپن داراي اقلیم 

صات تمخ .باشدي گرم و نیمه خشک میها آنمدیتر
دقیقه  12درجه و  55جغرافیایی آن به ترتیب 

دقیقه عرض شمالی  16و  درجه 37طول شرقی و 
بافت خاك محل آزمایش سیلتی لوم،  .است

1/8=pH،  دسی زیمنس بر متر، مواد  73/0شوري
 46/1و  2خنثی شونده و کربن آلی به ترتیب 

   .درصد بود

آزمایش به صورت اسپلیت پلات فاکتوریل در قالـب  
. هاي کامل تصادفی و در چهار تکرار اجرا شد بلوك

 10آبـان و   25 آبـان،  10 ،مهر 25( تاریخ کاشت 4
اي فرعــی هــو در کــرت هــاي اصــلیدر کــرت )آذر

و  420 هــایولا   ترکیــب ســطوح تیمــاري ارقــام   
RGS003  ــراکم و ــت   120و  80تـ ــرار گرفـ . قـ
قبلی در هر دو سال انجام آزمـایش گنـدم    محصول
هـاي خـاك از عمـق    نمونه ،قبل از کاشت گیاه. بود

خـاك تهیـه و بـر    از سطح  يمتر سانتی 30صفر تا 
، )هـا نشـان داده نشـده   داده( اساس نتـایج حاصـله  

 50بـه مقـدار    هو پتاس ـ همقـادیر کـود هـاي فسـفر    
بـه  (کیلوگرم در هکتار اکسید فسفر و اکسید پتاس 

ــل و   ترتیــب از منــابع کــودي ســوپر فســفات تریپ
. قبل از کاشت به زمـین داده شـد  ) سولفات پتاسیم

کیلـوگرم در   75ر مقدار کود نیتروژن لازم به مقـدا 
، به مقـدار  )از منبع کود اوره(هکتار نیتروژن خالص 

 ي یک دوم قبل از کاشـت، یـک چهـارم در مرحلـه    
شـروع   ي شروع ساقه دهی و یک چهارم در مرحلـه 

   . گلدهی به زمین داده شد
. گردید با دست انجام کاشت به صورت خطی و

 6خط کاشت به طول  8هر کرت آزمایشی داراي 
متر در نظر سانتی 24فواصل بین خطوط متر با 

متر و  3ها بین بلوك ي همچنین فاصله .گرفته شد
. ها نیز نیم متر در نظر گرفته شدبین کرت ي فاصله

براي اطمینان از دستیابی به تراکم مورد نظر در 
 بیش از میزان لازم بذر مصرف کرده ،موقع کاشت

برگی  4ی ال 3 ي ها در مرحلهبعد از استقرار بوته و
هاي مربوطه اقدام حقیقی جهت دستیابی به تراکم 
براي تعیین عملکرد . به تنک کردن محصول شد

هاي میانی هر کرت با از ردیف یدانه و بیولوژیک
، برداشت صورت گرفت و در نهایت رعایت حاشیه

براي . محاسبه گردید یعملکرد دانه و بیولوژیک
بوته به طور  10تعیین اجزاي عملکرد، از هر کرت 

 در بوته خورجینتعداد  تصادفی انتخاب و متوسط
  .محاسبه گردید خورجینتعداد دانه در  و
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 آمار هواشناسی ایستگاه تحقیقات کشاورزي گرگان در طی فصول رشد کلزا در دو سال انجام آزمایش - 1جدول   

تعداد ساعات   
 آفتابی

  تبخیر
 )مترمیلی( 

  بارندگی 
 )مترمیلی(

  میانگین دما
 )گرادسانتی(

میانگین دماي حداکثر 
 )گرادسانتی(

میانگین دماي حداقل 
 )گرادسانتی(

  رطوبت نسبی
 ددرص

 1382 1383 1382 1383 1382 1383 1382 1383 1382 1383 1382 1383 1382 1383 ماه

 71 66 6/11 7/11 23 9/23 3/17 8/17 6/62 8/65 9/49 71 176 167 آبان

 79 68 2/3 2/7 9/12 17 8 1/12 5/47 8/51 5/21 1/60 122 139 آذر

 71 71 3/3 1/5 1/14 1/15 7/8 1/10 4/43 16 9/41 5/34 144 125 دي

 75 65 7/3 5/5 2/13 4/17 5/8 4/11 9/49 8/69 4/41 6/55 138 170 بهمن

 82 76 4/4 7/6 6/12 7/16 5/8 7/11 9/87 1/71 3/32 3/47 90 101 اسفند

 83 72 8/7 3/7 6/16 6/21 2/12 5/14 4/79 2/101 5/45 2/83 81 223 فروردین

 69 67 8/10 1/14 7/23 1/26 3/17 1/20 1/32 8/38 8/100 9/125 245 201 اردیبهشت
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گرمی از هـر تیمـار    100برداشت نمونه هاي بعد از 
بـه آزمایشـگاه    تهیه و جهت تعیـین درصـد روغـن   

قیقـات  هاي روغنی واقـع در موسسـه تح   هبخش دان
درصـد   .اصلاح و تهیـه نهـال و بـذر ارسـال گردیـد     

تعیـین   Inframaticروغن با اسـتفاده از دسـتگاه   
رویش بـر اسـاس تعـداد روز از     ي طول دوره. گردید

و  محاسبه شـد  یتا رسیدگی فیزیولوژیک سبز شدن
 ×درصـد روغــن  (عملکـرد روغــن از حاصـل ضــرب   

اي در پایـان داده ه ـ . محاسبه گردیـد  )عملکرد دانه
مـورد   SASدست آمده توسط نـرم افـزار آمـاري   ه ب

هـا بـر   تجزیه و تحلیل قـرار گرفتـه و میـانگین داده   
 5در سـطح   اساس آزمـون چنـد دامنـه اي دانکـن    

  .مورد ارزیابی قرار گرفت درصد
  

  نتایج و بحث
   تعداد روز تا شروع گلدهی و رسیدگی

  یفیزیولوژیک
از سبز تاریخ کاشت و رقم بر تعداد روز سال، اثر 

شدن تا شروع گلدهی و همچنین از سـبز شـدن تـا    
ــوژیک  ــیدگی فیزیول ــکدر ســطح  یرس درصــد  ی

که اثر تراکم بـر تعـداد روز   ، در صورتیدار شد معنی
دار معنـی  یتا شروع گلدهی و رسیدگی فیزیولـوژیک 

رویـش در   ي میـانگین طـول دوره  ). 2جدول (نشد 
سـال  داري بیشتر از طور معنیه سال اول آزمایش ب

تواند به علت بالاتر بودن که می، )3جدول (دوم بود 
درجه حـرارت هـوا در طـی فصـل رشـد سـال دوم       

رسد که وجـود  به نظر می  .)1جدول (آزمایش باشد
گرما و تنش خشکی در اواخر فصـل رشـد و تمایـل    

زنـدگی خـود دلیـل اصـلی      ي گیاه به اتمام چرخـه 
 باشـد کاهش طول دوره رویش با تـاخیر در کاشـت   

در  یفیزیولـوژیک  سـازوکار در واقع یـک  ). 3جدول (
 ي شود که گیاه بقـا و ادامـه  گیاهان زراعی سبب می
رشد و تولید بیشـتر تـرجیح    ي نسل خود را بر ادامه

تـري بـه    مـدت کوتـاه   داده و دوره رشد خـود را در 

تعـداد   ،با تاخیر در کاشت ).23و  13(پایان برساند 
. یاه کاهش یافـت روز تا شروع گلدهی و رسیدگی گ

بلند روز بودن گیـاه کلـزا سـبب واکـنش گیـاه بـه       
شود به نحوي که در اثر مواجه شدن با فتوپریود می

طول روز بلند رشد رویشی متوقف شده و گیاه وارد 
رویش  ي اختلاف طول دوره. گرددمرحله زایشی می

ژنتیکی دارد و رقـم هـایولا    ي در ارقام بیشتر جنبه
رویــش را داشــتند    ي ورهکمتــرین طــول د   420

با توجه به افزایش دماي هوا در منطقـه  . )3جدول (
در طی ماه هاي اردیبهشت و خرداد زودرسی ارقـام  
و عدم برخورد مراحل آخر رشد بـا دماهـاي بـالا از    

 بوتـه  80تراکم در  RGS003. صفات مطلوب است
ــع رویــش  ي داراي بیشــترین طــول دوره در مترمرب

تــر بــودن شــرایط خنــکرسـد  بــه نظــر مــی .اسـت 
میکروکلیمایی داخل کانوپی سبب تاخیر در رشـد و  

  فرجـی  .شودرویش می ي نمو و طولانی شدن دوره
ردیـف و   ي نشان داد که با افـزایش فاصـله   )2006(

تـر  رویـش طـولانی   ي طـول دوره بوته کاهش تراکم 
   .شد
  

تعداد خـورجین در بوتـه،   (اجزاي عملکرد 
  )وزن هزار دانهدانه در خورجین و تعداد 

 دبـر تعـدا   رقـم و  ، تاریخ کاشت، تـراکم اثر سال
ــورجین ــال    خ ــطح احتم ــه در س ــد  1در بوت درص

تاریخ کاشت اول و چهـارم  ). 2جدول (دار بود  معنی
به ترتیب بیشترین و کمتـرین تعـداد خـورجین در    
ــاریخ    ــین ت ــد و ب ــه خــود اختصــاص دادن ــه را ب بوت

ورجین در ي سوم و چهارم از نظر تعداد خ ـها کاشت
داري مشـاهده نگردیـد   بوته اخـتلاف آمـاري معنـی   

شود که گیـاه  تاخیر در کاشت باعث می). 3جدول (
در شرایط نامساعد محیطی بـه گـل رفتـه و در اثـر     

ها عقیم مانده و ریزش نمایند و گرما، تعدادي از گل
گیاه در اثر بالا بودن دماي محـیط در مـدت زمـان    

در ایـن  . تـامین کنـد  کمتري نیاز حرارتـی خـود را   
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ــت طــول دوره و  هگلــدهی گیــاه کوتــاه شــد ي حال
بـین  . )26(یابد پتانسیل تولید خورجین کاهش می

هاي مختلف نیـز از نظـر تعـداد خـورجین در     تراکم
کـه  دار مشاهده شـد، بـه طـوري   بوته اختلاف معنی

بوته در مترمربع  120بوته در متر مربع و  80تراکم 
تـرین تعـداد خـورجین در    به ترتیب بیشترین و کم

طبـق  ). 3جـدول  (بوته را به خود اختصـاص دادنـد   
افـزایش تـراکم   ) 1984(چـاپمن و همکـاران    نتایج

بوته در کانولا موجب کاهش نفوذ نور به درون سایه 
هـاي  انداز گیاهی شده و در نتیجه از آغازش جوانـه 

شـود و  فرعی کاسـته مـی   ي شاخه ي تشکیل دهنده
فرعـی دلیـل اصـلی کـاهش      ي کاهش تعداد شاخه

  . باشدتعداد خورجین در بوته می
وجود دماهاي خنک تر در طی فصل رشد سـال  

رویـش و   ي سبب افزایش طول دوره) 1جدول (اول 
تعداد روز از سبز شدن تـا شـروع گلـدهی در سـال     

و در نتیجــه در  )3جــدول ( گردیــد) روز 104( اول
ه تبدیل شـد  خورجینهاي بیشتري به سال اول گل

بـاقی مانـده در زمـان     خـورجین و در نهایت تعـداد  
وجـود تعـداد    .)3جدول ( دیگردبرداشت نیز بیشتر 

ساعات آفتابی بیشتر در سال اول آزمـایش در طـی   
هـاي غنچـه    هغـاز آکه مصادف با تشـکیل  (دي ماه 
هـاي  توانـد در افـزایش تعـداد آغـازي    نیز می) است

ربـوط  م بیشترین تعداد خـورجین . غنچه موثر باشد
  . بود 420به هایولا 

 و سـال  تاریخ کاشـت نتایج نشان داد که که اثر 
بر تعداد دانه در خـورجین در سـطح احتمـال یـک     

تاریخ کاشـت اول و  ). 2جدول (دار بود درصد معنی
چهارم به ترتیب بیشترین و کمترین تعداد دانـه در  

هاي کاشـت مـورد آزمـون    خورجین را در بین تاریخ
دسـت آمـده   ه طبـق نتـایج ب ـ  ). 3جـدول  (داشتند 
خشک تولیـد   ي مستقیمی بین میزان ماده ي رابطه

شده قبل از مرحلـه گلـدهی بـا تعـداد نهـایی دانـه       
بدیهی است که تـاخیر در کاشـت   . )13(وجود دارد 

رویشـی   ي کانولاي پاییزه سبب کوتاه شدن مرحلـه 

گیاه شـده و در نتیجـه گیـاه در زمـان مناسـب بـه       
بـه همـین   . رسـد ب نمـی شاخص سطح برگ مطلـو 

خشـک تولیـد    ي دلیل علاوه بر کاهش میزان مـاده 
رویشــی، گیــاه قــادر بــه تولیــد  ي شــده در مرحلــه

هـاي  کافی بـراي پـر کـردن دانـه     ي پرورده ي شیره
ــه ــه خصــوص دان هــاي موجــود در تشــکیل شــده ب

فرعی نیسـت و بـر ایـن     ي هاي روي شاخهخورجین
و از سـوي  اساس، تعداد نهایی دانـه کـاهش یافتـه    

دیگــر درصــد پــوکی دانــه در کشــت دیــر افــزایش 
نتایج این تحقیق نشان داد کـه بـین   . )25(یابد  می
هاي مختلف از نظر تعـداد دانـه در خـورجین    تراکم

اثـر  ). 2جـدول  (اختلاف معنـی دار وجـود نداشـت    
تراکم بالا بر عملکرد دانـه از طریـق کـاهش تعـداد     

ــدون آنکــه تــاثیر  خــورجین در بوتــه اعمــال شــد ب
داري بر تعداد دانـه در هـر خـورجین داشـته      معنی
هـاي پژوهشـگران کـاهش ذخـایر     طبق یافته. باشد

کربوهیدرات گیاه پـس از گلـدهی در نمـو بـذر در     
هاي ها موثر بوده و موجب سقط دانهدرون خورجین

گردد که ایـن امـر بـا توجـه بـه      درون خورجین می
      .)12(ها رخ نداده است تغذیه خوب بوته

بیشتر بودن تعداد خـورجین در بوتـه و کـاهش    
شدید تعداد ساعات آفتابی در طی ماه هاي اسـفند  

در سـال  ) زمان گلدهی و گرده افشـانی (و فروردین 
باعث گردید تا میـانگین تعـداد   ) 1و  3جدول (اول 
در سال اول به طـور معنـی داري    خورجیندر دانه 

  ).3جدول ( باشدکمتر از سال دوم 
اریخ کاشـت بـر وزن هـزار دانـه در سـطح      اثر ت ـ

). 2جـــدول (دار بـــود درصـــد معنـــی 1احتمـــال 
هاي کاشت مورد آزمون از لحاظ وزن هزاردانه  تاریخ

، بدین ترتیب کـه تـاریخ   بودندخیلی به هم نزدیک 
گـرم بیشـترین و    26/4کاشت اول با وزن هزار دانه 

گرم کمترین وزن هزار  45/3تاریخ کاشت چهارم با 
ــین تــاریخ دانــه هــاي کاشــت مــورد آزمــون را در ب
رسد که کاشت دیـر  به نظر می). 3جدول (اند داشته

پـاییزه سـبب وارد شـدن گیـاه بـه      هنگام کـانولاي  
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  صفات کمی و کیفی کلزا تحت تاثیر تاریخ کاشت، تراکم ، رقم و سال واریانس تجزیه -2جدول      
  

                                                                                                                            درصد                       1و  5به ترتیب معنی دار در سطح احتمال  **و  *
  
  
  
  
  
  
 

  عملکرد دانه  تعداد خورجین در بوته  تعداد دانه در خورجین  وزن هزار دانه  محتوي روغن دانه  دانه  عملکرد روغن  تا رسیدگی روز  روز تا گلدهی  درجه آزادي  منابع تغییرات

  *1645084  **5503  32  **576/0  *78/9453  *2812  **4/128 **01/91 1  سال
  968076  6/4468  458/30  072/0  313/45  28؟578  125/5 584/4  6  تکرار درون سال

  *355215  **57292  **75/14  **027/0  *5836  **1254  **10943 **6604  3  کاشتتاریخ 
  *3979831  9/4164  003/0  019/0  *5836  **896/197  **027/0 **011/0  3  تاریخ کاشت×سال

  403785  3350  389/26  032/0  09/223  12/92  75/2 24/1  18 1خطا 
  *1243858  **14972  125/1  464/0  *1378  **1339  **5/2 **2  1  رقم
  *361887  13/2311  004/0  448/0  *1378  **125/351  008/0 005/0  1  سال×رقم
  *458104  3297  542/2  035/0  125/778  **635/158  417/0 4/0  3  تاریخ کاشت×رقم
  593275  1640271  002/0  028/0  125/778  *271/65  015/0 005/0  3  تاریخ کاشت×رقم×سال

  *1788413  **13870  5/60  015/0  1653  72  2 3/1  1  تراکم
  1433547  3/995  007/0  008/0  1653  281/11  047/0 0031/0  1  تراکم×سال
  197564  13/70  250/34  032/0  042/476  271/3  583/1 09/1  3  تاریخ کاشت×تراکم
  789422  3/1308  007/0  032/0  042/176  344/17  6/0 04/0  3  تراکم×تاریخ کاشت×سال

  125/33153  4/10074  125/21  005/0  125/78  125/10  5/0 3/0  1  تراکم×رقم
  125/561  5/5087  0001/0  02/0  125/78  031/75  011/0 0001/0  1  تراکم×رقم×سال

  02/389596  3/3721  208/32  011/0  708/392  896/90  75/0 55/0  3  تراکم×رقم×تاریخ کاشت
  604/71296  1/7075  0001/0  007/0  708/392  594/129  2/0 002/0  3  تراکم×رقم×تاریخ کاشت×سال

  2/2549  537/10  642/2  003/0  743/122  269/47  941/0 354/0  72  2خطا 
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شود، در نتیجـه در اثـر   زمستان با روزت ضعیف می
بنـابراین  . بیننـد  ها آسـیب مـی  سرماي زمستان بوته

بـه   تواننـد گـرم شـدن هـوا نمـی    بعد از زمستان بـا  
تشعشـع، درجـه   (کافی از شرایط محیطـی   ي اندازه

 ي جهت انجام فتوسنتز و تولیـد شـیره  ...) حرارت و 
همچنین پـر شـدن   . فی استفاده نمایندکا ي پرورده
شـود کـه درجـه حـرارت     ها در زمانی واقع مـی دانه

-محیط بالا بوده و گرماي زیاد مانع از پر شدن دانه
گـردد و در نتیجـه میـزان مـواد متـابولیکی      ها مـی 
در . اي با تشدید تنفس کاهش خواهـد یافـت  ذخیره

هاي کوچک و پـوك  هاي حاوي دانهنتیجه خورجین
و  وبیلزبـور . کنند زن هزار دانه اندك را تولید میبا و

بیان داشتند که تاخیر در کاشت با  )1993( نورتون
کاهش وزن هزار دانه همراه بوده، که احتمـالا علـت   

توان در کـاهش رشـد رویشـی گیـاه و در     آن را می
ها نتیجه کاهش مواد فتوسنتزي قابل انتقال به دانه

  . )3( ستها دان نمو آن ي در طی مرحله
ــن آزمــایش ــه   در ای ــر وزن هزاردان ــراکم ب ــر ت اث

هیکینـین و  بعضی از محققان ماننـد  . دار نبود معنی
، وزن دانه را به عنوان ثابـت تـرین   )1991(همکاران

در ایـن  . هاي مختلف می دانندجز عملکرد در تراکم
افـزایش تـراکم از   ) 1991(رائـو و منـدهام   خصوص 

را سـبب کـاهش وزن   بوته در متر مربع  133تا  33
در ارقـام  را هزار دانه در ارقام زودرس و افزایش آن 

 ) 2000(شکاري و همکـاران   .دیررس گزارش کردند
  . اثر گزارش کرد ثر تراکم را بر وزن هزار دانه بیا

به طور معنی  420وزن هزار دانه هیبرید هایولا 
بـالا بـودن   ). 3جدول (داري بیشتر از رقم دیگر بود 

نسبت به ارقـام   420هیبرید هایولا  ي دانه وزن هزار
هـاي  دیگر و پتانسیل ایـن ژنوتیـپ در تولیـد دانـه    

  . ، که از خصوصیات مطلوب آن استبوده تردرشت
   

 عملکرد دانه
نتایج تجزیه واریانس نشـان داد کـه اثـر تـاریخ     

و رقم بر عملکرد دانـه در سـطح    بوته کاشت، تراکم

در بـین اثـرات    ).2جدول (دار بود  پنج درصد معنی
تاریخ کاشـت و تـراکم، بیشـترین عملکـرد دانـه در      

هاي اول و دوم و سوم مربوط به تـراکم  تاریخ کاشت
ــاریخ کاشــت چهــارم   80 ــع و در ت ــه در مترمرب بوت

ــراکم  ــه ت ــوط ب ــود  120مرب ــع ب ــه در متــر مرب . بوت
) کیلـوگرم در هکتـار   2147(کمترین عملکرد دانـه  

بوته در مترمربع  80کم به تاریخ کاشت چهارم و ترا
) کیلوگرم در هکتار 3715(و بیشترین عملکرد دانه 

بوتـه در   80در تاریخ کاشت اول مربـوط بـه تـراکم    
تـاریخ کاشـت اول بـه دلیـل     . مترمربع تعلق داشـت 
بـالاترین وزن  ، به رشد بیشتر دریافت درجه روزهاي
هـاي کاشـت رسـید بـه ایـن      خشک در بین تـاریخ 
 ي یطی جهت تولید بالا استفادهترتیب از شرایط مح

بوتـه از طریـق    80و توانسته در تـراکم   کردهبهینه 
فرعـی، تعـداد خـورجین در     ي افزایش تعداد شـاخه 

و تعداد دانـه خـورجین عملکـرد را افـزایش      ي بوته
اما با افزایش تراکم به دلیل خوابیدگی بوتـه و   .دهد

هاي قارچی، کاهش عملکرد مشـاهده  شیوع بیماري
با تاخیر در کاشـت بـه خصـوص تـاریخ     . استشده 

رویشـی گیـاه کـاهش     ي کاشت چهارم، طـول دوره 
یافت و به علت دریافت درجه روزهاي رشـد کمتـر،   

همچنـین در   .ترین وزن خشک را تولید کـرد پایین
گیاه در شرایط نامناسب محیطـی   ،این تاریخ کاشت

هـا عقـیم   به گل رفته و در اثر گرما، تعدادي از گـل 
ه و ریــزش نمودنــد کــه ایــن امــر بــه کــاهش مانــد

پتانسیل تولیـد خـورجین و دیگـر اجـزاي عملکـرد      
منجر شد بنابراین نتایج بیانگر آن است که کـاهش  
عملکرد در تاریخ کاشـت چهـارم از طریـق افـزایش     

     ).          3جدول (تراکم در واحد سطح قابل جبران است 
تـر،   ويبا تولید بوته هاي ق ـ 420هیبرید هایولا 

 ي در بوته بیشـتر و وزن هـزار دانـه    خورجینتعداد 
. بالاتر توانست عملکـرد دانـه بیشـتري تولیـد کنـد     

فعالیت یک جامعه گیاهی در  ي عملکرد دانه نتیجه
اسـتفاده از تشعشـع و    ي طول فصـل رشـد و نحـوه   
در ایـن خصـوص تـوان    . سایر منابع محیطـی اسـت  
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شـع،  فتوسنتزي برگ هـا، تحـت تـاثیر مقـدار تشع    
چگونگی تقسیم یکنواخت آن و مقدار تنفس اسـت  

. ارقـام از نظــر ایــن خصوصـیات تفــاوت دارنــد   ).9(
ارقامی که زودتر جوانه زده و با سرعت بیشـتري در  
زمستان رشد مـی کننـد و در ابتـداي رشـد سـریع      
سطح برگ بیشتري تولیـد مـی کننـد، از تشعشـع     

در  استفاده بیشتري کرده و کارایی اسـتفاده از نـور  
ها بیشتر شـده و در نتیجـه عملکـرد بیشـتري     برگ

سرعت رشد  420خواهند داشت و چون رقم هایولا 
بیشــتري داشــت بنــابراین داراي عملکــرد  یرویشــ

بیشتري بود زیرا از منابع محیطی به نحـو مطلـوبی   
  . استفاده کرده بود RGS003نسبت به رقم 

  
 درصد و عملکرد روغن

بر درصد روغـن در   ، سال و رقماثر تاریخ کاشت
دار شد، در حـالی کـه   درصد معنی 5سطح احتمال 

). 2جـدول  (دار نشد اثر تراکم بر درصد روغن معنی
درصد روغن و تاریخ کاشـت   45تاریخ کاشت اول با 

درصـد روغـن بـه ترتیـب بیشـترین و       37چهارم با 
بـا  . کمترین درصد روغن را به خود اختصاص دادند

داري از درصـد  نحو معنـی تاخیر در زمان کاشت به 
میزان روغن دانـه  ). 3جدول (روغن دانه کاسته شد 

باشـد کـه تـا    صفتی ارثی با وراثت پذیري بـالا مـی  
. گیرد حدودي هم تحت تاثیر شرایط محیط قرار می

در میان عوامل محیطـی کـه بـر مقـدار روغـن اثـر       
شـود کـه بـا    دارند، دما مهمترین عامل محسوب می

. )13(کنـد  غن کاهش پیدا میافزایش آن درصد رو
هاي کاشـت دیـر هنگـام مشـهودتر     اثر دما در تاریخ

و همچنـین شـرایطی کـه     یتـنش خشـک  . باشدمی
رسـی دانـه شـود نیـز     سرما و یخبندان باعث پـیش 

  . )6(ممکن است مقدار روغن را کاهش دهد 
برخورد زمان پر شدن دانه با دماهـاي بـالا در سـال    

میانگین درصـد روغـن   آزمایش سبب گردید تا  دوم
 اولداري کمتـر از سـال   طور معنـی ه ب دومدر سال 

بیشترین درصد روغن مربـوط بـه   ). 3جدول (گردد 
  ). 3جدول (بود  420رقم هایولا

روغن با ارزش تـرین جـز دانـه بـوده و ترکیـب      
روغن دانه به صورت ژنتیکی توسـط جنـین تعیـین    

در اثر تاریخ کشت و رقم بر عملکرد روغـن  . شودمی
، در حـالی کـه اثـر    سطح یک درصد معنی دار بـود 

). 2جـدول  (دار نشـد  تراکم بر عملکرد روغن معنـی 
نتایج نشان داد که چهار تاریخ کاشت مـورد آزمـون   
از نظر عملکرد روغن در دو گروه مجزا قرار گرفتند، 

 1549به نحوي که تـاریخ کاشـت اول بـا میـانگین     
کاشـت چهـارم   کیلوگرم در هکتار بیشترین و تاریخ 

ــانگین  ــا می ــرین   1016ب ــار کمت ــوگرم در هکت کیل
هـاي کاشـت مـورد    عملکرد روغن را در بـین تـاریخ  

عملکرد روغـن دانـه از   ). 3جدول (آزمایش داشتند 
ضرب عملکرد دانه و درصـد روغـن دانـه بـه      حاصل

آیــد، بنــابراین تــابعی از ایــن دو مولفــه دســت مــی
را بـودن  لـذا تـاریخ کاشـت مطلـوب بـا دا     . باشد می

عملکرد دانه و درصد روغـن بـالا، بیشـترین مقـدار     
عملکرد روغن در هکتار را تولید نمود، در حالی کـه  

در تــاریخ کاشــت  تـاخیر در کاشــت گیــاه خصوصـاً  
چهارم، به علت کاهش رشد گیاه، برخـورد بـا گرمـا    

هـا افـزایش تـنفس و    پر شدن دانه ي در طی مرحله
نتیجـه کـاهش   کاهش تولید مواد فتوسـنتزي و در  

عملکرد دانه و درصد روغن، عملکرد روغـن آن نیـز   
هاي کاشت بـه شـدت کـاهش    نسبت به سایر تاریخ
این مساله در مورد رقم هاي مـورد   .نشان داده است

بـا   420مطالعه نیز صـادق بـوده و هیبریـد هـایولا     
داشتن بیشـترین عملکـرد دانـه بـالاترین عملکـرد      

اهداف اصلی تولیـد  افزایش روغن از . روغن را داشت
در این تحقیـق رقـم هـایولا    . دانه هاي روغنی است

درصد روغن بیشـتري نسـبت بـه رقـم دیگـر       420
، )1991(رائـو و همکـاران   محققانی همچون . داشت
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  رقم و سالمقایسه میانگین صفات کمی و کیفی کلزا تحت تاثیر تاریخ کاشت، تراکم ،  -3جدول 

  )آزمون دانکن(دار ندارند درصد اختلاف معنی 5هایی که داراي حداقل یک حرف مشترك باشند از نظر آماري در سطح در هر ستون میانگین 

روز تا   تیمار
  گلدهی

 دانه عملکرد روغن
  )کیلوگرم در هکتار(

  محتوي روغن دانه
  )درصد(

  وزن هزار دانه
  )گرم(

تعداد دانه در 
  ورجینخ

تعداد خورجین 
  در بوته

  عملکرد دانه
  روز تا رسیدگی  )کیلوگرم در هکتار(

 90a 1451a a6/45  a71/4  b6/17  117a 3087a 166a  سال اول
 7b5 1351b b3/43  b79/3  a5/23  75b 2988b 151b  سال دوم
               تاریخ کاشت

 a110  a1549  a1/45  a26/4  24a 124a 3431a 185a  )1تاریخ (مهر 25
 a101 a1542  a1/43  b4 19ab 106b 3400a 169ab  )2تاریخ (آبان 10
ab95 b1309  ab5/40  b8/3  9/18  )3تاریخ (آبان 25  ab 90c 2945b 160ab 
b87 c1016  b1/38  c45/3  5/15  )4تاریخ (آاذر 10  b 80c 2358c 150b 

              رقم
b100 a1544  a6/44  a45/4  4/20  )1رقم( 420هایولا  a 111a 3457a 158b 

 a110 b1443  b9/42  b55/3  20a 94b 2863b 168a  )2رقم ( 003اسآرجی

              تراکم
80  a104 a1425  a4/46  1/4  3/19  120a 3102a 174a 
120  103a a1405  a9/45  30/4  4/18  95b 2459b 170a 
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 درصـد روغـن تحـت تـاثیر عوامـل      عقیده دارند کـه 
 رشـد گیـاه   در صورتی که مراحل آخر است، ژنتیکی

ثابـت   در تنش نباشد، درصد روغن دانه در هـر رقـم  
  .ماند می
  

  گیرينتیجه
در مجموع نتایج این تحقیق نشان داد که تـاریخ  
کاشت اثر بسیار زیاد بر خصوصـیات کمـی و کیفـی    

به طور کلی با تاخیر در کاشـت عملکـرد    دارد وکلزا 
تـاریخ کاشـت   . داري کاهش یافـت دانه به طور معنی

کیوگرم در هکتار و تـاریخ کاشـت    4335با مهر  25
ــ 10 ــب    3381ا آذر ب ــه ترتی ــار ب ــوگرم در هکت کیل

بیشترین و کمتـرین عملکـرد دانـه را تولیـد کـرد و      
درصـد در عملکـرد دانـه اتفـاق      22کاهش به میزان 

هـاي  دلیل اصلی افزایش عملکرد دانه در تاریخ. افتاد
کاشت زود، مساعد بودن هـوا در آبـان مـاه بـود کـه      

یع و بیشـتري  رسبب شـده اسـت گیاهـان رشـد س ـ    
تـر و بـا عملکـرد    هـاي قـوي  و در نهایت بوتـه داشته 

با تاخیر در کاشت درصد روغن . بیشتري تولید کنند
طـوري کـه تـاریخ     داري کاهش یافت بهمعنی به طور
درصد روغـن و تـاریخ کاشـت     40با  مهر 25کاشت 

درصد به ترتیب بیشـترین و کمتـرین    32با  آذر 10
مـون  زآهاي کاشت مورد  درصد روغن را دربین تاریخ

 عملکـرد درصـد در   20اند که موجب کـاهش  داشته
تـراکم نیـز اثـر بسـیار مهمـی بـر       . روغن شده اسـت 

بوتـه در   80ي که تـراکم  عملکرد کلزا داشت به طور
کیلوگرم در هکتـار و   4055مترمربع با عملکرد دانه 

 3896کــرد بوتــه در متــر مربــع بــا عمل 120تــراکم 
و کمتـرین  کیلوگرم در هکتار بـه ترتیـب بیشـترین    

هــاي مــورد آزمــون عملکــرد دانــه را در بــین تــراکم
به علـت بـالا بـودن قـدرت جبرانـی کلـزا        .اندداشته

بوتـــه در  80-120داري در تــراکم  تفــاوت معنــی  
و  10مهـر و   25تاریخ کاشت . مترمربع مشاهده نشد

بوتـه در مترمربـع بیشـترین و     80در تراکم  آبان 25
کمتـرین عملکـرد    بوتـه در مترمربـع   120در تراکم 

اند زیرا با افزایش تراکم به دلیل رقابـت  دانه را داشته
-یابی به عوامل محیطی سبب تولید بوتهجهت دست

شود که نسبت به خوابیدگی هاي باریک و بلندي می
باشـند امـا در   بوته، بیماري و آفات آسیب پـذیر مـی  

بوتـه در مترمربـع    120تـراکم   آذر 10تاریخ کاشت 
. هـا داشـته اسـت   ملکرد را در بـین تـراکم  بالاترین ع
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