
Arc
hive

 of
 S

ID

 37    ...ي پر شدن  سرعت و طول دوره: مرادي و معتمدي

 

 

  گندم زراعی ارقامبرخی  در پرشدن دانه  ي دورهسرعت و طول 
  

 2محمد معتمدي و *1محمد مرادي

  

 )5/3/1389 :تاریخ پذیرش  ;  18/2/1389: تاریخ دریافت(

  
  چکیده

درك . وابسته است آنپر شدن  ي دورهبه سرعت و طول  کهاست عملکرد دانه در گندم  ياز اجزا یکی وزن نهایی دانه 
سودمند  نظرد روم تولید ارقام هاي اصلاحی گندم براي افزایش عملکرد دانه و فرایند پرشدن دانه ممکن است در برنامه

 پرشدن دانه ي دورهسرعت و طول  ي گیري یا مدل برآورد کننده این بررسی به منظور تعیین بهترین روش اندازه. باشد
-89زراعی   در سال گندم رقم 10 ي با وزن نهایی دانهي پرشدن دانه  تعیین روابط همبستگی بین سرعت و طول دورهو 

هـاي کامـل     ، در قالب طرح بلـوك واحد شوشتراسلامی آزاد در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزي دانشگاه  1388
که منحنی لجستیک برازش بهتري داشت از آن براي برآورد سرعت و طول  نظر به این. تکرار اجرا گردید 4تصادفی در 

تجزیه واریانس صفات مورد بررسی نشان داد که ارقام مورد آزمایش از لحـاظ   نتایج. پر شدن دانه استفاده شد ي هدور
 5 در سـطح از نظر وزن نهـایی دانـه    درصد و 1در سطح  داري اختلاف معنی داراي پر شدن دانه ي دورهسرعت و طول 

همبسـتگی بـین طـول     .باشـد  حاکی از وجود تفاوت ژنتیکی ارقام مورد بررسی میمر ا این که. داشتند تفاوت درصد
پـر شـدن    ي دورههمبستگی فنوتیپی بین سرعت و طول  .بوددار ن معنیپر شدن دانه و وزن نهایی دانه مثبت و ي دوره

با این حال با آگاهی  .باشد عدم همبستگی ژنتیکی بین این صفات می ي که نشان دهنده ،دانه بسیار جزیی و ناچیز بود
پر شدن دانه انتخاب همزمان براي افزایش سرعت پر شدن دانه و  ي دورهاز عدم همبستگی ژنتیکی بین سرعت و طول 

 .شدن دانه امکان پذیر استپر  ي دورهوزن نهایی دانه بدون افزایش طول 

  
  گندم نانو  وزن نهایی دانه ،دانه پر شدن ي دورهسرعت و طول ، منحنی لجستیک: هاي کلیدي واژه

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  دانشگاه آزاد اسلامی واحد شوشترگروه زراعت و اصلاح نباتات دانشکده کشاورزي اعضاي هیأت علمی  - 2و1
   Moradim_17@yahoo.com: مسئول مکاتبات، پست الکترونیکی: *
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هاي قرمـز نـرم زمسـتانه،    در بررسی گندم )1985(  مقدمه
، هاي گزینش ارقام بـا عملکـرد بـالا    یکی از روش 

گزینش بر اسـاس صـفات فیزیولـوژیکی اسـت کـه      
شامل سرعت جذب خالص، شـاخص سـطح بـرگ،    

انتقـال و توزیـع   سرعت تنفس و فتوسنتز، سـرعت  
. مواد پرورده و همچنین مدت زمان این توزیع است

گیــري ایــن صــفات بــه منظــور انتخــاب در   انــدازه
هاي بزرگ سـخت و پرزحمـت اسـت و بـه      جمعیت

همین دلیل گزینش بر اسـاس برخـی از صـفات از    
توانـد یـک    ي پرشدن دانه مـی  جمله سرعت و دوره

از . )1( روش ارزیــابی فیزیولــوژیکی مناســب باشــد
نژادگـر افـزایش عملکـرد     که هدف نهایی به آنجائی

ي  گیاهان زراعی است و بـین سـرعت و طـول دوره   
پرشدن دانه بـا عملکـرد و اجـزاي عملکـرد روابـط      

چنین با توجـه بـه اثبـات     مستقیم وجود دارد و هم
آنهـا   ي هوجود همبستگی بین این صفات و نیز رابط

رابطـه در   از ایـن تواننـد   ن مـی امحقق ـ ،با عملکـرد 
 .)5و  1( کننــد بــرداري قیم بهــرهرمســتیانتخـاب غ 

رشــد دانــه بعــد از ( پــر شــدن دانــه ضــمن اینکــه
ي پـر   دو عامل سرعت و طول دوره به) افشانی گرده

آن افـزایش   ي شدن دانه از مواد پرورده کـه نتیجـه  
در واقـع  ). 5( بسـتگی دارد وزن خشک دانـه اسـت   

اي است که دانـه   دانه مرحله یفیزیولوژیک رسیدگی
دو عامـل  مشـارکت  رسد و  به بالاترین وزن خود می

ایـن وزن   دري پـر شـدن دانـه     سرعت و طول دوره
 وزن بدین ترتیب ).9(شد  با     می کننده تعییننهایی 
 ي از اجزاء تعیـین کننـده  یکی عنوان ه ب دانه نهایی

پرشدن دانه یـک جـزء    ي هعملکرد دانه و طول دور
ــده  ــین کنن ــه از    ي تعی ــت ک ــیدگی اس ــان رس زم

  . باشند هاي مهم در اصلاح غلات می ویژگی
گیـري سـرعت پـر     تعیین بهتـرین روش انـدازه  

ــه و طــول  ــه یــک   ي دورهشــدن دان ــر شــدن دان پ
 .باشـد  مهم در زراعت و اصلاح نباتات مـی  ي مسئله
سـرعت و طــول   بــرآوردهـاي مختلفــی بـراي    روش
  سـانفورد  وان. اند پر شدن دانه پیشنهاد شده ي هدور

خطـی   ي سرعت پـر شـدن دانـه را، شـیب مرحلـه     
وي . منحنی سیگموئیدي پر شدن دانه تعریف کـرد 

هـاي دهـم تـا     از رگرسیون خطی وزن دانه بین روز
دهـی بـراي بـرآورد سـرعت      سـنبله بیستم پـس از  

مـؤثر   ي دورهپرشدن دانـه اسـتفاده نمـود و طـول     
پرشدن دانه را از تقسیم وزن نهایی دانه بر سـرعت  

 ي رابطـه  وي همچنـین  .دست آورده رشدن دانه بپ
دانـه و عملکـرد دانـه بـا      ي  داري را بین اندازه معنی

سرعت پر شدن دانه گـزارش نمـود، در حـالی کـه     
 ي هرابطه بین اندازه دانه و عملکرد دانه با طول دور

  .دار نبود مؤثر پر شدن دانه معنی
وجود تنوع  )1987( بروخنر و فروهبرگ

ژنتیکی زیادي را براي سرعت پر شدن دانه و طول 
 ي حاصل از برازش معادله( پر شدن دانه ي هدور

ها عنوان  آن. در گندم گزارش نمودند) درجه دوم
پر شدن دانه،  ي دورهکردند که افزایش دما در 

. شود می یباعث تسریع در رسیدگی فیزیولوژیک
 ي دورههمبستگی بین سرعت پر شدن دانه با طول 

پر شدن دانه، تعداد دانه، تعداد پنجه و طول 
همبستگی بین . رشد منفی گزارش شد ي دوره

دار  سرعت پر شدن دانه با وزن دانه مثبت و معنی
شدن دانه پر  ي دورههمبستگی بین طول . گردید

با وزن دانه و عملکرد دانه مثبت گزارش شد، در 
حالی که  همبستگی بین این صفت با تعداد  دانه، 

رشد منفی  ي دورهافشانی و طول  تعداد روز تا گرده
چون همبستگی سرعت پرشدن دانه با وزن . بود

شدن  پر ي دورهدانه بیشتر از همبستگی بین طول 
ن پیشنهاد نمودند احققدانه با وزن دانه بود، این م

که انتخاب براي سرعت پر شدن دانه جهت افزایش 
 جبیاهو و همکاران .وزن دانه مفیدتر خواهد بود

درجه سوم  ي با استفاده از برازش معادله )1982(
نشان دادند که ارقام گندم دوروم به طور 

 ي دورهداري از نظر سرعت پرشدن دانه، طول  معنی
طبق . دانه و وزن دانه متفاوت هستند پر شدن
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پر شدن  ي دورهسرعت و طول  بررسی نتایج این
. دانه به طور مثبت با وزن نهایی دانه وابسته بودند

همچنین مشخص شد که همبستگی ژنتیکی 
 ي هپائینی بین سرعت پرشدن دانه و طول دور

نتایج نشان داد که ممکن . پرشدن دانه وجود دارد
مان سرعت پرشدن دانه و وزن است به طور همز

پر شدن دانه  ي دورهدانه را بدون تغییر طول 
 )1982( جبیاهو و همکاران. اصلاح نمود

طول  با همبستگی فنوتیپی سرعت پرشدن دانه
 همبستگی فنوتیپی و کمپرشدن دانه را  ي هدور

مثبت و  را گندم   ي وزن دانه با سرعت پرشدن دانه
در حالی که . گزارش نمودند دار بسیار معنی

پرشدن دانه با وزن  ي ههمبستگی بین طول دور
داروچ و  .بود دار مثبت و بسیار معنیدانه 
هاي دو و سه پارامتري  به کمک مدل )1995(بیکر

رقم گندم بهاره در  11فرایند پرشدن دانه را در 
در نتایج این  .شرایط آبیاري و تنش مطالعه کردند

هایی با عملکرد بالا و سرعت  ژنوتیبن امحقق
کرد بالا همراه با سرعت بالا، عمل ي پرشدن دانه
عملکرد بالا با سرعت  و متوسط ي هنپرشدن دا
بنابراین امکان . پایین دیده شد ي پرشدن دانه

داشتن عملکرد بالا و سرعت پرشدن دانه بالا وجود 
دیگري  ي در مطالعه )1990(داروچ و بیکر . دارد

نشان دادند که تغییرات ژنتیکی براي سرعت و 
پر شدن دانه براي ارقام گندم بهاره  ي دورهطول 

پر شدن  ي دورهگرچه سرعت و طول . وجود دارد
هاي بزرگتر نقش دارند اما سرعت  دانه در تولید دانه

هاي بزرگتر  پر شدن دانه همبستگی بیشتري با دانه
اي  رازش مدل تکهدر مطالعات دیگري با ب .دارد

براي تخمین سرعت پرشدن دانه استفاده شده 
اگر نمودار پراکنش وزن دانه بر تعداد روز . است

افشانی رسم شود، ملاحظه خواهد شد  پس از گرده
که تا تعداد روز معینی، وزن دانه به طور خطی 

ماند  یابد و سپس در حد ثابتی باقی می افزایش می
اي براي  مدل تکه توان از در چنین حالتی می

سلطانی ( تخمین سرعت پرشدن دانه استفاده نمود
با توجه به این . )1383صبوري و همکارانو  1377

مقدمه، هدف از انجام این پژوهش برآورد سرعت و 
تعیین روابط همبستگی و پرشدن دانه  ي دورهطول 

با وزن ي پرشدن دانه  بین سرعت و طول دوره
 مورد بررسی زراعی گندم ارقام ي نهایی دانه

  .باشد می
 

  ها مواد و روش
ــی    ــال زراع ــایش در س ــن آزم در  1388-89ای

ــه ــد    ي مزرع ــلامی واح ــگاه آزاد اس ــی دانش آموزش
 متـر اسـت،   50که ارتفاع آن از سطح دریـا   شوشتر
 چهـار هاي کامـل تصـادفی در    طرح بلوك در قالب
ــرار ــرض     تک ــایش در ع ــل آزم ــد، مح ــرا گردی اج

دقیقه شـمالی بـه طـول     36درجه و  31جغرافیاي 
. دقیقه شرقی قـرار دارد  50درجه و  48جغرافیایی 

درجـه سـانتی    27سـالیانه   دمـاي متوسط حداکثر 
درجه سانتی گـراد   3/5گراد در تیر ماه، حداقل آن 

میلـی   265در دي ماه و متوسط بارنـدگی سـالیانه   
بافت خـاك مـورد آزمـایش، سـیلتی     . دتر می باشم

شوري خـاك   ي و درجه 4/7اسیدیته آن  ،رسی لوم
کشـت  . میکروموس بر سانتی متـر بـود   340-300

مقـدار   ،آزمایشی مورد نظـر آیـش   ي قبلی در قطعه
به ترتیب پتاسیم موجود در خاك نیتروژن، فسفر و 

مواد آلی خـاك   وقسمت در میلیون  128و  7، 8/5
 10تیمارهاي آزمایشـی شـامل   . نیز یک درصد بود

ــر   ، )متوســط رس( چمــرانرقــم گنــدم مشــتمل ب
ــ ــوا(، کرخــه)متوســط رس( اواروسی متوســط ( )ش
ــاكیر، و )رس ــبتاً زود رس( ، دز)زود رس( نـ  ،)نسـ
زود  نســــبتاً( مرهیســــ ،)متوســــط رس( ریکــــو
و )زود رس( S80-18،)زود رس( D79-15،)رس

S78-18 )توصـــیه شـــده مرکـــز  )متوســـط رس
تحقیقــات کشــاورزي اســتان خوزســتان مبنــی بــر 

بـر  . مناسب بودن کشت این ارقام در منطقه بودنـد 
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قبـل از کاشـت،    نتایج آزمایش تجزیه خـاك مبناي 
کیلوگرم و کـود   100کود پتاس و فسفات به میزان 

در  کیلـوگرم  100در زمان کاشـت بـه میـزان     اوره
ــزان  ــه می ــار و ب ــوگرم 200هکت ــار کیل در  در هکت

 ـ سنبلهظهور  ي در مرحلهساقه رفتن و  ي مرحله ه ب
هر کـرت شـامل چهـار     .عنوان کود سرك داده شد

 20ردیـف   ي متـر و فاصـله   3خط کاشت به طـول  
آبان مـاه انجـام    20کاشت در تاریخ . متر بود سانتی

هـاي زراعـی    رشـد مراقبـت   ي دورهشد و در طول 
لازم از قبیل آبیاري بر اساس نیـاز گیـاه و کنتـرل    

در هـر  . هاي هرز به طور کامل اعمـال گردیـد   علف
اي اصـلی  ه ـ هسـنبل  ،واحد آزمایش با رعایت حاشیه
ی علامـت گـذاري   دهگل هر واحد آزمایشی در زمان

دهی بـه فاصـله   گلروز پس از  10شدند و از حدود 
ه اصـلی بـه صـورت تصـادفی     سنبل 3روز،  3زمانی 
هـا بـه    داشت گردیدنـد و پـس از خشـکاندن آن    بر

گـراد،   درجه سانتی 70ساعت در حرارت  48مدت 
و وزن  هشـمارش شـد  شـده  خشک هاي  سپس دانه

خشـک  هـاي   از میانگین وزن دانـه . ها ثبت شد آن
براي محاسبات و تعیین معادله مناسب براي توجیه 

نظـر  . تغییرات وزن دانه نسبت به زمان استفاده شد
که منحنی لجستیک برازش بهتري داشت از  به این

پر شدن دانه  ي هآن براي برآورد سرعت و طول دور
مورد ارزیـابی بـه    )2(استفاده شد، معادله لجستیک

  :قرار زیر بود

 
  

سرعت پر شدن دانه در  Rحداکثر وزن دانه،  Wf .داراي توجیه فیزیکی هستند Wfو  B ،Rدر این رابطه 
پر شدن  ي دورهطول . رسد زمانی است که وزن دانه به نصف حداکثر خود می Bنمایی معادله و  ي دورهطول 
  :شد به صورت زیر محاسبه ) T( دانه

  
 

  
T : پر شدن دانه ي دورهطول  

  :آید دست میه و حداکثر سرعت پر شدن دانه نیز به صورت زیر ب
C :حداکثر سرعت پر شدن دانه  
  

  
 .)2( شدندبرآورد  SAS افزار در نرمProcNlin  و از دستور DUDالذکر با روش  پارامترهاي فوق

  
  نتایج و بحث

هاي مختلفی براي حصول تخمینـی   اگر چه روش 
پـر شـدن دانـه پیشـنهاد      ي هاز سرعت و طـول دور 

و بروخنـر و   )1975(اند، از جمله نایس و ریسر شده
از معادلــه درجــه دو، جبیــاهو و  )1987(فروهبــرگ
ــاران ــاران)1982(همکـ ــونز و همکـ از  )1978(، جـ

انــد ولــی ایــن  معادلــه درجــه ســه اســتفاده نمــوده

معادلات تنها زمانی کاربرد دارند که وزن دانـه بعـد   
محققـین  . از رسیدن به یک حـداکثر کـاهش یابـد   

 زاهـدي و جنـر   ،)1990(دیگر از جمله داروچ وبیکر
ــاران ،)2003( ــرادي و ) 1383(صــبوري و همک و م

لجستیک بـراي بـرآورد    عادلهاز م )1384(همکاران
پرشــدن دانــه اســتفاده    ي هســرعت وطــول دور 

ــد نمــوده ــر اســاس اصــول  . ان منحنــی لجســتیک ب

Wf  

1+exp[-x(R-B) 

2.944 +RB   

R 

R Wf  
4  

W = 

T = 

C =   
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بیولوژیک رشد پایه ریزي شـده و بـراي کـاربرد آن    
باشد بنابراین نظر به اینکه  نیاز به شرط مذکور نمی

با اسـتفاده  ( برازش بهتري داشتحنی لجستیک نم
ها که روشی ساده و مؤثر بـراي   مانده از تجزیه باقی

هاي مدل در تجزیه رگرسـیون   روشن کردن کاستی
 ي هاز آن براي برآورد سـرعت و طـول دور  ) باشد می

تجزیـه واریـانس صـفات     .پرشدن دانه استفاده شـد 

مورد بررسی نشان داد کـه ارقـام مـورد آزمـایش از     
شـدن دانـه اخـتلاف     پر ي دورهعت و طول لحاظ سر

داشتند ولی از نظر ) %1در سطح( داري بسیار معنی
 %5 در سـطح وزن نهایی دانـه اخـتلاف بـین ارقـام     

که حاکی از وجود تفـاوت  . )1-جدول( دبودار  معنی
   .باشد ژنتیکی ارقام مورد بررسی می

  
  بین صفات ارقام گندم  تجزیه واریانس –1جدول

در صد 5و  1دار در سطوح  ترتیب معنیه ب:   ∗  ∗∗ و 
  

پـر   ي دورهطـول   ،سـرعت  ضرایب همبسـتگی بـین  
شدن دانه و وزن نهایی دانه که سه فاکتور اصـلی از  

ه شده ارای 2باشند در جدول فرایند پر شدن دانه می
همبســتگی فنــوتیپی بــین ســرعت و طــول . اســت
کـه   ،پر شدن دانه بسیار جزیی و ناچیز بـود  ي دوره

عدم همبسـتگی ژنتیکـی بـین ایـن      ي نشان دهنده
بنابراین مانع ژنتیکی جهـت تغییـر   . باشد صفات می

پر شدن دانـه وجـود    ي دورههمزمان سرعت و طول 
همبسـتگی بـین سـرعت پـر شـدن دانـه بـا         .ندارد

 در صورتی. بود ار د و بسیار معنیعملکرد دانه مثبت 
پـر شـدن دانـه بـا      ي هکه همبستگی بین طول دور

جبیـاهو و   .بـود ندار  معنـی  لـی عملکرد دانه مثبت و
در گندم دوروم همبستگی مثبت  )1982( همکاران
پــر شــدن دانــه و  ي دورهداري بــین طــول  و معنــی

 وزنهمبسـتگی بـین   . عملکرد دانه گزارش نمودنـد 
 دار و بسـیار معنـی  دانه با عملکرد دانه مثبت  نهایی
  همبستگی فنوتیپی بین سرعت پر شدن دانه و  .بود

  
ــه   ــایی دان ــت و وزن نه ــی مثب ــیار معن در ( دار بس

نیـز در   )1982( جبیاهو و همکـاران . بود) %1سطح
 امـا  ،گندم دوروم به نتـایج مشـابهی دسـت یافتنـد    

) 2008( بـردار و همکـاران   و) 2000(پانوزو و ایگلز 
در گندم همبستگی بین سـرعت پـر شـدن دانـه و     

همبسـتگی   .ردندک گزارشوزن نهایی دانه را منفی 
پر شـدن دانـه و وزن نهـایی دانـه      ي دورهبین طول 

رسد افـزایش تعـداد    به نظر می. مثبت و کوچک بود
هاي بارور سبب افـزایش تعـداد دانـه در خوشـه      گل

ه مـواد  ک ـشده است که ایـن عامـل باعـث گردیـده     
هاي بیشتري توزیع شـود   فتوسنتزي بین تعداد دانه

. دانـه تغییـر نکنـد و یـا کـاهش یابـد       نهایی و وزن
همین عامل سبب کم شدن همبستگی بـین طـول   

 .دانه شده اسـت  نهایی پر شدن دانه و وزن ي دوره
ــاران  ــردار و همک ــدم) 2008( ب ــتگی  در گن همبس
پر شدن دانـه   ي دورهداري بین طول  مثبت و معنی

بر اساس گـزارش   .دانه گزارش نمودند وزن نهاییو 

  
  منابع تغییر

  
  درجه آزادي

    میانگین مربعات  
  ي دورهطول   سرعت پر شدن دانه

  پر شدن دانه 
  وزن نهایی دانه

  13/35٭  80/17٭  05/0٭  3  بلوك

  63/15٭  90/37٭٭  08/0٭٭  9  رقم

  50/6  31/11  02/0  27  خطا

  13/11  64/9  58/8    ضریب تغییرات
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تحـت شــرایط گــرم و  ) 2008( تـالبرت و همکــاران 
ــدم در     ــام گن ــه ارق ــورتی ک ــک در ص  ي دورهخش

ي بـا کمبـود آب مواجـه شـوند،     ژرسیدگی فیزیولـو 

ارقــامی کــه ســرعت پرشــدن دانــه بیشــتر و طــول 
 ـ  پر شدن ي دوره عملکـرد دانـه    ددانه کمتـري دارن

  .نمایند میبیشتري تولید 

   
  ضرایب همبستگی بین صفات ارقام گندم –2جدول

  پر شدن دانه ي هطول دور  سرعت پر شدن دانه  دانه نهایی وزن  عملکرد دانه  
        1  عملکرد دانه - 1
      1  81/0٭٭  دانه  نهایی وزن -2
    1  76/0٭٭  70/0٭  سرعت پر شدن دانه  -3
  1  08/0  32/0  41/0پر شدن دانه     ي هطول دور -4

در صد 5و  1دار در سطوح  ب معنیترتیه ب:  ∗  ∗∗ و 
  

تلاش براي رسد  با توجه به نتایج حاصل، به نظر می
افزایش عملکـرد دانـه از طریـق افـزایش وزن دانـه      

پـر   ي هطـول دور ممکن است با افـزایش نـامطلوب   
با این حال با آگاهی از عـدم   .همراه باشد شدن دانه

پـر   ي دورههمبستگی ژنتیکی بین سـرعت و طـول   
شدن دانه انتخاب همزمان براي افزایش سـرعت پـر   
شدن دانه و وزن نهـایی دانـه بـدون افـزایش طـول      

 ایـن امـر   .پر شدن دانـه امکـان پـذیر اسـت     ي دوره
در . گـردد  موجب افزایش ماده خشـک در دانـه مـی   

این صورت اگر اندام ذخیره کننـده محـدود کننـده    
در  بنـابراین  .یابـد  د عملکرد دانه افـزایش مـی  ننباش

هـاي   تـنش  همـراه بـا   نواحی با شرایط آب و هوایی
ارقـام   اسـتفاده از آخر فصل از قبیل درجه حـرارت،  

با سرعت پرشدن دانه زیـاد همـراه بـا افـزایش وزن     
 گنـدم هاي مناسب گیاه  تواند یکی از فاکتور دانه می

براي فرار از تـنش حرارتـی آخـر فصـل در منطقـه      
توانـد نقـش مهمـی در انتخـاب      این امـر مـی  . باشد

  .باشد غیرمستقیم جهت افزایش عملکرد داشته
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