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در استان  در تولید بذر هاي ذرت بررسی تراکم و نسبت خطوط مادري به پدري لاین
  خوزستان

 
  4، مهران شرفی زاده3، سید عطاءاله سیادت2، خلیل عالمی سعید*1مرضیه بهداروند

  

 ) 18/8/89:تاریخ پذیرش ;  8/4/89: تاریخ دریافت(
1  

  چکیده
هاي والدینی ذرت در تولید بذر به صـورت   ادري به پدري لایناین بررسی به منظور تعیین تراکم و نسبت خطوط م

در مزرعه تولید بذر شرکت کشت  1388اسپلیت پلات در قالب طرح بلوك هاي کامل تصادفی در چهار تکرار در سال 
کتور به عنوان فـا ) هزار بوته در هکتار 90و  80، 70، 60(تراکم . و صنعت شهید بهشتی استان خوزستان به اجرا در آمد

جزیه واریانس ت .در کرت فرعی در نظر گرفته شد 6:2و  4:2مادري و پدري  به صورت  هاي  لایناصلی و آرایش کاشت 
دار داشته و بر بقیه صـفات دیگـر اثـري     نشان داد تراکم فقط بر وزن تک دانه و وزن چوب بلال در متر مربع اثر معنی

هـزار بوتـه کـاهش     90ن داد تک دانه فقط با رسـیدن تـراکم بـه    صفت نشا 2هاي این  بررسی میانگین. نداشته است
هزار بوته تغییر محسوسی نداشت و فقط با با رسیدن تراکم به  80هزار تا  60یابد ولی وزن چوب بلال از   داري می معنی

یومـاس تـک   تجزیه واریانس نشان داد نسبت خطوط مادري به پدري فقط بر ب. یابد داري می هزار بوته افزایش معنی90
ولی اثرات متقابل این دو عامل فقط بر وزن هزار دانه . دار داشت و بر بقیه صفات دیگر اثري نداشته است بوته  اثر معنی
  کـه در  خط مادري با افزایش تراکم وزن هزار دانه مرتبـاً کـاهش یافـت درحـالی     4طوري که در نسبت  به. تاثیر داشت

هزار بوته وزن  90هزار بوته وزن هزار دانه را افزایش داد ولی با افزایش آن به  80خط مادري افزایش تراکم تا  6نسبت 
  .هزار دانه کاهش یافت
 تراکم بوته ، ذرت ، عملکرد: واژه هاي کلیدي

  
  
  

                                                             
  اسلامی واحد دزفول دانشجوي کارشناسی ارشد دانشگاه آزاد - 1
  استاد دانشگاه کشاورزي و منابع طبیعی رامین -3و2
 عضو هیئت علمی مرکز تحقیقات کشاورزي صفی آباد دزفول - 4
  : mbehdarvand@yahoo.comالکترونیکی، پست مسئول مکاتبات: *
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 مقدمه

حد مطلوب تراکم بوته براي تولید دانه در ذرت 
باید طوري انتخاب شود که حداکثر ). 9(مهم است 

ه خلوص بالا و اندازه بذر عملکرد همراه با درج
تراکم هاي ). 1(دست آید   همناسب جهت فروش ب

گیاه قادرند تولید را به وسیله فراهم کردن ماده 
از طرف دیگر تراکم بوته ). 8(خشک افزایش دهند 

اي زیاد باعث رقابت شدید بین بوته اي براي به 
). 1(دست آوردن آب و مواد غذایی می شود 

احد سطح عملکرد دانه را افزایش تراکم در و
افزایش داده و پس از رسیدن به یک تراکم مطلوب 

بنا به گزارش برخی ). 3(شروع به کاهش می نماید 
از دانشمندان علت کاهش عمکرد بعد از رسیدن به 
یک حداکثر تراکم، افزایش تعداد بوته هاي نازا 

اصولاً کاهش عملکرد در تراکم زیاد ). 2(است 
به افزایش درصد بلال هاي  ممکن است مربوط

عقیم، کاهش تعداد دانه در بلال، کاهش وزن دانه 
همچنین در ) 3(و یا ترکیبی از این اجزا باشد 

تراکم بالا، تعداد برگها کمتر وبندها بلند تر هستند 
در نتیجه تحت شرایطی که رقابت شدیدي  بین 
بوته ها وجود دارد تعداد برگها به طور چشمگیري 

یابد و حتی ممکن است بوته نتواند به کاهش می 
). 6(طور کامل چرخه رشدي خود را طی کند 

زمانی که تراکم بوته خیلی بالا باشد، باعث رقابت 
بین بوته اي براي استفاده از منابع می شود به 
علاوه باعث افزایش رقابت براي مواد مغذي موجود 
در خاك می شود، که این پدیده بر روي عملکرد 

لذا تعیین مناسب تراکم ). 9(تأثیر می گذارد دانه 
اي براي یک گیاه به دلیل افزایش تولید از  بوته

   .)1(اهمیت ویژه اي برخوردار است 
ــان،  . 1379(گنجــه  ــتخر و چوگ ــل از اس ــه نق ب

در منطقه مغان نشان داد که نسبت کاشت ) 1385
هـم بـه علـت افـزایش عملکـرد بیشـتر بـذر         1به4

واحد سطح و هـم بـه علـت    در  704سینگل کراس 
اشغال سطح بیشتري از مزرعه توسط لاین مـادري  

). 1(اســت  2بـه   8و  2بــه  6برتـر از نســبت هـاي   
در فارس نتیجـه گرفتنـد   ) 1385(استخر و چوگان 

فاصله ردیف مادري تـا پـدري بـر درصـد تلقـیح و      
عملکرد لاین مادري اثر معنی داري دارد همچنـین  

به ردیف هـاي پـدري   ردیف هاي مادري نزدیک تر 
هم درصد تلقیح و عملکرد بالاتري نسبت به ردیـف  

  . هاي دورتر داشتند
هدف تحقیق حاضر بررسی اثر تـراکم و نسـبت   

مادري به پدري بر تولید، و کیفیـت بـذر    هاي  لاین
هیبرید تولیدي و بررسـی و تعیـین مناسـب تـرین     
تراکم و نسبت لاین هـاي مـادري بـه پـدري بـراي      

  .در استان خوزستان می باشدتولید ذرت 
  

  ها مواد و روش
در  1388این بررسی درتابسـتان سـا ل زراعـی    

مزرعه تولید بـذر شـرکت کشـت و صـنعت شـهید      
بهشتی به اجرا در آمد این آزمایش به بصورت کرت 

، 60تراکم هـاي کاشـت شـامل    :هاي خرد شده که 
  D1بـه ترتیـب  (  هزار بوته در هکتار 90،  80،  70
در کرت هاي اصلی و نسبت خطوط لایـن   ،) D4تا 

خــط لایــن  4مــادري بــه پــدري شــامل دو ســطح 
خط مادري  6و ) 4:2(خط لاین پدري  2مادري به 

در کرت هاي فرعی در قالب ) 6:2(خط پدري  2به 
طرح بلوك هاي کامل تصادفی با چهار تکـرار اجـرا   

براي کاهش اثرات حاشـیه اي ناشـی از گـرده    . شد
رف آزمــایش عــلاوه بــر خطــوط افشــانی در دو طــ

خط مادري نیز یه عنـوان حاشـیه    6مادري موجود 
متــر  8فاصــله تکرارهــا از یکــدیگر . کشــت گردیــد

خـط   2منظور می شودو بـین هـر دو کـرت اصـلی     
در هر کرت فرعی بـراي  . نکاشت در نظر گرفته شد

خـط مـادري    12خط پـدري و   4از  4به  2نسبت 
خط پـدري   4ز ا 6به2وبراي نسبت ) خط16جمعا (

استفاده شد، بـه  ) خط 22 جمعاً(مادري  خط 18و 
طوري که حد فاصل خطوط پـدري بـین دو کـرت    

خط مادري بود و عرض هر کـرت   10مجاور شامل 
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 10طول خطوط کشت . متر می رسید 30اصلی به 
 50متـر در  130بدین ترتیب ابعاد آزمایش. متر بود
صر غذایی بعد از تهیه زمین و تکمیل عنا. . متر بود

خاك براساس تجزیه خاك زمین آزمایش، در تاریخ 
خصوصـیاتی کـه در   . کاشت صورت گرفـت  4/5/88

ایــن آزمــایش مــورد بررســی و انــدازه گیــري قــرار 
وزن چوب بـلال، درصـد   : خواهند گرفت عبارتند از

کچلی بلال، وزن هزار دانه کـه از میـان دانـه هـاي     
فی تایی بـه طـور تصـاد    100خشک شده ده نمونه 

جدا شده وزن شدند سپس میانگین وزن هزار دانـه  
بر حسب گـرم و تـک دانـه بـر حسـب میلـی گـرم        

آمد، عملکرد دانه در سطح که جهت اندازه  دست به
گیري عملکـرد، پـس از رسـیدگی فیزیولـوژیکی و     

خـط   6و  4رسیدگی ظاهري  براي تعیین عملکرد  
مادري دو خط وسط را در نظر گرفتـه و بـا حـذف    

متر ابتدا و انتهاي هـر ردیـف مـا بقـی       2هاي بوته 
هـاي   بوته ها را با دست  بلال چینی کـرده و بـلال  

ــایر     ــرد و س ــین عملک ــراي تعی ــده،  ب ــت ش برداش
تجزیه و . خصوصیات  به آزمایشگاه منتقل گردیدند

افـزار   هاي آماري تحقیق به وسـیله نـرم   تحلیل داده
SAS از  براي مقایسه میانگین تیمارها. انجام شد 

اسـتفاده  % 5اي دانکـن در سـطح    آزمون چند دامنه
  .شد

  نتایج و بحث
نشان داد کـه تـراکم   ) 1جدول (تجزیه واریانس 

بر صفت چوب بلال و  وزن هزار  دانـه اثـر  معنـی    
داشت  و بر بقیـه صـفات   %  1دار در سطح احتمال 

تعـداد خطـوط مـادري بـر     . اثـر معنـی دار نداشـت   
داري در سطح احتمـال  بیوماس تک دانه اثر معنی 

داشت و اثر متقابل ایـن دو فقـط بـر وزن هـزار     % 5
بـا افـزایش   .  داشت% 5دانه اثر معنی دار در سطح 

. تراکم در هکتار وزن هـزار دانـه کـاهش مـی یابـد     
مقایسه میانگین تیمارها به روش دانکـن نشـان داد   

هزار تفـاوت   80تا  60وزن هزار دانه در تراکم هاي 
هـزار   90رد ولی با افزایش تراکم بـه  داري ندا معنی

بوته وزن هزار دانه به صـورت معنـی داري کـاهش    
بالاترین وزن تک دانه از تراکم ). 2جدول (می یابد 

 8/315 خـط مـادري بـا    6هزار بوتـه بـا تعـداد     80
 90میلی گرم و کمتـرین وزن تـک دانـه از تـراکم     

میلـی گـرم    271خط مادري با وزن  4هزار بوته با 
نشان داد تک دانه فقـط بـا   ) 1نمودار. (آمد ستد به

داري  هزار بوته کـاهش معنـی   90رسیدن تراکم به 
یابد،  وزن هزار دانه در مناطق دیگر کشـور نیـز    می

مورد بررسی قرار گرفت و نتایج اکثر آنها حـاکی از  
آن است که وزن هزار دانه غالبـا بـا افـزایش تـراکم     

  .)4و2(کاهش می یابد 

تراکم و نسبت خطوط مادري به پدري بر خصوصیات تولید بذر هیبرید ذرت تجزیه واریانس آزمایش اثر  -1جدول 
   704کراس سینگل

درجه   منابع تغییرات
  آزادي

  میانگین مربعات
  بلال چوب وزن  )گرم ( دانه هزاروزن   )گرم( بوته 5وزن   )تن در هکتار( عملکرد

  ns45/1004  **861/32932  **006/623  5427/0*  3  بلوك
  ns2974/0  ns12/99  **19/120162  **749/297  3  تراکم

  122/16  089/1143  34/1319  134/0  9  خطاي اصلی
  ns0239/0  *12/2048  ns 778/8435  ns  617/0  1  تعداد خطوط مادر

  ns215/0  ns37/2048  *411/13248  ns  976/158  3  تعداد خطوط مادر× تراکم 
  186/71  461/3295  79/1722  1975/0  12  خطاي فرعی

  CV(  77/18  86/17  21/6  23/10(ضریب تغییرات 
*,ns  1و % 5دار در سطح  به ترتیب عدم معنی دار شدن، معنی **و%  
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هـزار بوتـه در    90بالا بودن عملکرد دانه در تـراکم  
هکتار را چنین می تـوان توجیـه کـرد کـه در ایـن      

بوتـه،   تراکم بوتـه هـا توانسـتند بـا افـزایش تعـداد      
عملکرد را به علـت تعـداد دانـه بیشـتر علـی رغـم       

  . کاهش وزن هزار دانه افزایش بدهد
مقایسه میانگین تیمارها بـه روش دانکـن در مـورد    
اثـر تـراکم بـر عملکـرد دانـه اخـتلاف معنــی داري       

مشاهده شد بـه طـوري کـه بیشـترین عملکـرد بـا       
 152/2هــزار بوتــه و کمتــرین  90از تــراکم  261/2
 دسـت  بـه هزار بوته  60رم در هکتار از تراکم کیلو گ
امـا در مقایسـه میـانگین در مـورد     . )2جـدول ( آمد

تعداد خطوط مادري بر صفت مذکور اختلاف معنی 
  ).2جدول ( داري مشاهده نگردید

  

  
مقایسه میانگین تیمارها به روش دانکن در مورد 
اثر تراکم بر وزن چوب بلال اختلاف  معنی دار 

از  5/91مشاهده گردید بیشترین وزن چوب بلال 
از تراکم  6/78هزار بوته و کمترین برابر  90تراکم 

و تعداد . آمد دست بههزار بوته در هکتار  60
اختلاف  وزن چوب بلالخطوط مادري بر 

  ). 2جدول( داري را نشان نمی دهد معنی
وزن چوب بلال به  وزنبا افزایش تراکم بوته، 

دانه افزایش نشان داده و علت آن کاهش اندازه 
و عدم تشکیل کامل دانه در بلال و خالی  بلال

بودن بلال به ویژه نوك بلال از دانه به دلیل رقابت 
بوته ها در جذب مواد غذایی و استفاده از تابش 

  .آفتاب در شرایط موجود می باشد

با توجه به مجموع اثرات مستقیم و غیر مستقیم 
صفت درصد چوب بلال در تراکم هاي بالا مثبت 

صد چوب بلال نسبت به درصد دانه بود یعنی در
تولیدي افزایش یافته و در حقیقت وزن دانه هاي 

 ).5(تولیدي هر بلال و بوته کاهش نشان داده است 
. با افزیش تراکم بیوماس تک بوته کاهش یافت

مقایسه میانگین تیمارها به روش دانکن در مورد 
اثر تراکم بربیوماس تک بوته اختلاف  معنی دار 

نگردید ولی با افزایش تعداد خطوط مادري مشاهده 
. بیوماس تک بوته کاهش معنی داري می یابد

 4گرم از  6/1260بالاترین بیوماس تک بوته برابر  
خط  6گرم از  3/1061خط مادري و کمترین 

  .)2شکل( آمد دست بهمادري 

 
 
 

بر خصوصیات تولید بذر هیبرید ذرت  مقایسه میانگین سطوح مختلف تراکم و نسبت خطوط مادري به پدري -2جدول 
   704کراس ینگلس

 )گرم( بیوماس تک بوته )گرم( وزن چوب بلال )گرم(دانه  هزاروزن  )تن در هکتار(عملکرد  ها عامل
     تراکم
60 b152/2  a299  b6/78  a5/233  
70 ab343/2  a299  b6/80  a5/235  
80 ab353/2  a297  b79  a5/232  
90 a621/2  b274  a5/91  a26/227  

      نسبت خطوط مادر به پدر
4:2 a394/2  a287  a5/82  a12/252  
6:2 a340/2  a297  a3/82  b2/212  
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وزن تک دانهاثر متقابل تراکم و تعداد خطوط مادري بر -1نمودار
  

72
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92

وزن چوب بلال در مـتر مـربع  (گرم)

60 70 80 90

1000 بوته در هکتار  ) تراکم  (

b

b

b

a

  
  اثر تراکم بر وزن چوب بلال -1شکل 

جمع بندي حاصل از تجزیه داده هاي این آزمـایش  
مشخص نمود که، با توجه بـه اینکـه هـیچ کـدام از     
عوامل مورد بحث و اثرات متقابل آنهـا بـر عملکـرد    

دار نداشته اسـت انتخـاب    بذر در هکتار تأثیر معنی
زن تـک دانـه   بهترین ترکیـب براسـاس بیشـترین و   

ترین راه است، در این رابطه ترکیـب نسـبت    منطقی

تـرین   هزار بوتـه مطلـوب   80خط مادري با تراکم  6
داري بـین   گرچـه تفـاوت معنـی   . گزینه خواهد بـود 

خـط   6هـزار و   80خط مادري و 4هزار و  60تراکم 
مادري وجود ندارد ولی با توجه بـه هزینـه کاشـت،    

ط مادري ترکیب خ 6داشت و برداشت کمتر الگوي 
 .شود دوم ترجیح داده می

  

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 1389، پاییز  5ي  ، سال دوم، پیش شماره"زراعی گیاهی علوم به"علمی پژوهشی ي  فصلنامه                  26

 

 

 

 

190

200

210

220

230

240

250

260

بیوماس تک بوتـه (گرم)

4.2 6.2

ي   نسبت خطوط مادر ي بـه پـدر

a

b

 

بر بیوماس تک بوته تاثیر تعداد خطوط مادري - 2شکل 

  منابع
در تولید بذر هیبرید سینگل  B73اثر تاریخ کاشت و تراکم بوته والد مادري . 1385. ر. استخر، ا و چوگان - 1

  .183- 167 :)2( 22. مجله نهال و بذر. در استان فارس 704کراس
بر روي عملکرد و اجزاي  تاثیر الگوي کاشت و تراکم گیاهی. 1380. ، مظاهري، د و بانکه ساز، ا.پور یوسف، م - 2

  .140- 129): 2(6. مجله بیابان. عملکرد دو رقم هیبرید ذرت
مجله نهال و . 700اثر تراکم و آرایش کاشت بر عملکرد ذرت دانه اي رقم سینگل کراس . 1386. رفیعی، م - 3

  .232- 217): 2(23. بذر

مقایسه میانگین اثرات متقابل سطوح تراکم ونسبت خطوط مادري به پدري بر خصوصیات تولید بذر  - 3جدول 
704هیبرید ذرت سینگل کراس   

درصد چوب بلال 
 )گرم(

بیوماس تک بوته 
 )گرم(

 )گرم( وزن هزار دانه
  عملکرد

  عامل ها  )تن در هکتار(
b71/84  ab244  ab7/310  a157/2  خط مادري 4با  60تراکم 

bc71/79  a4/271  ab28/289  a553/2 خط مادري 4با  70تراکم 
bc88/78  ab235 65/284 a a421/2   خط مادري 4با 80تراکم  

ab8/86  ab258  c271  a435/2   خط مادري 4با  90تراکم 
c49/72  ab223 ab65/287  a143/2  خط مادري 6با  60تراکم 

bc38/81  a5/199  43/309 ab a132/2   خط مادري 6با  70تراکم 
bc02/79  ab230  a78/315  a228/2   خط مادري 6با  80تراکم 
a1/96  b5/196  1/277 a a804/2   خط مادري 6با  90تراکم 

 میانگین هاي داراي حروف مشترك به روش دانکن اختلاف معنی داري ندارد
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کرد دانه و اجزاء آن در دو رقم ذرت تاثیر آرایش و تراکم بوته بر عمل. 1377. و بحرانی، م. عجم نوروزي، ح - 4
پنجمین کنگره علوم زراعت و اصلاح نباتات . در منطقه علی آباد فارس 704دانه اي دیررس سینگل کراس 

  .380ایران، کرج، صفحه 
اثر تراکم بوته و آرایش کاشت بر عملکرد و اجزاء عملکرد دو هیبرید . 1388. و راشد محصل، م. طهماسبی، ا - 5

  .113تا  105صفحه  1شماره  7جلد . لمی و پژوهشیمجله ع. ذرت
6- Andrieu. B, B. Moulia, G. Maddonni, C. Birch, G. Sonohat, Y. Sohbi and R. 

Bonhomme. 2004. Plasticity of plant architecture in response to density. 
Session4-oral Presentations. Oral Presentations –Session4., pp. 141-145 

7- Harper, F. 1983. Principles of  adable crop  production.  Crauda  Publishiny  
Limited. pp: 172 -177. 

8- Saban. Y, H. Gozubenli, O. Konuskan and I, Atis. 2007. Genotype and plant 
density effects on corn forage yield. Asian Journal of Plant Sciences, 6(3): 538-
5  

9- Sharifi R.; Sedghi M.; and Gholipouri A. 2009. Effect of population density on 
yield and yield attributes of maize hybrids. Research Journal of Biological 
Sciences. 4(4): 375-379. 
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