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اثر فرسودگی بذر بر روي استقرار گیاهچه، عملکرد و اجزاء عملکرد ارقام مختلف گندم 
 در شرایط آب و هوایی خوزستان

 
 3عطاءاالله سیادت، 2مهران شریفی زاده، * 1فاطمه محسن نسب

 

 ) 22/12/89:تاریخ پذیرش ;  23/6/89:تاریخ دریافت (
 

 : چکیده
ارقام مختلف گندم در  و اجزاء عملکرد عملکرد گیاچه، استقرار روي بررسی اثرات فرسودگی بذر بر به منظور

ر در هاي کامل تصادفی با سه تکراشرایط آب و هوایی خوزستان، آزمایشی به صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوك
منطقه شامل ارقام مختلف گندم برتر  تیمارهاي آزمایش. دزفول انجام شدفی آباد در منطقه ص 1387-88سال زراعی 

و  پیري(در دو سطح و تنش ) کرخه و ، دنا، بهرنگچناب، زاگرس، استار کویر، ، دز،ویریناكچمران، (که عبارتند از 
 نشان داد که آزمایشنتایج  .ندبودنان  ارقام ارقام دنا، کرخه، بهرنگ از ارقام گندم دوروم و بقیه .بودند) عدم پیري

در  مربوط به رقم دز دانه بیشترین عملکرد .کاهنده و معنی داري داشتتنش فرسودگی بر روي عملکرد دانه تأثیر 
 در شرایط تنش فرسودگی  چناب عملکرد دانه مربوط به رقم و کمترین) کیلوگرم در هکتار 6683( شرایط نرمال 

بین ارقام . ودهمچنین ارقام دز در شرایط تنش فرسودگی نیز بیشترین عملکرد را دارا ب .بود) کیلوگرم در هکتار 2216(
کویر و چناب در شرایط نرمال و ارقام چناب، کویر و ویریناك در شرایط تنش فرسودگی تفاوت معنی داري مشاهده 

در صفت تعداد . نرمال دارا بودو تراکم سنبله نیز رقم دز بیشترین مقدار را در شرایط  در صفت وزن هزار دانه. نشد
صفات مورد بررسی صفت تراکم سنبله  از. بود) 40(تار در شرایط نرمال رقم اس دانه در سنبله بیشترین مقدار مربوط به

 .با عملکرد دانه در سطح احتمال یک درصد دارا بودبیشترین همبستگی را 
 

 عملکرد ءاجزا ،عملکرد دانه, ، فرسودگی بذر، استقرار گیاهچهگندم: کلیدي واژه هاي
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                
 واحد دزفول دانشجوي کارشناسی ارشد دانشگاه آزاد اسلامی -1
 کز تحقیقات صفی آباد دزفولمربی، محقق مر -2
 عضو هیئت علمی دانشگاه منابع طبیعی رامین, استاد -3

 f.mohsennasab@yahoo.com:مسئول مکاتبات، پست الکترونیکی * : 
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 :مقدمه
 مصرف اي ازتولید وعمدهخانواده غلات بخش      
به  .هندد می را به خود اختصاص جهان غذاي

 يردم کرهغذاي م رصد ازد 70طورکلی حدود 
 تولید غلات در .شودمین میأزمین توسط غلات ت

، هاي غذایی مثل گوشتدیگر فرآورده مقایسه با
 هفتصد میلیون تن و میلیارد1تخم مرغ حدود 

ات بشري را از نظر نباتات زراعی احتیاج .)1(است 
تأمین ... ، ویتامین و تغذیه، پوشاك، سوخت، دارو

منابع مهم  از گندم یکیدر این میان . کنند می
 جهان به شماري زراعی عمده غذایی بین گیاهان

رسد کانون آغاز کشاورزي به نظر می و .رودمی
ین ا .)15(آغاز کاشت گندم بوده است  انسان،

هوایی  شرایط آب و از محدوده وسیعی گیاهان در
براي تولید وسیع گندم نیاز . ندنکجهان رشد می

مهمترین عوامل  یکی از. به عوامل تولید است
 بدیهی است که سهم بذر در ).17( بذر است، تولید
سایر اعضاي  مقایسه با مین احتیاجات بشر درأت

این  در.است اهمیت خاصی برخوردار گیاهی از
 ،مهم است ه عملکرد بذربه همان میزان کستا  را

خواهد  ذر نیز به همان نسبت اهمیتکیفیت ب
، قابلیت سه جنبه سلامت بذر یفیت بذر ازک .داشت

آن بذر  گیاهی که از و )یهقوه نام(زنده بودن 
 ).17( ا همیت خواهد داشت شودحاصل می

ثیر عوامل بسیاري از جمله رقم، کیفیت تحت تا
 نامیه، قدرت خلوص ژنتیکی، خلوص فیزیکی، قوه

زنی و قابلیت زنده بودن بذر قرار می جوانه 
بذور با کیفیت و قدرت ). 1386هلم لامپر،(گیرد

تواند بهتر سبز شوند و در مواجه با  بالاتر می 
اهچه هاي نیرومندتري شرایط تنشهاي محیطی گی

). 2003دي فیگورید و همکاران، (را تولید کنند 
می ثیر أت بذر تسلام روي صحت و عوامل زیادي بر

 روي جوانه زنی و که این باعث تاثیر بر گذارد
 لذا ).1998 ،پاول( گرددعملکرد گیاه زراعی می

قوه  کشت بذر از سلامت و قبل از لازم است که

فرسودگی بذر آزمون هاي  .یه آن مطمئن شدنام
را از همدیگر توانایی تفکیک بذرهاي قوي و ضعیف 

بذر  حیات قابلیت کاهش. )1991تکرونی، (دارند 
اثر مسن  نتیجه تاثیر فرآیندهاي زوال بذر در در

. برداشت است بعد از قبل و مشکلات شدن بذر و
 تولید بذرهاي ،بذر به نژادي اهداف مهم در یکی از
پاول، ( برابر شرایط محیطی است قوي در سالم و
اثر پارامترهاي  )2003( ورما و همکاران .)1998

رهاي فرسوده کانولا مورد کیفیت بذر را در بذ
آنها نشان دادند که با هر سال . بررسی قرار دادند

افزایش دوره انبارداري، استقرار گیاهچه کاهش می 
یابد که این کاهش در بین ارقام مورد مطالعه 

طی ) 1375(سلطانی و همکاران . متفاوت بود
آزمایشات خود بر روي بررسی  اثر فرسودگی بذر 

بذر و رشد هتروتروفیک گیاهچه بر تخلیه ذخایر 
گندم بیان کردند که رشد هتروتروفیک بر اساس 
دو جزء ذخایر بذر انتقال یافته یا پویا شده و 
-کارآیی ذخایر انتقال به بافت گیاهچه تقسیم می

شود، که وجود فرسودگی باعث کاهش این ذخایر و 
هاي آلفا و بتا آمیلاز و در نتیجه آن، تخریب آنزیم
گردد، درخلال زنی گیاه میوند جوانهکاهش ر

فرسودگی گلوکز افزایش یافته که این خود باعث 
ر وها در بذئینتافزایش تنفس و کاهش سنتنر پرو

کاهش سنتز پروتئین ). 1994، دال آکویلا(شود می
باعث کاهش آنزیم هاي جوانه زنی و در نهایت 
به . درصد سبز گیاهچه و عملکرد نهایی می گردد

ز عملکرد، اجزاي عملکرد نیز تحت تأثیر تنش غیر ا
وزن هزاردانه یکی از . فرسودگی قرار می گیرند
که تابعی از سرعت و  معیارهاي مهم کیفی بذر

هرچه میزان وزن هزاردانه . است پر شدن دانهدوره 
ته و سبز کردن گیاه افزایش یاف بالاتر باشد درصد

اران، قربانی و همک(عملکرد نیز افزایش می یابد 
انه تأثیر منفی هر عاملی که بر وزن هزارد ).1384

اي  ي عملکرد نیز تأثیر کاهندهداشته باشد بر رو
 پیري(از عوامل محیطی، تنش فرسودگی . دارد
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است که با تأثیر بر روي دوره پر شدن  )تسریع شده
 ).6(دانه باعث کاهش عملکرد دانه می گردد 

سی اثر طی نتایج خود در برر) 1386(حسینی  
فرسودگی بذر در کلزا بیان کرد وزن هزاردانه در 
بذرهاي فرسوده شده نسبت به بذرهاي نرمال 

- آزمون هاي. کاهش معنی داري داشت) شاهد(
 قوي وفرسودگی بذر توانایی تفکیک بذرهاي 

 .)1984 ،پاول( از همدیگر دارد ضعیف را
در عملکرد دانه مهم است که  ياز اجزاي دیگر     
تنش . است و تراکم سنبله د دانه در سنبلهتعدا

فرسودگی باعث کاهش نسبی تعداد دانه در سنبله 
این کاهش به دلیل کیفیت نامناسب بذر . می گردد

بدون در  شرایط در شرایط پیر شده نسبت به بذور 
تأثیر بر  از اثرات فرسودگی  . تنش فرسودگی است

نش ت. روي فعالیت سلول هاي مولد گلچه می باشد
باعث کاهش ) خشکی و فرسودگی(هاي محیطی 

کاهش فعالیت . فعالیت این سلولها می شود
سلولهاي مولد گلچه باعث کاهش تعداد سنبله و 
. تعداد دانه در سنبله به همان نسبت می گردد

طی نتایج خود در بررسی اثر ) 1386(حسینی 
فرسودگی بذر بر جوانه زنی و استقرار و عملکرد 

 نشان داد که به تناسب کاهش در اجزايارقام کلزا 
روزرخ . یابدنیز کاهش می  عملکرد نهایی عملکرد،

به نتایج خود در بررسی اثر ) 1384(و همکاران 
ارقام فرسودگی بذر در عملکرد و اجزاي عملکرد 

بذوري که داراي کیفیت بالاتري گندم بیان کردند 
بودند از سرعت سبز شدن و درصد سبز کمتري 

 .ار بودند و درنتیجه عملکرد کاهش یافتبرخورد
همچنین درصد سبز گیاهچه با عملکرد دانه 

این آزمون به  از این رو. همبستگی بالایی داشت
زمون براي ارزیابی قدرت بذر عنوان مناسب ترین آ

 ،اهمیت بذر سالم توجه بنابراین با. معرفی گردید
زنی روي جوانه اثرات فرسودگی برنیاز است تا 

استقرار و عملکرد گیاه مورد بررسی قرار  وها بذر
 تعیین اثر فرسودگیاین پژوهش به منظور . گیرد

بذر، استقرار گیاهچه و عملکرد ارقام گندم صورت 
 .گرفته است

 
  :روشها و مواد
 در 1387-88سال زراعی  این پژوهش در     

پژوهشی مرکز تحقیقات کشاورزي مزرعه 
 32عرض جغرافیایی ادزفول ب تحقیقاتی صفی آباد

 48ی طول جغرافیای دقیقه شمالی و25درجه و
براساس  .دیگرد اجرا دقیقه شمالی 16 درجه و

خاك از نوع  خاك بافت آزمون نتایج حاصل از
 محل آزمایش داراي اقلیم گرم و. ی رسی بودومل

هاي تابستان معتدل و هاي -زمستان نیمه خشک با
 در ارندگی سالانهمیانگین ب. باشدطولانی می گرم و

میانگین  متر ومیلی 279 محل اجراي آزمایش
 4/48مرداد ماه  ثر درجه حرارت سالیانه درکحدا

ل درجه حرارت میانگین حداق گراد ودرجه سانتی
 .بود گراددرجه سانتی 30دي ماه  سالیانه در
 هايدر قالب بلوكل فاکتوریصورت  پژوهش به

تیمارهاي  .گردیدسه تکرار اجرا  باتصادفی   کامل
آزمایش عبارتند از ده رقم گندم برتر اصلاح شده 

دز، کویر، ، ویریناك، چمران(استان خوزستان  در
 دو در )کرخه و ، دنابهرنگ ،چناب، زاگرس، استار

نیمه اول آذرماه  فرسوده در غیر سطح فرسوده و
 دنا و بهرنگ، ارقام کشت شده از .کشت شدند

طی  .نان بودند ارقام قیهب ارقام دوروم و ازکرخه 
رها در معرض دماي آزمون پیري تسریع شده بذ

به مدت % 100با رطوبت ) سانتی گراد o45(بالا 
بعد از اعمال . قرار گرفتندساعت در انکوباتور  72

پیر شده (عدد از هر تیمار  400تیمار پیري، تعداد 
برخی خصوصیات رشد و جهت بررسی  ) و نرمال
. زرعه در سه تکرار کشت شدندگیاهچه در م ينمو

هر روز تعداد  به مدت یک هفته بعد از جوانه زنی
هاي ابعاد کرت .بذرهاي سبز شده شمارش گردید

خط کشت  6هر کرت شامل  متر، 40×30آزمایش
متر، سانتی 20فاصله خطوط کشت ) ردیف 3(
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نظر گرفته  متر در 2همدیگر  ها ازفاصله بلوك
 شکل بهیل وجین قب عملیات داشت از .دندش
حدود  جهت برداشت نهایی. گرفت ستی صورتد
حذف و ردیف وسط  پایین متر از بالا و 5/0

خط به  4خط براي برداشت و  2  .برداشت شد
 .برداشت نشد نظر گرفته شد و حاشیه درعنوان 

بقیه پارامترها بعد از برداشت و انتقال نمونه ها به 
 .آزمایشگاه اندازه گیري شدند

 
 :هاگیرياندازه ها وبرداريشت یادا
 قبیل عملکرد دانه و از اییهنهاي گیرياندازه     
تعداد  و  وزن هزار دانهکه شامل  عملکرد ياجزا

در متر  تعداد سنبله(و تراکم سنبله  سنبلهدانه در 
 .بررسی قرارگرفتندمورد صورت جداگانه به  ) مربع

درصد سبز (براي محاسبه استقرار گیاهچه 
تعداد گیاهچه هاي سبز شده مزرعه در  ،)گیاهچه

را شمارش و با هم جمع کرده ) روز هفتم(روز آخر 
و میانگین گرفته شد، سپس درصد سبز از طریق 

حاصل  100×عدد بذر 400یک تناسب ساده با 
 ). 1386حسینی، (گردید 

 
 
 

وزن هزاردانه از طریق انتخاب تصادفی تعدادي 
بذر و سپس وزن کردن  عدد 1000ر و شمارش وبذ

حسینی، (آنها با تراوزي دیجیتان حاصل گردید 
تعداد دانه در سنبله نیز بدین نحو محاسبه ). 1386

بوته به طور تصادفی انتخاب، سپس  10شد که 
دانه هاي سنبله در بوته از سنبله جدا و بعد از 

، 2003آگروال، (تقسیم شد  10شمارش بر عدد 
نبله به صورت تصادفی تراکم س). 2005آگروال، 

با نمونه برداري، تعداد سنبله در  مربوط به هر رقم
اندازه گیري و محاسبه ) متر مربع(واحد سطح 

عملکرد دانه با استفاده از نمونه هاي بدست . گردید
میزان محصول به ) مترمربع(آمده در واحد سطح 

گرم محاسبه شد و سپس با تعمیم در ده هزار متر 
 . رم در هکتار محاسبه شدمربع به کیلوگ

استفاده از نرم افزار  آماري بات محاسبا 
MSTAT، ن ها به روش دانکمقایسات میانگین و
 Excelاستفاده از  رسم نمودارها با. انجام شد
 . انجام شد

 : نتایج و بحث
 ): درصد استقرار گیاهچه(درصد سبز گیاهچه 

 نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده ها نشان داد
که درصد سبز گیاهچه تحت تأثیر رقم در سطح 

و تحت تأثیر اثر متقابل رقم و % 1احتمال 
معنی دار گردید % 5فرسودگی در سطح احتمال 

). 1جدول (ولی تحت تأثیر رقم معنی دار نشد 
میانگین اثرات ساده تنش نشان داد که بین ارقام 
در شرایط نرمال و شرایط تنش فرسودگی در این 

مقایسه  .ت معنی داري مشاهده شدصفت تفاو
میانگین اثرات متقابل نیز نشان داد که بیشترین 
درصد سبز مربوط به رقم ویریناك در شرایط نرمال 

و کمترین درصد سبز مربوط به ) درصد 66/87(
بود ) درصد 68(رقم بهرنگ در شرایط فرسودگی 

درصد سبز شدن یکی از مهمترین ). 3جدول (
ت، که تحت تأثیر قدرت بذر معیار رشد گیاه اس

هرچه کیفیت و قدرت زیست بذر بالاتر . قرار دارد
باشد درصد سبز شدن آن بیشتر است و در شرایط 
تنش گیاهچه هاي نیرومندتري تولید که تا مرحله 

همچنین ارقام متفاوت . عملکرد حفظ می شود
داراي جوانه زنی و درصد سبز شدن متفاوتی 

رقام دوروم احتمالا به دلیل از بین ارقام، ا. هستند
از ارقام نان  و زودتر  داشتن پروتئین بالاتر بیشتر

دچار تخریب و زوال در شرایط تنش زاي محیطی 
ایج تنتایج آزمون فوق با ن .می شود) فرسودگی(

و قاسمی گلعذانی ) 1376(روزرخ و همکاران 
در رابطه با اثر فرسودگی بذر روي گندم ) 1373(

طی نتایج آنها درصد سبز گیاهچه . مطابقت داشت
   .تحت تأثیر فرسودگی کاهش معنی داري یافت

 تعداد گیاهچه هاي سبز شده 
  

 بذور کشت شده تعداد 
١٠٠ × سبز گیاهچه درصد=    
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 تجزیه واریانس صفات مورد بررسی در شرایط مزرعه -1جدول 

درجه  منابع تغییرات
 )df(آزادي

 میانگین مربعات 
درصد سبز 
 گیاهچه

عملکرد دانه در 
 هکتار

تعداد دانه در 
 سنبله

 1000وزن 
 تراکم سنبله دانه

 ns 53/19   *67/1143551 ns 87/13 *39./0 ns 48/2214 2 تکرار
 ns 63/60 **29/5359271 ns4 5/28 **14/22 **98/34643 9 رقم

 70/48934** 06/23** 60/504** 00/12723615** 76/581 ** 1 فرسودگی

× اثر متقابل رقم 
 فرسودگی

9 * 11/125 **70/2083718 *79/125 **76/32 **15/13291 

 53/4051 99/0 09/46 00/408685 83/89 38 خطا
CV - 91/8 31/15 60/23 51/2 94/20 

 .عدم معنی دار بودن را نشان می دهد nsو  % 5و % 1معنی داري در سطح احتمال * ,**
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ه تحت تأثیر اثرات متقابل با استفاده از آزمون مقایسات میانگین صفت درصد سبز گیاهچ -2شکل 
درصد 5دانکن در سطح احتمال   
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مقایسه میانگین صفت سبز گیاهچه تحت تأثیر سطوح تنش با استفاده از آزمون  -1شکل 
درصد 1دانکن در سطح احتمال   
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 :عملکرد دانه 
ها نشان داد نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده

عملکرد دانه تحت تدثیر رقم، فرسودگی و اثر  که
و % 1و فرسودگی در سطح احتمال  متقابل رقم

معنی دار % 5حت تأثیر تکرار در سطح احتمال ت
  ).1جدول (شد 

میانگین اثر ساده رقم نشان داد که ارقام دز و 
کیلوگرم  3008و  6592(ر چناب به ترتیب با مقادی

بیشترین و کمترین عملکرد دانه را دارا ) در هکتار
همچنین بین ارقام چمران، ویریناك، استار، . بودند

صفت تفاوت معنی داري  بهرنگ و دنا در این
  ).2 جدول(مشاهده نشد

میانگین اثرات متقابل رقم و فرسودگی نیز 
نشان داد که رقم دز بیشترین عملکرد دانه را در 

و رقم چناب ) کیلوگرم 6683(شرایط نرمال 
کمترین عملکرد دانه را در شرایط تنش فرسودگی 

بین ارقام . دارا بودند) کیلوگرم در هکتار 2216(
یناك، کویر، بهرنگ و دنا در شرایط تنش ویر

فرسودگی تفاوت معنی داري مشاهده نگردید 
 ).3جدول (

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

این امر بیانگر این است که رقم دز نسبت به  
بقیه ارقام داراي پتانسیل ژنتیکی مناسبتري در 
استفاده از شرایط محیطی و نهادهاي مصرفی را 

ل با وجود ایجاد تنش باشد البته این پتانسی دارا می
به پیري تسریع شده تحت تاثیر قرار گرفته و 

به طور کلی . میزان قابل توجهی کاهش می یابد
کیفیت بذر بر روي عملکرد گیاه به طور مستقیم و 

اثر غیر مستقیم شامل . ر می گذاردغیر مستقیم اث
درصد و زمان از کاشت تا سبز شدن بذر می باشد 

اکم گیاهی، آرایش فضایی و که از طریق کنترل تر
بقایاي محصول بر عملکرد اثر می گذارد به علاوه 
قدرت بذر بالا در گیاهچه هاي قوي باعث افزایش 

با افزایش ). 23(عملکرد نهائی می گردد 
فرسودگی، قدرت و قوه نامیه بذرها تنزل یافته و 
کاشت آنها در مزرعه به کاهش درصد سبز شدن و 

عیف و در نهایت منجر به تولید گیاهچه هاي ض
 ).11(افت عملکرد دانه می شود 

عملکرد بذرهاي % 30-%40فرسودگی باعث کاهش 
 ).12(گندم نسبت به بذرهاي سالم گندم شد 

با بررسی اثر قدرت ) 1374(صالحیان و همکاران 
 دن و نمو دانه گندم نشان داد که ــــبذر بر سبز ش

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

مقایسه میانگین صفت عملکرد دانه در ارقام مورد مطالعه با استفاده از آزمون دانکن   -3شکل 
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منجر به استقرار مناسب  استفاده از بذور قوي
ساختار جامعه گیاهی و به حداقل رساندن رقابت 
بین گیاهی و افزایش پتانسیل عملکرد و به حداکثر 

 . رسیدن تولید گیاهان زراعی می شود
در بررسی بذرهاي فرسوده ) 1999(راما و همکاران 

ها بذري ارقام گندم گزارش کردند که شده توده
زنی بالاتر و در جوانهبذرهاي سالم گندم سرعت 

نتیجه درصد سبز گیاهچه و عملکرد دانه بالاتري 
 .نسبت به ارقام پیر شده داشتند

در بررسی اثر زمان  ) 1386(صادقی و همکاران 
بر شاخص ) پیري زودرس(برداشت و فرسودگی 

هاي جوانه زنی بذر ارقام کلزا بیان کردند که اثر 
  ر بودفرسودگی بذر بر روي عملکرد معنی دا

 .حت تأثیر تنش فرسودگی کاهش یافتو عملکرد ت
 

مقایسات میانگین اثرات ساده رقم بر صفات مورد بررسی در مزرعه -2جدول 
 تراکم سنبله )گرم(دانه  1000وزن  )کیلوگرم(عملکرد دانه در هکتار  رقم
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.     باشند رکند فاقد تفاوت آماري براساس آزمون دانکن در سطح احتمال یک درصد میمیانگین هایی که در یک حرف مشت  
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 مقایسات میانگین اثرات تنش به صفات مورد بررسی در مزرعه 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

عملکرد دانه  درصد سبز گیاهچه سطوح
 )کیلوگرم(درهکتار

تعداد دانه در 
 سنبله

وزن هزار دانه 
 تراکم سنبله )گرم(

 b30/88 b 333/3715 b 867/25 b 893/38 b 383/275 فرسودگی
 a53/91 a 333/4636 a 667/31 a 133/40 a 500/332 نرمال

تحت تأثیر سطوح تنش با استفاده از آزمون مقایسه میانگین عملکرد دانه  -4شکل 
 دانکن در سطح احتمال یک درصد
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 : اجزاي عملکرد
 :وزن هزار دانه 

یکی از مهمترین اجزاي عملکرد دانه، وزن  
ي محتوي مواد این جز نشان دهنده. هزار دانه است

هاي گوناگون فته در بخشانتقال یافته و تجمع یا
وزن هزار ). 1383قرینه و همکاران، (باشد دانه می

زنی و سبز شود تا درصد جوانهدانه بالا موجب می
هاي بیشتري به کردن افزایش یافته و تعداد بوته

همراه سنبله تا زمان برداشت حفظ گردند که در 
نور محمدي و (نتیجه بر عملکرد نیز مؤثر است 

 ). 1995همکاران، 
نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر رقم، 
تنش و اثرات متقابل رقم بر روي وزن هزار دانه در 

نتایج ). 1جدول (دار بود معنی% 1سطح احتمال 
حاصل از مقایسات میانگین اثر ساده رقم نشان داد 

به ترتیب ) 35(و ویریناك ) 44(که ارقام کرخه 
ند، را دارا بود بیشترین و کمترین وزن هزاردانه

زاگرس تفاوت همچنین بین ارقام دز، چناب و 
). 2جدول (معنی داري در این صفت مشاهده نشد 

تنش نشان داد تایج مقایسات میانگین اثر ساده ن
که بین ارقام در شرایط نرمال و ارقام در شرایط 
. تنش فرسودگی تفاوت معنی داري مشاهده شد

تنش فرسودگی  نتایج حاصل از اثر متقابل رقم و
نشان داد که بیشترین وزن هزاردانه مربوط به رقم 

 و کمترین ) گرم 45(ویریناك در شرایط نرمال 

وزن هزاردانه مربوط به رقم زاگرس در شرایط 
همچنین بین ارقام . بود) گرم 36(تنش فرسودگی 

چمران، دز، بهرنگ و کرخه در این صفت تفاوت 
 ).3جدول (معنی داري مشاهده نشد 

مقایسات میانگین اثرات تنش بر روي وزن هزار 
دانه نشان داد که اعمال این تیمار سبب کاهش 

داري در وزن هزار دانه گردید به طوري که معنی
 ).2جدول(گرم کاهش یافت  39به  40ز تعداد آن ا

وزن ) 1378(طبق آزمایشات سلطانی و همکاران 
نیه بذر، زنی، بهزار دانه بذر تأثیر زیادي بر جوانه

همچنین . استقرار گیاهچه و تولید محصول دارد
با بررسی اثر ) 2004(مک دونالد و همکاران 

فرسودگی بر روي ذرت و سورگون نشان دادند که 
هر چه میزان وزن هزاردانه بذر بیشتر باشد میزان 
ذخیره غذایی نیز بیشتر و به طبع آن میزان 

بیشتر می  کیفیت بذر بالاتر و میزان عملکرد نهایی
بالا بودن وزن هزاردانه یکی از دلایل عملکرد . شود

بالا و پایین بودن وزن هزاردانه می تواند به دلیل 
کیفیت پایین بذر باشد زیرا یکی از مؤلفه هاي 

این متغیر در مراحل . عملکرد به شمار می آید
اولیه رشد به میزان مواد ساخته شده فتوسنتزي 

ت دانه ها جهت ذخیره موجود از سوي دیگر ظرفی
بنابراین هر تأثیر و . سازي جنین بستگی دارد

کاهش در وزن هزاردانه بر روي عملکرد نیز تأثیر 
 . گذار است
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    مقایسه میانگین صفت وزن هزاردانه در ارقام مورد مطالعه با استفاده از   -6شکل 
 آزمون دانکن در سطح احتمال یک درصد
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 : تعداد دانه در سنبله
ها نشان نتایج حاصله از تجزیه واریانس داده      

 و تکرار ر رقمثیأداد که تعداد دانه در سنبله تحت ت
فرسودگی در سطح دار نبوده ولی تحت تاثیر معنی

و تحت تأثیر اثرات متقابل رقم و تنش % 1احتمال 
 ).1جدول (  معنی دار گردید% 5در سطح 

اثرات ساده تنش نشان  نتایج مقایسات میانگین     
داد که بین ارقام نرمال و ارقام تنش دیده تفاوت 

مقایسات  ).2ل جدو(معنی داري مشاهده شد 
اثرات متقابل بیشتر تعداد دانه در سنبله  میانگین

بیشترین  و فرسودگی نشان داد کهمربوط به رقم 
رقم استار در شرایط تعداد دانه در سنبله مربوط به 

مربوط به  و کمترین تعداد دانه) دانه 40(نرمال 
) دانه 17(رقم زاگرس در شرایط تنش فرسودگی 

 ).3جدول ( بود
تعداد دانه در سنبله به عنوان یکی از اجزاي       

در  .است افزایش عملکرد دانه يمهم تعیین کننده
 فرسودگیخصوص تنش  این میان اثرات تنش به 

. گرددباعث کاهش تعداد دانه در سنبله می
نیز در آزمایشات  )1998(هاستروپ و همکاران

سنبله در شرایط  دادند که تعداد دانه درخود نشان 
-حالت نرمال کاهش معنی در مقایسه با رسودگیف

نیز اعلام ) 1374(صالحیان . داري نشان داد
داري در داشتند که تنش باعث کاهش معنی

مقایسه میانگین صفت وزن هزاردانه تحت تأثیر اثرات متقابل با استفاده از آزمون دانکن در سطح  -8شکل 
 احتمال یک درصد
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مقایسه میانگین صفت وزن هزاردانه تحت تأثیر سطوح تنش با استفاده از  -7شکل 
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عملکرد از طریق کاهش تعداد دانه در سنبله و وزن 
همچنین نتایج آزمایشات سلطانی . گردید هزار دانه

شدن و سبز  و همکاران مبنی بر اثر زوال بذر بر
لکرد گندم بیانگر اثر منفی تنش بر روي عم

 يدلیل عدم قدرت بالاه عملکرد ب يعملکرد و اجزا
کاهش نسبی تعداد دانه در سنبله در  .بودبذر 

ر شرایط فرسودگی نشان دهنده کاهش کیفیت بذ
و تأثیر آن در درصد سبز مزرعه و استقرار گیاهچه 
و وزن هزاردانه و ذخیره دانه و محدودیت عمل 

ذخیره سازي در تولید و پر شدن دانه ها هنگام 
 .گرده افشانی می باشد

آزمایش حاکی از آن است که هرچه نتایج       
بذرها داراي کیفیت مناسب تري باشند درنتیجه 

صورت ناسب تر در سنبله دانه بندي بهتر و م
تعداد دانه در سنبله با تراکم گرفته و درنتیجه 
 .گیرد می  بیشتر و بالایی صورت
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 )تعداد خوشه در متر مربع(تراکم سنبله 
مهم دیگر عملکرد دانه، تراکم سنبله  ياز اجزا

شان داد نتایج حاصله از تجزیه واریانس ن. باشدمی
رقم و  متقابل فرسودگی و اثرکه اثر رقم، 

 1بر روي صفت تراکم سنبله در سطح  فرسودگی
نتایج حاصل از  .)1جدول (د شدار درصد معنی

مقایسات میانگین اثرات ساده رقم نشان داد که 
 550(بیشترین تراکم سنبله مربوط به رقم دز 

) عدد 24(و کمترین مربوط به رقم چناب ) عدد
نتایج حاصل از مقایسات میانگین ). 2جدول ( بود

اثر تنش نیز نشان داد که بین ارقام در شرایط 
نرمال و تنش فرسودگی تفاوت معنی داري 

 ). 2جدول (مشاهده شد 
 رقم و فرسودگی نیز نشان داد که اثرات متقابل

 در شرایط نرمال دز مبیشترین تراکم مربوط به رق
 بوط به رقم چنابو کمترین مقدار مر )667/554(

 .)3جدول (بود ) 167/147( در شرایط فرسودگی

هاي رویشی  هر عاملی که باعث عدم تکمیل اندام
هاي زایشی گردد، باعث کاهش  و در پس آن اندام

تعداد دانه سنبله شده و به دنبال آن تعداد دانه نیز 
تنش فرسودگی باعث کاهش درصد  .یابدکاهش می

اهچه و همچنین تأثیر بر جوانه زنی و استقرار گی
در این بین تعداد . روي اندام هاي زایشی می گردد

سنبله به دلیل عدم تکمیل و رشد نامناسب اندام 
تراکم سنبله ). ١٠(هاي رویشی کاهش می یابد 

تحت تأثیر دوره گرده افشانی و سلولهاي مولد 
هر عاملی که بر روي این دو . گلچه قرار می گیرد

ذارد بر روي تراکم سنبله نیز اثر می پارامتر تأثیر گ
 . گذارد

ثیر بر روي بیوماس تولیدي و در أبا ت فرسودگی
ها و هجه عدم فراهمی پتانسیل تولیدي پنجنتی

باعث کاهش تعداد  ،هاي زایاعدم سنبله نهایتاً
سنبله در متر مربع و به دنبال آن کاهش و افت 

 .گرددعملکرد دانه می
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بنابراین علاوه بر عوامل تنش زاي محیطی مثل 
خشکی و شوري، تنش حرارتی که در این آزمایش 

گردد، باعث به عنوان پیري تسریع شده یاد می
). 10(کاهش سنبله و کاهش عملکرد دانه می گردد

هایی مثل تنش شوري، خشکی و علاوه بر تنش
تنش حرارتی نیز بر روي یکسري از فاکتورهاي 

دمان تولیدي مثل عملکرد و اجزاي عملکرد مهم ران
تأثیر گذاشته و باعث کاهش در عملکرد و راندمان 

از آزمون پیري تسریع شده ). 4(گردد برداشت می
می توان جهت تعیین کیفیت بذر ارقام مختلف 

  ).11( کرد استفاده گندم
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متقابل رقم و تنش فرسودگی تحت آزمون دانکن در صفات مزرعه اي مقایسات میانگین اثرات -3جدول

 تراکم سنبله دانه 1000وزن  تعداد دانه در سنبله عملکرد دانه در هکتار درصد سبز گیاهچه سطوح تنش ارقام

 چمران
 پیر شده

 
 نرمال

67/72  bc 

 
67/77  a-c 

e-h 
000/3420 

bc 
000/5200 

a-e 
667/26 

a-d 
333/30 

c-e 
867/37 
a 
667/44 

c-f 
000/284 

b-d 
333/354 

 ویریناك
 پیر شده

 
 نرمال

33/74  a-c 

 
67/87  a 

d-g 
667/3816 

e-f 
333/4183 

a-e 
000/28 

a-e 
333/28 

c-e 
333/37 
a 
000/45 

c-f 
333/291 

c-f 
667/305 

 دز
 پیر شده

 
 نرمال

00/73  bc 

 
67/76  a-c 

a 
000/6500 

a 
333/6683 

c-e 
667/25 

a-e 
00/27 

cd 
133/38 
a 
733/43 

ab 
667/455 

a 
667/554 

 کویر
 پیر شده

 
 نرمال

67/76  a-c 

 
33/88  a 

d-g 
333/3633 

d-g 
333/382 

b-e 
333/26 

a-d 
667/32 

de 
800/36 

cd 
667/38 

e-g 
333/219 

e-f 
667/281 

 چناب
 پیر شده

 
 نرمال

37/71  bc 

 
00/85  ab 

h 
666/2216 

d-g 
000/3800 

c-e 
000/25 

a-e 
333/28 

de 
667/36 

de 
00/37 

g 
667/147 

b-e 
667/333 

پیر شده  زاگرس
 نرمال

33/78  a-c 

 
33/88  a 

f-h 
33/2933 

c-e 
67/4266 

e 
000/17 

a-c 
333/37 
 

e 
000/36 

cd 
1333/38 

d-g 
00/263 

c-f 
333/279 

پیر شده  استار
 نرمال

67/81  a-c 

 
33/83  ab 

gh 
333/2773 

ab 
66/6016 

c-e 
667/23 
a 
333/40 

c-e 
133/37 

cd 
667/38 

fg 
000/182 

b-e 
667/331 

 بهرنگ
 پیر شده

 
 نرمال

00/68  c 

 
67/84  ab 

d-g 
667/3756 

b-d 
000/4910 

c-e 
333/24 

ab 
667/39 

bc 
1333/39 
a 
333/43 

d-g 
000/224 

bc 
000/404 

 دنا
 پیر شده

 
 نرمال

00/73  bc 

 
67/87  a 

d-g 
333/3613 

c-e 
000/3450 

a-e 
333/27 

a-e 
000/34 

cd 
133/38 
b 
667/40 

d-g 
667/272 

c-f 
000/310 

 کرخه
 پیر شده

 
 نرمال

67/76  ab 

 
67/87  ab 

e-h 
667/3261 

c-e 
333/4283 

de 
000/23 

a-e 
333/30 

cd 
333/38 
a 
667/44 

d-g 
667/234 

b-e 
000/330 
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مایشات خود زدر آ) 1375( قاسمی و همکاران

ت تواند کیفینشان دادند که اثر فرسودگی بذر می
هاي بذري  با توده. دهدبذر را تحت تاثیر قرار 

قدرت بیشتر در شرایط تنش محیطی را در مقایسه 
عملکردي  ،هاي بذري با قدرت ضعیفبا توده

 .بهتري دارند
رغم شرایط تنش محیط اگر کلی علیبه طور      

مانند اما در مقایسه با بذرهاي چه بذرها زنده می
 ).3(برخوردار هستند  رشد و نمو کمتري نرمال از

 هاي دزرقم نشان داد که به طور کلی نتایج آزمون
در حالت ) رقم دوروم(و رقم بهرنگ) رقم نان(

تنش زاي محیط از عملکرد بالاتري  و شرایط نرمال
احتمالاً این عملکرد بالا به دلیل . برخوردار بودند

کیفیت مناسب این ارقام در مواجه شدن با شرایط 
این شرایط مطابق  .یطی استتنش زاي مح

شرایطی است که در صورت نگهداري طولانی مدت 
به . افتدبذور در بعضی انبارها براي بذور اتفاق می

توان نتایج حاصل از این آزمون را به عبارتی می
زنی استاندارد در انبار تعمیم داد و آزمون جوانه

گفت که طبق نتایج حاصله ارقام دز بیشترین 
زاي محیط و در برابر شرایط تنش مقاومت را

 .شرایط انبارداري داشت
قدرت بذر در زمان رسیدگی فیزیولوژیک در 

بسرا (صولات در حداکثر مقدار خود است اغلب مح
اعلام ) 1997(ایگلی تکرنی و .)2003و همکاران 

کردند حداکثر قدرت بذر در گندم و ذرت که بذور 
از  شوند قبلآنها به صورت خشک برداشت می
 شود، اما مسلماًرسیدگی فیزیولوژیک حاصل می

قدرت بذر در طول دوره انبارداري در همین 
بذرها در طی  انبارداري . ماندوضعیت باقی نمی
کنند که این زوال منجر به کاهش زوال پیدا می
در ). 2003 بسرا و همکاران(گردد کیفیت بذر می

ت بذر زوال بذر، قدرت بذر، اولین جز از کیفیاثر 
یابد و به دنبال آن ظرفیت است که کاهش می

یه نیز کاهش نشان می مزنی و قوه ناجوانه
ذر با کیفیت بالا، تحت ببنابر این داشتن .دهد

که  میه بوده،شرایط انبارداري قادر به حفظ قوه نا
علاوه بر . می شود حاصلعملکرد بالایی در نتیجه 

ا کیفیت این زمانی که در کشت گندم از بذرهاي ب
استفاده گردد می  )ویگور(ذر بالا به لحاظ قدرت ب

 درصد عملکرد بالاتري داشت، 30توان نزدیک به 
-بالاتري دارا هستند می بنیهرهایی که همچنین بذ

توانند شرایط تنش را بهتر تحمل کرده و در شرایط 
انبارداري طولانی مدت سطح سبز مناسبی را در 

 .کنندمزرعه تولید 
 

 :یري نتیجه گ
قدرت بذر از مهمترین فاکتورهاي افزایش 
راندمان است که علاوه بر آن عوامل تنش زاي 
محیطی تأثیر اساسی بر کاهش قدرت سبز شدن 

بنابراین با  . بذر و به دنبال آن کاهش عملکرد دارد
  طی و تنش ممکن است ویگورافزایش فشار محی

 صد سبز ومزرعه در ر تحت تاثیر قرار گرفته و ذب
بنابراین استفاده از . یجه عملکرد پایین باشددر نت

هاي استاندارد بذور  گندم با قدرت بالا تحت آزمون
از طرف مجمع و آزمون هاي پیري تسریع شده 

بین المللی بذر براي رسیدن به پوشش یکنواخت و 
همچنین حفظ این  .گرددپی توصیه میسریع کانو
) ي مناسببا شرایط حفظ و نگهدار(ه قدرت نامی

نتایج این آزمون برتري دو  .لازم و ضروري می باشد
رقم دز از ارقام نان و رقم بهرنگ از ارقام دوروم را 

با توجه به اینگه این . نسبت به بقیه ارقام نشان داد
ارقام از ارقام خوب گندم می باشند می توان بعد از 
بررسی خصوصیات به نژادي و به زراعی این ارقام 

شدن با شرایط تنش زاي محیطی در  در مواجه
اغلب مزراع استان خوزستان از این ارقام استفاده 

. کرد
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