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 گندم هاي دانه ژنوتیپعملکرد سازگاري و تجزیه پایداري ارزیابی 

  
  3و فرزاد آهک پز 2محمد مرادي ،  1*محمد معتمدي

  

  )10/7/90:تاریخ پذیرش; 10/11/89:تاریخ دریافت (
  
 :چکیده 

گنـدم  لاین  17 و  رقم سهو واکنش تعداد هاي گندم نان  تعیین پایداري عملکرد دانه ژنوتیپاین تحقیق به منظور        
اصفهان،  (منطقه  سه  تکرار در سه کامل تصادفی با هاي طرح بلوك در قالب ها پژنوتی. شدانجام  مختلف مکان هاي در

 يدار تفـاوت معنـی  نشان داد که نیز عملکرد دانه  براي نتایج تجزیه واریانس مرکب .شدندکشت ) ورامین و کرمانشاه
از  دانهپایداري عملکرد  سپس به منظور تجزیه. داشتوجود ژنوتیپ در محیط  نشبرهمک براي اثرات ژنوتیپ، محیط و

جـدول تجزیـه   بـر اسـاس     .شد استفادهراسل  -مدل ابرهارت  و هاي اکووالانس ریک، واریانس پایداري شوکلا روش
داري  معنـی . ي بودندداري از لحاظ آمار راسل، منابع تغییر ژنوتیپ و محیط داراي تفاوت معنی -مدل ابرهارتواریانس 

از روند خطی قابل تـوجهی  ) شاخص محیطی(ها  حاکی از این است که تغییرات عملکرد محیط) خطی(واریانس محیط 
ها  معنی دار نگردید که نشان دهنده عدم تفاوت معنی دار ژنوتیپ) خطی ( محیط × اثر متقابل ژنوتیپ . برخوردار است

بـا ضـریب رگرسـیون     10و  5، 6 هاي  راسل لاین -اس پارامترهاي ابرهارت اس بر. از لحاظ شیب خطی رگرسیون است
 لاین  هاي ریک و شوکلا  بر مبناي روش .نزدیک یک و عملکردي بالاتر از میانگین داراي سازگار عمومی شناخته شدند

   .شدند معرفیپایدارتر هاي  به عنوان لاین 6 و 11 ،16 ،15هاي  
                                                                     

  سازگاري ،پایداري  ،گندم ،محیط ،ژنوتیپ: واژه هاي کلیدي
 
  
  
 
  
 
 

                                                
  نباتات دانشگاه آزاد اسلامی واحد شوشتر اعضاء هیأت علمی گروه زراعت و اصلاح  -  2و1
  عضو هیئت علمی دانشگاه آزاد اسلامی واحد میاندوآب - 3

 motamedi55@yahoo.com  مسئول مکاتبات ، پست الکترونیکی:   * 
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  مقدمه
عنوان گیاهی استراتژیک در  گندم همچنان به

دنیا مطرح است و گندم در تولید مواد غذایی بشر 
و بهبود قدرت اقتصادي کشورهاي مختلف نیز حایز 

ود افزایش سریع جمعیت جهان با وج. اهمیت است
و مشکلات تولید و تنوع اقلیمی، اقتصاد برخی از 
کشورها بویژه کشورهاي توسعه نیافته و یا در حال 

یاه گارقام هر . توسعه وابسته به کشت گندم است
 .شوند کشت می یمختلف يها در محیط یزراع

 خاك، يمیزان بارور نها از نظر نوع خاك،آشرایط 
 .متفاوت است …درجه حرارت و میزان رطوبت،
دخالت  ییاه زراعگکه در تولید  یتمام متغیرهای

خوانده  یدر مجموع با عنوان شرایط محیط دارند،
مختلف  یزمانیکه ارقام در شرایط محیط .شوند می

تغییرات  مقایسه شوند عملکردشان یکسان نیست،
از  یها در طیف وسیع پنوتیژ یدر عملکرد نسب
 × پنوتیژتلف به اثرات متقابل مخ یشرایط محیط

 در که تغییري به. شود محیط نسبت داده می
 مختلف هاي محیط در ها ژنوتیپ نسبی عملکرد
 گویند محیط در ژنوتیپ متقابل اثر، آید می پدید
 نباتات اصلاح متخصصین توجه مورد مباحث از که
 پایداري و سازگاري صورت به آن حاصل و است
  ). 8( یابد می تجلی
 یپنوتژکننده مهمترین اثر متقابل  اصلاح يراب

ي بند ن است که سبب تغییر در رتبهآ ،در محیط
بین  گیهمبست E  ×Gاثر متقابل  .شود ها  تیپنوژ

 دهد و را کاهش می پیفنوتی و پینوتیژمقادیر 
. )7( شود اتخاب ارقام می يسبب کاهش سودمند

در  یعموم يارگنجا که بین ظهور صفات و سازآ از
در نظر  دا شده است،پی يیاهان مختلف ارتباط قوگ

به عنوان موثرترین روش  E  ×Gاثرمتقابل  گرفتن
پایداري  .باشد یار مگارقام ساز یشناسایي برا

عملکرد به توانایی ژنوتیپ گیاهی در بروز ظرفیت 
ها اطلاق  عملکرد در دامنه وسیعی از محیط

ان بی) 2004(رافی و همکاران ). 4و 10(شود  می

که اثر متقابل براي محقق اهمیت  نمودند، هنگامی
دارد، پارامترهاي پایداري و سازگاري در تعیین 

نمایند، زیرا اصلاح براي افزایش  ارقام برتر کمک می
هاي  عملکرد تا حد زیادي بر انتخاب ژنوتیپ

هاي مورد نظر استوار است  مناسب براي محیط
)14.(  

ک جدول دو براي تعیین معیارهاي پایداري ی
ها و  شود که در آن ژنوتیپ طرفه در نظر گرفته می

. هاي آن قرار دارند ها و ستون ها در ردیف محیط
محققین به منظور بررسی اثر متقابل ژنوتیپ و 

هاي آماري مختلفی استفاده  محیط از روش
، تجزیه )4(کنند از جمله تجزیه واریانس مرکب  می

هاي غیر رگرسیون، تجزیه ضرایب مسیر روش 
) . 1(پارامتري و تجزیه و تحلیل هاي چند متغیره 

هاي تجزیه اثر  در سال هاي اخیر استفاده از روش
ها براي  متقابل ژنوتیپ و محیط و بررسی محیط

گران زراعی بسیار  ها در بین اصلاح ارزیابی ژنوتیپ
 به مربوط مطالعات). 14(گسترش داشته است 

 با پیش قرن یماز حدود ن ارقام سازگاري سنجش
و  شد آغاز واریانس معمولی تجزیه روش هاي
 ارقام تعیین را جهت مختلفی روش هاي محققان

 در )17( فدرر اسپراگ و مثلاً کردند سازگار ابداع
 ر متقابلاثاز  که کردند پیشنهاد 1951 سال

 جهت سازگاري عنوان معیاري به محیط ×ژنوتیپ
 اینکهبه علت  روش این .شود استفاده ارقام
 جداگانه طور به را ارقام سازگاري توانست نمی

 روشی) 1963(ریک .شد گذاشته کنار کند، بررسی
را ابداع نمود و از سهم هر ژنوتیپ در مجموع 

محیط به عنوان معیار × مربعات اثر متقابل ژنوتیپ 
برآورد ) 1972(شوکلا . )18( پایداري استفاده کرد
مختلف را بر هاي  ها در محیط واریانس ژنوتیپ

اساس اثر باقیمانده حاصل از طبقه بندي دو طرفه 
). 15(پیشنهاد کرد  و آن را واریانس پایداري نامید 

 .نتایج این روش شباهت زیادي به روش ریک دارد
 مدلی را براي مطالعه) 1966(ابرهارت و راسل 
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هاي مختلف ارایه  ها در محیطپ پایداري ژنوتی
پیشنهاد ) 1968(کینز پرکینز و جن .)11(کردند 

روي ر کردند که اثر متقابل ژنوتیپ و محیط ب
شاخص محیطی را نیز بایستی به دقت برآورد 

براي رفع ) 1978(برگ ننوکا سفرانسی . نمود
هاي پایداري و  مشکل همبستگی بین شاخص

را بعنوان ) CV (شاخص ضریب تنوع  ،عملکرد کم
  .)12( معیار پایداري معرفی کردند

پارامترهاي مختلف پایداري ) 1986(بینز  لین و 
ها بر مبنـاي   بندي ژنوتیپ را از نظر شباهت در گروه

بندي  گروه طبقه 4شباهت در واکنش به محیط به  
    .)13(کردند 

بر مبناي انحراف از میانگین ژنوتیپ و : گروه اول
و واریـانس  )  CV(شامل ضریب تغییرات محیطـی  

  .محیطی
مجموع مربعات اثر متقابـل   بر مبنایی: گروه دوم

واریانس پایداري شـوکلا   ژنوتیپ در محیط و شامل
       .و اکووالانس ریک
بر مبناي ضریب رگرسیون و انحـراف  : گروه سوم

از میانگین یا اثر متقابل ژنوتیپ در محیط و شـامل  
 )1963( ضریب رگرسیون فـین لـی و ویلکینسـون   

    .است
رگرسـیون و  بـر مبنـاي انحـراف از    : گروه چهارم

اشـد و شـامل   ب میبرهمکنش انحراف از میانگین یا 
 .است مدل پرکینز و جنکیزو  مدل ابرهارت و راسل

هـاي   هاي پایداري گروه یک بر مبناي جنبه شاخص
هـاي پایـدار اسـت کـه      واریتـه . اند زراعی ارائه شده

هاي مختلف موازي میـانگین   وضعیت آن در محیط
ژنوتیـپ   بـر همکـنش   در این گروه. همه ارقام باشد

محیط براي هـر   ×در محیط به آثار متقابل ژنوتیپ
هـاي پایـداري گـروه     شـاخص . گردد رقم تجزیه می

یعنـی  . سوم بر مبناي روش رگرسیون استوار اسـت 
ژنوتیپی پایدار است که میانگین مربعات انحـراف از  

پـس معیـار دوم    ،خط رگرسیون آن کوچـک باشـد  
نـوع چهـارم    .اسـت در ایـن گـروه    ابرهارت و راسل

پیشـنهاد  ) 1991(پایداري که توسط لـین و بینـز    
وقتـی قابـل ملاحظـه اسـت کـه در سـاختار        ،شده
منطقه مشـاهده  × سال × ها اثر متقابل ژنوتیپ  داده
بر این اساس ژنوتیپی پایدار است که میانگین . شود

  .مربعات سال در مکان براي آن کوچک باشد
ســی عملکــرد برر )2006(سســارلی و همکــاران 

در ارزیابی اثـر متقابـل   هاي مختلف   دانه را در مکان
هـاي زراعـی بسـیار     ژنوتیپ و محیط و بهبود واریته

  ).9( موثر دانستند
ارتباط بین پارامترهاي پایـداري را  ) 1988(بیکر 
گندم زمستانه بررسی کرد و دریافت کـه   و در ذرت

شیب خط رگرسیون با معیار پایداري واریانس بـین  
ــتگی داردم ــاملا همبسـ ــیط کـ ــانونی و  .)8( حـ کـ

در تجزیه پایداري عملکرد و وزن ) 1386(همکاران 
عنـوان نمـود   هاي نخود در شرایط دیم  دانه ژنوتیپ

ــر اســاس روش ابرهــارت و راســل   ــه ب عملکــرد دان
دار  دار ولـی وزن دانـه معنـی    ها غیـر معنـی   ژنوتیپ
در بررسـی  ) 1385(سـوقی و همکـاران    .)5(گردید
هـاي گنـدم در شـمال     انـه لایـن  اري عملکرد دپاید

هاي ابرهارت و راسل، ریک و شـوکلا   ایران، از روش
  .)3( استفاده نمودندبه منظور تعیین ارقام پایدار 

 مختلـف  هـاي  ژنوتیـپ  پایـداري بررسی،  این در
 هاي روش بکارگیري با متفاوت هاي محیط در گندم
 گرفتـه  قـرار  تحلیـل  و بررسـی  مورد مختلف آماري
 شـناخت میـزان   بررسـی  انجام ایـن  از هدف .است

 محـیط  سـه  در نـان  گنـدم هـاي   سـازگاري لایـن  
 پایـداري  و نیز ارزیـابی  کرمانشاه و ورامین ،اصفهان
 گندم پایدار ارقام  یا رقم معرفی منظور به عملکرد

 داراي شـرایط آب هـوایی   منـاطق  در کشـت  بـراي 
  .باشد می مختلف

  
   ها مواد و روش

 همکــنش بــرمنظــور ارزیــابی  ایــن بررســی بــه
لاین گندم آبی و  17ژنوتیپ و محیط عملکرد دانه 

) 2جـدول  ( 2-سه رقم مرودشت، کراس البرز و آذر
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در سه مزرعه تحقیقاتی واقع در اصفهان، اسلام آباد 
 هاي و ورامین در قالب طرح بلوك) کرمانشاه(غرب 

. تکرار مورد بررسی قرار گرفتنـد  3کامل تصادفی با 
ن متوسط بارندگی مناطق در سـال آزمـایش و   میزا

. آورده شـده اسـت   1مشخصات اقلیمی در جـدول  
و متـر طـول    داراي شـش ابعاد هر کـرت آزمـایش   

هـاي مـورد نظـر قبـل از      زمین. بود متر 2/1 عرض
کاشت با عملیات متداول تهیه بستر آماده و کشـت  

در . ماه بصورت ماشینی صورت گرفت در اوایل آبان
هـاي زراعـی لازم،    رشـد کلیـه مراقبـت   طول دوره 

هاي هرز بطور کامل  وجین و کنترل شیمیایی علف
اعمال گردید که بـراي کنتـرل علـف هـرز از علـف      

در طول فصـل بهـار   . دي استفاده شد-فور -کش تو
 هـا و آفـات نیـز یادداشـت     العمل به بیماري عکس

از شـروع آبیـاري بهـاره محـدودیت      .برداري گردید
 . اکثر به دو آبیاري تقلیل یافتاعمال شد و حد

 هر محیط برايتجزیه واریانس ساده صفات 
و سـپس بـراي اطـلاع از     به طور جداگانه انجام شد

 بـرهمکنش وضعیت عملکرد ژنوتیپ ها، مکان هـا و  
آزمــون بارتلــت  پــس از انجــامژنوتیـپ در محــیط،  

 بر مبناي طرح بلـوك تجزیه واریانس مرکب صفات 
  پایداري ژنوتیـپ  گردید وام هاي کامل تصادفی انج

هـاي زیـر    ها از نظر عملکـرد دانـه بـر اسـاس روش    
  : بدست آمدند

  
  مشخصات اقلیمی مناطق مورد آزمایش - 1 جدول

  
  

  
  
  

تجزیه پایداري عملکرد به روش رگرسیونی  -1
 بـراي  مـدل کـه در ایـن   : )1966(راسل  –ابرهارت 
  ،مختلـف  هاي محیط در ها ژنوتیپ پایداري مطالعه

 :استفاده گردیدزیر  معیار سهاز 
 ازاسـت   عبـارت  کـه  رگرسـیون  ضـریب  )الـف  

 روي اوتمتف ـ هـاي  محـیط  در واریتـه  هـر  وضعیت
 میانگین )ب ،ها  ژنوتیپ ههم محیطی هاي میانگین
میـانگین  ) ج  ،رگرسـیون  خـط  از انحرافات مربعات

   کننده  تعیینرقم 
محاسبه پارامترهاي آماري اکووالانس ریـک   -2

 در ژنوتیـپ  هـر  سـهم  از روش ایـن  در :)1962(
 بـه  محـیط پ در ژنوتی ـ متقابل اثر مربعات مجموع
 ،روش ایـن  طبق. شد استفاده پایداري معیار عنوان
 محیط با متقابل اثر حداقل که است پایدار ژنوتیپی

 پایـدار  را Wi =0 ژنوتیپ هر یعنی ،باشد داشته را
 بـالایی  اکـووالانس  داراي ناپایـدار  ژنوتیپ و گویند
  . است
) 1972( محاسبه واریـانس پایـداري شـوکلا    -3

 .ها براي ژنوتیپ 
به منظـور   SASدر این تحقیق از نرم افزارهاي 

جهـت رسـم     JMP، تجزیه واریانس ساده و مرکب
ــل  Agrobaseو نمودارهــا  ــه و تحلی  جهــت تجزی

  . استفاده شد ي پایداريها
  

    
  

  
      

  
  
  

 مناطق  mm)(بارندگی میزان طول جغرافیایی عرض جغرافیایی ارتفاع از سطح دریا
1190 31/36  10/53  ورامین 240 
1600 30/34  45/55  اصفهان 123 
1340 8/34  26/43  کرمانشاه 488 
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  مشخصات ژنوتیپ هاي مورد بررسی -2جدول 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  و بحثنتایج 

نتیجه آزمون بارتلت براي تمامی محیط ها، 
دهد،  همگن بودن واریانس هاي خطا را نشان می

نتایج . داري بدست آمد زیرا کاي اسکور غیر معنی
داري اثر  تجزیه واریانس مرکب حاکی از معنی

وجود . )3جدول ( محیط براي عملکرد دانه بود
ها به خاطر تفاوت در  ف بین محیط اختلا

خصوصیات شیمیایی و فیزیکی خاك و میزان 
بارندگی، درجه حرارت به طور کلی تفاوت در 

نتایج تجزیه . عوامل غیر قابل کنترل محیط بود
دار  واریانس مرکب همچنین بیانگر اختلاف معنی

هاي ژنتیکی بین  ها و تفاوت عملکرد دانه ژنوتیپ
اثر  ينتایج حاکی از معنی دار ینهمچن . آنها است

 باشد که با این نتیجه محیط می× متقابل ژنوتیپ 
  ازگار را به نواحی خاصـــــهاي س توان ژنوتیپ می

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

هـاي   ها در محیط مقایسه میانگین عملکرد ژنوتیپ
 اي ها از منطقه نشان داد که عملکرد ژنوتیپ مختلف

فـاوت دارد و طبـق   به منطقه دیگر از لحاظ آماري ت
تـن   680/8با متوسط عملکرد  16این مقایسه لاین 

در هکتار در محیط دوم بالاترین عملکـرد و کـراس   
تـن در هکتـار در محـیط     500/2البرز بـا متوسـط   

ــد و ) ورامــین(ســوم  کمتــرین عملکــرد را دارا بودن
مقایسه میانگین عملکرد ژنوتیپ ها نیـز نشـان داد   

 2–تن در هکتـار آذر  906/6با متوسط  16که لاین 
به ترتیب بیشـترین  تن در هکتار  410/4با متوسط 
 متوسط عملکرد دانه را در میان ژنوتیـپ  و کمترین

عملکـرد دانـه بـالاتر    . هاي مورد ارزیابی دارا بودنـد 
 2–ها نسبت به ارقام دیم و کراس البـرز و آذر  لاین

باشند ولـی   تر این ارقام می به دلیل پتانسیل پایین
پتانسـیل بـوده اسـت     بـا  مرودشت که یک رقم رقم

داراي میــانگین عملکــردي بــالاتر از میــانگین کــل 
  . باشد ها می ژنوتیپ

 منشاء شجره ژنوتیپ
marvdasht   

cross alborz   
azar-2   

4 Unknown Karaji 
5 Azd// lnia/lfn/3/…. Karaji 
6 star//jup/BJYB/Azd Karaji 
7 ww 33G/vee… Nieshabour 
8 w462// VEE/….. IBWSN(2000-01) 
9 ATTILA // PSN/…. IBWSN(2000-01) 
10 KASYON/ Ge… RWYT-MR(2000-01) 
11 cHAM-6/MAYON… WON-D(2000-01) 
12 NS732  HER//Dareb Karaji 
13 cHil/E SDA/S/HE 1/… IBWSN(2000-01) 
14 T.AEST/SPRW… WON-D(2000-01) 
15 SHvHA-17/GHVRAB.. WON-D(2000-01) 
16 TEVEE  s /KARA…. WON-D(2000-01) 
17 Emv  s  /Tjb84//Lnia Kermanshah 
18 Emv  s  /Tjb84//khazar1 Kermanshah 
19 M-70-4/5/vres/3/Gov…. Kermanshah 
20 NikN/5/Qt/Ravi66//…. Kermanshah 
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 مبنـاي هـا بـر    تجزیه واریانس عملکرد دانه ژنوتیپ
ــل ــارت و راسـ ــد )1966( روش ابرهـ ــت آمـ  بدسـ

و  پمنـابع تغییـر ژنوتی ـ  بر ایـن اسـاس   . )4جدول(
ظ آمــاري داري از لحــا داراي تفــاوت معنــی محــیط
حـاکی  ) خطی ( واریانس محیط  يدار معنی .ندبود

شاخص ( ها  ست که تغییرات عملکرد محیطا از این
از رونـد خطـی قابـل تـوجهی برخـوردار      ) محیطی 
معنـی  ) خطـی  ( محیط × اثر متقابل ژنوتیپ . است

دهنده عدم تفـاوت معنـی دار    دار نگردید که نشان
در . اسـت رگرسیون  یها از لحاظ شیب خط ژنوتیپ

قابـل پـیش    واقع عملکرد ژنوتیپ ها با مدل خطـی 
 ها دهد که برخی ژنوتیپ این نشان می. بینی نیست

ــد ز لحــاظ ســازگاري، تفــاوتا  هــاي ژنتیکــی ندارن
  .)4جدول(

پارامترهاي پایـداري مـدل   ( 5با توجه به جدول 
شـیب خـط   مشـاهده مـی شـود    ) راسل –ابرهارت 

 کراس البـرز  ،هاي مرودشت رگرسیون براي ژنوتیپ
 بـــالاتر از یـــک و بـــراي 20,  19 ،6 ،7 ،4 ،2–آذر

 نزدیک یک و بقیـه ژنوتیـپ   10و 6 ،5هاي  ژنوتیپ
   .ها کمتر از یک می باشد

ــپ    ــنش ژنوتی ــه واک ــور مطالع ــه منظ ــا در  ب ه
ــودار ســازگاري آن   محــیط ــف، نم ــاي مختل ــا  ه ه

پراکنش ژنوتیپ ها بـر حسـب میـانگین و ضـریب     (
بـا توجـه   ). 1شکل(ترسیم گردید ) رگرسیون خطی

قـرار   =1bهـایی کـه روي خـط     به اینکـه ژنوتیـپ  
و ) 15(اند بالاترین سازگاري عمومی را دارند  گرفته

 6 و 5 ،10شود که لایـن   ملاحظه می 1 طبق شکل
ــ مــی =1bنزدیــک خــط نظــر ه باشــند و چنــین ب

انـد و   ها داراي سـازگاري عمـومی   این لاین رسد می
تـوان گفـت    چون میانگین عملکرد خوبی دارند، می

 در .دارا می باشـند که سازگاري عمومی مطلوبی را 
 خـط  شـیب  هـاي  هآمـار  از ،تحقیقـات  برخـی 

 بـراي  رقـم  هـر  عملکـرد  متوسـط  و رگرسیون
 Harsh et).است شده استفاده پایداري تعیین

al., 2000)  
نحراف از رگرسیون کـه پـارامتر دیگـر    واریانس ا
باشد براي این لاین هـا    راسل می–تپایداري ابرهار
   .هاي مورد بررسی پایین بود در بین  ژنوتیپ
هـا   البرز در مقایسه بـا سـایر ژنوتیـپ    رقم کراس

. بـود )  b= 61/1(داراي بالاترین ضریب رگرسـیون  
ــاران  ــین و همکـ ــریب  ) 1986(لـ ــتفاده از ضـ اسـ

جهـت مقایسـه نسـبی پایـداري بــین      رگرسـیون را 
هاي مورد بررسی، به عنـوان معیـار مناسـب     ژنوتیپ

رقـم مرودشـت در مقایسـه بـا     ). 12(معرفی نمودند
داراي ضریب رگرسـیون   b=16/1ها با   سایر ژنوتیپ

بزرگتر از یک بوده لذا سازگاري به شـرایط مسـاعد   
علت این امر بخـاطر پتانسـیل بـالاي    . محیطی دارد

باشـد، در واقـع    دشت در شرایط مساعد میرقم مرو
هاي با آبیاري کامـل و   سازگاري خصوصی به محیط

ــالاي  حاصــلخیزي بــالا دارد تــا بتوانــد، پتانســیل ب
 این مطلب با نتایج نجفیـان و . عملکرد آن بروز کند

هـاي   در مطالعـه مقـدماتی لایـن   ) 1382( همکاران
 ،17 ،15، 11ژنوتیپ هاي  ).6(گندم مطابقت دارد 

ــر از   13 و 9 ،18 ،14 ،12 ــیون کمت ــریب رگرس ض
 سازگاري خوبی به محیط از در نتیجهداشتند، یک 

هـا   بقیـه ژنوتیـپ  . برخـوردار بودنـد  هاي نا مساعد 
ضریب بزرگتر از یک داشـتند لـذا داراي سـازگاري    

. هـاي مسـاعد خواهنـد داشـت     خصوصی به محیط
بالاترین انحراف از خط رگرسیون را داشـت   4لاین 
ــین  کــه حــاکی از ناپایــدار بــودن عملکــرد آن در ب

کمتـرین   14لایـن   .هاي مورد ارزیابی است ژنوتیپ
بیــانگر  کــه انحــراف از خــط رگرســیون را دارا بــود

 طبـق پـارامتر  ( استپایداري عملکرد دانه این لاین 
   ).انحراف از خط رگرسیون
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ــام کــراس البــرز و آذر  ــه   2ارق ــرین تعــداد دان کمت
را داشـتند کـه وضـعیت نـامطلوب اجـزاء      درخوشه 
را بـه خـود   ) دانـه  37(کمترین نعداد دانه ( عملکرد

ــت) اختصــاص داده اســت موجــب کــاهش  در نهای
 ـ .شده است )  410/4kg/ha( 2عملکرد آذر ه لازم ب

ذکر است که این رقـم بیشـترین ارتفـاع را در بـین     
هاي مورد بررسی داشـته اسـت کـه موجـب      ژنوتیپ

بویژه در مراحـل انتهـایی رشـد و     خوابیدگی شدید
  . همزمان با تنش انتهایی شده است

و  )Wi(پارامترهــاي پایــداري اکــووالانس ریــک 
هـاي   بـراي ژنوتیـپ   ) Si(  واریانس پایداري شـوکلا 
هـاي    ژنوتیـپ . آمده است 5مورد آزمایش درجدول 

ــی    16و  11، 6، 15 ــووالانس م ــرین اک داراي کمت
هـا محسـوب    ین ژنوتیـپ باشند و در نتیجه پایدارتر

داراي  11هـا بجـز    می شوند و از طرفی این ژنوتیپ
تـوان   عملکردي بالاتر از میـانگین هسـتند کـه مـی    

هــاي مختلــف ســازگاري  گفــت نســبت بــه محــیط
. شـوند  عمومی دارند و براي اکثر مناطق توصیه مـی 

آنها کـم   برهمکنشعبارتی سهم مجموع مربعات  به
هـا را حـایز سـازگاري     توان ایـن ژنوتیـپ   بوده و می

عمومی مطلوبی دانست و براي اکثر مناطق توصـیه  
ــرد ــدار   . ک ــالاترین مق ــا ب ــرز ب ــراس الب ــپ ک ژنوتی

هاي مـورد ارزیـابی    اکووالانس ریک در بین ژنوتیپ
بر مبناي روش پایـداري شـوکلا نیـز    . ناپایدارتر بود

ــا کمتــرین مقــدار  11و  6، 5 ،15ژنوتیــپ هــاي  ب
یان ژنوتیپ ها پایدار شناخته واریانس پایداري در م

 6 و 5 ژنوتیـپ هـاي  شدند ولی از نظر عملکرد تنها 
ژنوتیپ کـراس البـرز بـا    . عملکرد مناسبی داشتند 

ا ه ـ بالاترین مقدار واریانس پایداري در بین ژنوتیپ
بر مبنـاي مقـادیر واریـانس پایـداري     . ناپایدارتر بود

شوکلا، نتایج مشابهی بـا اکـووالانس ریـک بدسـت     
ــدآ ــاران  .  مـ ــتایی و همکـ ــرآورد ) 1375(روسـ بـ

پارامترهــاي پایــداري بــراي انتخــاب ارقــام برتــر را 
ــک   ــد روش ری ــد و گــزارش کردن و  مقایســه نمودن

شوکلا با معرفی ارقام پایدار و پر محصول به عنـوان  
ــم     ــرایط دی ــا در ش ــداري مخصوص ــاي پای معیاره

پراکنش ژنوتیـپ هـا    2شکل  ).2(تر هستند مناسب
میـانگین عملکـرد و اکـووالانس ریـک را     بر اساس  
 ،6هـاي   لایـن دهد که طبق این نمـودار   نشان می

  . گیرند یک گروه قرار می مرودشت درو رقم ،5
  
  
  عملکرد دانه انس مرکبیوار هین مربعات تجزیانگیر میمقاد -3جدول 

ژنوتیپ در   ژنوتیپ  تکرار در محیط  محیط رییمنابع تغ
  خطا  محیط

  114  38  19  6  2  زاديآدرجه 

  33/0  13/1**  79/2**  84/1**  98/19** ربعاتمن یانگیم

  درصد یکمعنی دار در سطح احتمال  **   
  
  
  
  
  
  

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

1389زمستان  ،6پیش شماره  سال دوم، ،"علوم به زراعی گیاهی"فصلنامه علمی پژوهشی                     38  
 
 

 

  
  راسل-تجزیه واریانس عملکرد دانه بر اساس روش ابرهارت - 4جدول                       

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

              ns  ،*  درصد 1و  5در سطح احتمال و معنی دار  دار معنیغیر به ترتیب :**و  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  

F ین گمیان
  مربعات

  منابع تغییر  يزادآجه در  مجموع مربعات

95/1  * 98/0  91/17  ژنوتیپ 19 
- 74/6  48/13  محیط 2 

**00/3  39/0 محیط ×ژنوتیپ 38 14.65   
- 48/13  62/6 )یخط(محیط 1   

99/0  ns 37/0  62/6 )یخط(محیط × ژنوتیپ 19   
9/2 * 38/0  56/7 مرکب انحراف 20   

12/0  ns 01/0  01/0 مرودشت رقم 1   
62/2 ** 01/0  01/0 کراس البرز رقم 1   
89/5 ** 87/0  87/0 2-آذر رقم 1   
3/13 ** 78/0  78/0 4لاین 1   

32/0  ns 04/0  04/0 5لاین 1   
27/0  ns 03/0  03/0 6لاین 1   
39/0  ns 05/0  05/0 7لاین 1   
57/0  ns 07/0  07/0 8لاین 1   
92/7 ** 05/1  05/1 9لاین 1   
23/1  ns 16/0  16/0 10لاین 1   
47/0  ns 06/0  06/0 11ینلا 1   
14/1  ns 15/0  15/0 12لاین 1   
01/1  ns 13/0  13/0 13لاین 1   
36/0  ns 04/0  04/0 14لاین 1   
02/0  ns 0 0 1 15لاین  
4/0  ns 05/0  05/0 16لاین 1   
04/3 * 76/0  76/0 17لاین 1   
09/3 * 41/0  41/0 18لاین 1   
30/2  ns 3/0  3/0 19لاین 1   
46/4  ns 59/0  59/0 20لاین 1   
- 13/0  مرکب اشتباه 114 56/15 
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  لداري بر مبناي روش ابرهارت و راسپارامترهاي پای -5جدول
  
  
  
  
  
  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  

  
  

  
  
  
  

به تجزیه خوشه اي بر مبنـاي اکـووالانس ریـک     ا توجهب
ــپ ــاي  ژنوتیـ داراي پایـــداري  12 و 14 ،10، 7، 16هـ

هـا ناپایـدار محسـوب     متوسطی هستند و سایر ژنوتیـپ 
هـا را بـر اســاس    پـراکنش ژنوتیـپ   3شـکل   .گردنـد  مـی 

دهد  واریانس پایداري شوکلا نسبت به میانگین نشان می
اي بر مبناي واریانس پایداري  و با توجه به تجزیه خوشه

ج ایـن  نتـای . ها انجام شده است بندي ژنوتیپ شوکلا گروه
 5و  6هاي   کند و ژنوتیپ روش ریک را تایید می ،نمودار

با عملکرد بالاتر از میانگین و واریانس پایداري کوچک به 
بـر ایـن    هاي پایـدار معرفـی مـی شـوند و     عنوان ژنوتیپ

 ترینناپایـدار  4و  9، 2آذر ،ژنوتیـپ کـراس البـرز    اساس
 بررسی در مورد مشابهی تحقیقات .محسوب می شوند

 در جـو  و دانـه گنـدم   عملکـرد  پایـداري  و گاريسـاز 
 و شناسـایی  بـه  منجر و انجام کشور مختلف مناطق
امینـی و همکـاران،   ( اسـت  شـده  جدیـد  ارقـام  معرفی
ــوظی و همکــاران  1389 از آنجــایی کــه . )1388و محف
ها با تغییر صـفت و ژنوتیـپ    مکان ها و بندي ژنوتیپ گروه

ردد جهـت بدسـت   گ تغییر خواهد نمود، لذا پیشنهاد می
تر و کامـل تـر در زمینـه پایـداري      آوردن اطلاعات جامع

هـاي مختلـف    هـا و مکـان   ها، آزمایشات در سـال  ژنوتیپ
 انجام شود و در صورت ایجاد شرایط تنش نتایج مطلـوب 

هـا بدسـت خواهـد     جویی در وقت و هزینـه  تري با صرفه
  .آمد

   

 ژنوتیپ
 

  یب خط رگرسیونش
  

 انحراف از خط رگرسیون
  

 میانگین عملکرد
  )تن در هکتار(

  مرودشت
  کراس البرز
  2-رقم آذر

4  
5 
6  
7  
8  
9  
10  
11  
12  
13  
14  
15  
16  
17  
18  
19  
20  

16/1  
61/1  
24/1  
33/1  
11/1  
95/0  
27/1  
64/0  
53/0  
01/1  
94/0  
8/0  
45/0  
57/0  
92/0  
22/1  
85/0  
77/0  
34/1  
5/1 

01/0  
5/1  
16/1  
53/1  
04/0  
06/0  
08/0  
14/0  
73/0  
18/0  
06/0  
01/0  
03/0  
0  
01/0  
05/0  
85/0  
51/0  
23/0  
36/0  

96/5  
77/4  
41/4  
34/5  
13/6  
51/6  
53/6  
2/6  
94/5  
42/6  
83/5  
83/5  
1/6  
19/6  
95/5  
91/6  
92/5  
96/5  
84/5  
55/5  
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  راسل - رت پراکنش ژنوتیپ ها بر مبناي مدل ابرها -1شکل
 

  
  واریانس پایداري شوکلا نس ریک وبرآورد اکووالا  -6دولج       

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  

  اکووالانس ریک  %   واریانس پایداري شوکلا
  ژنوتیپ  اکووالانس ریک  )نسبت به کل(

 رقم مرودشت  05/0  41/0  3/0
 رقم کراس البرز  69/2  6/20  46/1
 2-رقم آذر  32/1  09/10  73/0
02/1  61/13  78/1  4 
02/0  42/0  05/0  5 
02/0  57/0  07/0  6 
15/0  23/2  29/0  7 
28/0  3/4  56/0  8 
12/1  19/8  07/1  9 
08/0  47/1  19/0  10 
02/0  68/0  08/0  11 
05/0  42/1  18/0  12 
52/0  37/8  09/1  13 
37/0  45/1  18/0  14 
01/0  34/0  04/0  15 
09/0  2/1  15/0  16 
49/0  2/7  94/0  17 
36/0  6/5  73/0  18 
30/0  85/3  5/0  19 
61/0  83/7  02/1  20 
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  41...                                                                                      محمد معتمدي و همکاران ، ارزیابی سازگاري و 
 
 

          

                     
 

3.5

4 .0

4 .5

5 .0

5 .5

6 .0

6 .5

15
مرودش     ت

5

6

11

16

12

14

10
7

19

8

18

17

20

9

13

2آذر- 

4

ک   راس ال   برز  

.0 .5 1 .0 1 .5 2 .0 2 .5 3 .0

ــووالانسا   ک

  ها بر اساس میانگین عملکرد دانه و اکووالانس ریک پراکنش ژنوتیپ - 2شکل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  

  داري شوکلاها بر اساس میانگین و واریانس پای پراکنش ژنوتیپ -3شکل 
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