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 Cicer(تأثیر مقادیر  مختلف نیتروژن بر عملکرد و اجزاي عملکرد دانه دو رقم نخود 
arietinum L. (در شرایط آب و هوایی اهواز  

  
  * 1پور سعید سعیدي

  

  )8/10/90:تاریخ پذیرش23/6/90: تاریخ دریافت( 
  

  : چکیده 
-  87به منظور مطالعه اثر نیتروژن بـر عملکـرد و اجزاءعملکـرد  دو رقـم نخـود، آزمایشـی در سـال زراعـی          

بـه عنـوان   ) (Flip84-48هاشم دورقم جم و. شددرمزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزي شهید چمران اهواز اجرا 1386
+ صـورت پایـه    هکیلوگرم  ب b1 (50فرعی که شامل  عاملاز منبع اوره به عنوان  نیتروژناصلی و پنج سطح کود  عامل

 بدون+ صورت پایه  هکیلوگرم ب b3 (25 سرك در آغاز گلدهی، بدون+ پایه  بدون) b2 سرك در آغاز گلدهی، بدون کود
+  پایـه  بدون) b5کیلوگرم بصورت سرك در آغاز گلدهی،  25+ صورت پایه  هکیلوگرم ب b4 (25 سرك در آغاز گلدهی،

کامل تصادفی بـا   ك هايبلودر یک آزمایش اسپلیت پلات در قالب طرح  صورت سرك در آغاز گلدهی هکیلوگرم  ب 25
به ترتیـب  عملکرد دانه با نسبت به سایر تیمارها  b5و  b4در این مطالعه تیمارهاي . سه تکرار مورد مقایسه قرار گرفت

کیلـوگرم در   08/1052با میـانگین   b3تیمار . نسبت به سایرتیمارها برتر بودندکیلوگرم در هکتار  26/1578و 24/1670
هکتار در رده کیلوگرم در  2/729و  96/733 میانگین عملکرد هاي با b 2و  b 1و بالاخره تیمارهاي مرتبه دومهکتار در 

کیلـوگرم    32/1030نسبت به رقم هاشم با میـانگین   18/1275  در بین ارقام نیز رقم جم با میانگین. گرفتند جاي آخر
امـا اثـر رقـم  و    . معنی دار بود% 1بر وزن صددانه در سطح احتمال  نیتروژناثر . دانه در هکتار عملکرد بالاتري داشت

را بـه  گرم  92/24 ، به مقداروزن صد دانه بیشترین b4تیمار فرعی . معنی دار نبود ننیتروژهمینطور اثر متقابل رقم و 
بخشـی از  از ایـن رو تقسـیط    .بـود معنی دار نبز  بر تعداد غلاف و تعداد دانه در غلاف نیتروژناثر . خود اختصاص داد

جذب نیتروژن و عملکرد مناسـب تـر را   در شرایط آزمایش انجام شده می تواند کارایی بالاتر مورد نیاز گیاه نیتروژن 
   .فراهم آورد

  
  عملکرد ، اجزاي عملکردنیتروژن ، نخود، رقم ،: واژه هاي کلیدي 
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  مقدمه
گیـاهی از تیـره     (Cicer arietinum)نخود 

درصـد   24تـا   20بقولات اسـت کـه بـا دارا بـودن     
پــروتئین و غنــی از اســید آمینــه لایســین مکمــل  

از آنجایی ). 8(پروتئین خوبی براي غلات می باشد 
که استفاده بی رویه و نامتناسب کودهاي شیمیایی 

محصول ممکن اسـت   علاوه بر عدم تاثیر درعملکرد
اثرات نامطلوبی نیز در خواص شـیمیایی و فیزیکـی   
خاك داشته باشند، لذا تعیـین میـزان نیـاز واقعـی     
کودهاي شیمیایی بـراي محصـولات زراعـی امـري     
ضروري بـوده و بخشـی از تحقیقـات بـه زراعـی را      

  ).2(تشکیل می دهد 
شـک بـدلیل   در مناطق گرم و خشک و نیمه خ

در نتیجه تجزیـه سـریع و فقـدان    (کمبود مواد آلی 
کمبـود نیتـروژن احسـاس مـی     ) باقی مانده گیاهی

شود و در این  مورد نیتروژن اولیه خاك کمتر مـی  
در  نتیجـه  . تواند نیاز نیتروژن گیاه را تـأمین کنـد  

ــد    ــذایی در خــاك  مــی توان ــواد غ ــادل م ــدم تع ع
 ).3(بوجـود آورد  اختلالاتی را در جذب مواد غذایی 

تـا   60کل عناصر غذایی توسط نخـود بـین     جذب
ــا  5کیلـــوگرم نیتـــروژن در هکتـــار و  200  15تـ

و بـین   )17،15،14،11(کیلوگرم فسـفر در هکتـار   
).  18،  14(کیلوگرم پتاسـیم در هکتـار    70تا  60

اختلافات ژنوتیپی و محیطی نیـز  . برآورد شده است
اگر چه مقدار این  .در ترکیب شیمیایی گیاه مؤثرند

  ).15،  19(تغییرات عموماً کم است 
ــی اقتصــادي   آزمــایش کــودي در   123بررس

کیلـوگرم   34تا  30هندوستان نشان داد که مصرف 
هـاي   بخصوص در خـاك  در هکتار براي نخود دیم

ــود   ــد ب ــاران ). 13(رســوبی مفی ــون و همک ــی ت  کل
سطوح پـایین   پیشنهاد کردند که انتخاب مزارعی با

مـراه  بـه ه ژن می توانـد پایـداري عملکـرد را    نیترو
آنها نشان دادند کـه افـزودن نیتـروژن    . داشته باشد

  ).10(استارت محصول دانه را افزایش نداد 

در تحقیق دیگر جهت تعیین نیاز غذایی نخـود دیـم   
نخود در مرکـز تحقیقـات اسـتان     –در تناوب گندم 

) 60، 40صـفر ،  (باختران اثر اصلی فسفر و نیتـروژن  
معنی دار نبود و اثر متقابـل   کیلوگرم بر عملکرد دانه

N20P0  وN40P0  در اسـتان    .معنی دار شده اسـت
و در  N30P60کـودي   مقـدار  فارس نتیجـه بررسـی  

 N15P15K25 آذربایجان شرقی در منطقه ایلخچی 
  ). 6(ود آبی توصیه شده استبراي نخ

با توجه به مطالب  فوق،  ضرورت ادامه تحقیـق  
از ایـن  . بر روي حبوبات مورد تأکید قرار می گیـرد 

رو با توجه به اینکه منطقه خوزستان بدلیل داشـتن  
ملایم و معتدل و برخـورداري از دوره  ي ن هازمستا

) ماه تا اواخر اردیبهشت ماه نیمه دوم آبان(مناسب 
ــوجهی را نشــان مــی دهــد و   ــل ت ــوان تولیــد قاب ت
تحقیقات صورت گرفته حکایت از تولیـد اقتصـادي   
این محصول را دارد،از این رو با توجه به سطح زیـر  

ــالیانه  ــایر    484683کشــت س ــدم و س ــار گن هکت
گیاهان  پاییزه در خوزسـتان ضـرورت وجـود یـک     
گیاه مناسب جهت کمک به تغذیۀ انسانی و افزایش 

زي خــاك و کــاهش آلــودگی آبهــاي     حاصــلخی 
و )  نیتــروژن بــا مصــرف کــم کودهــاي(زیرزمینــی 

 .شـود    کمک به سلامتی محیط زیست احساس مـی 
به همین دلیل و با عنایت به نقشی که گیـاه نخـود   
ــورد    ــات م ــرورتاً تحقیق ــانی دارد ض ــۀ انس در تغذی
نیازجهت رعایت موارد  فـوق پیرامـون گیـاه نخـود     

لـذا ایـن آزمـایش بـا هـدف       ،رسدمی الزامی بنظر 
و تفـاوت در مقـدار مصـرف ازت    (تعیین اثر تقسیط 
نیتروژن بـر عملکـرد دو رقـم    ) سرك در هر تقسیط
  .نخود انجام شده است

  
  : ا ش هرومواد و 

در   1386-87این آزمایش در سال زراعی
مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزي شهید چمران 

دقیقه  20درجه و  31اهواز در عرض جغرافیایی 
دقیقه  41درجه و  48شمالی و طول  جغرافیایی 
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متر از سطح دریا با متوسط  20شرقی و ارتفاع 
. میلیمتر به اجرا درآمد  233بارندگی سالیانه 

بر .دخاك زمین مورد آزمایش از نوع لومی شنی بو
ساله ،  40اساس آمارهواشناسی اهواز در یک دوره 

میلیمتر  5.199متوسط بارندگی سالانه در منطقه 
درجه  2.46و حداکثر درجه حرارت ، بطور متوسط 

سانتیگراد و حداکثر درجه حرارت بطور متوسط 
تیر  در ماه هايدرجه سانتیگراد که به ترتیب  6.6

هواشناسی در محدوده  دهد آمار           می   و دي رخ 
) اردیبهشت  25آبان تا  25(زمانی انجام آزمایش 

نشان می دهد که در این دوره میزان بارندگی 
میلیمتر بوده که بیشترین آن متعلق به آذر  5.202

و کمترین مربوط به ) میلیمتر 4.94( 1380ماه 
همچنین . بوده است ) میلیمتر 3.2( 1380اسفند 

درجه  47.20هانه متوسط درجه حرارت ما
با  1381سانتیگراد می باشد که اردیبهشت ماه 

 37.11با متوسط  1380و دي ماه  24.32متوسط 
درجه سانتیگراد به ترتیب گرمترین و خنک ترین 

  .ها در این مدت بوده اند ماه
عملیات آماده سازي بستر بذر در اوایل مهر ماه 
 با  انجام شخم، دیسک و سپس تسطیح  انجام شـد 

بعد از آزمایش تعیـین نیـاز کـودي مزرعـه بـراي      . 
کیلـوگرم در   70تأمین حاصـلخیزي خـاك مقـدار     

هکتار کود فسفره از  منبع سوپر فسفات تریپـل بـه   
ایـن آزمـایش   . صورت نواري بـه خـاك اضـافه شـد    

بصورت کرتهاي خرد شده در قالب طـرح بلوکهـاي   
ابعاد کرتهـاي  . شد انجامکامل تصادفی با سه تکرار 

 7در هـر کـرت   . متر مربـع بـود    5.3  × 5آزمایش  
ــین خطــوط کاشــت    50خــط کاشــت و فواصــل ب
 14سانتیمتر و فاصله بوته ها روي خطـوط کاشـت   

ترتیـب تـراکم    به اینسانتیمتر در نظر گرفته شد ، 
بوته در متـر مربـع تنظـیم     21گیاهی نیز براساس 

 ،ارقام) الف  :ازارقام مورد آزمایش عبارت بودند. شد
 عامــلعنــوان  بــه (a2) هاشــم  و (a1)جــم  شــامل
  :ویژگیهاي ارقام به شرح ذیل است .اصلی

گـرم و   250مبدأ اصـفهان بـا وزن هـزار دانـه     : جم
ــم . روز مــی باشــد 110طــول دوره رشــد  ــن رق ای

بصورت بهاره و پاییزه کشت مـی گـردد و متوسـط    
تـن و در شـرایط    2-5/2عملکرد آن در شرایط آبی 

در صـد  . کیلو گرم در هکتـار اسـت   500-950دیم 
در صـد و بـه بیماریهـاي     20-22پروتئین این رقم 

حسـاس اسـت، فـرم     "برق زدگی و فوزاریم نسـبتا 
بوته آن نیمه ایستاده و در غالب مناطق دیـم خیـز   

  . )1( کشت می شود
مبدأ ایکاردا، فـرم بوتـه بصـورت ایسـتاده و     : هاشم

ســط متو. گـرم مـی باشـد    320وزن هـزار دانـه آن   
 600-800تـن و عملکـرد دیـم آن     2عملکرد آبـی  

کیلوگرم در هکتار است، این داراي طول دوره رشد 
، بـه  روز بوده و بصورت پاییزه کشت مـی شـود  140

بیماریهاي برق زدگی و فوزاریم مقاوم مـی باشـد و   
در کلیه مناطق معتدل و گرمسیر که کشت پـاییزه  

   .)1(مرسوم است کشت می گردد 
روژن در پـنج سـطح از منبـع اوره بـه     کود نیت ـ) ب

  :فرعی شامل  عاملعنوان 
صـفر کیلـوگرم    +پایـه  صـورت  به صفر کیلوگرم  -1

  (b1)       بصورت سرك در آغاز گلدهی 
بـه  صـفر کیلـوگرم   + کیلوگرم بصورت پایه   25 -2

                              (b2)سرك در آغاز گلدهی  صورت 
صـفر کیلـوگرم   + کیلوگرم بصـورت پایـه    50 -  3 

                    (b3)بصورت سرك در آغاز گلدهی   
ــه   25 -  4  ــورت پای ــوگرم بص ــوگرم  25+ کیل کیل

  (b4)بصورت سرك در آغاز گلدهی  
ــه   -5 ــورت پای ــوگرم بص ــوگرم 25+ صــفر کیل  کیل

             (b5)    بصورت سرك در آغاز گلدهی
انجام شد عملیات کاشت پس از ضدعفونی بذر بـا   

بـا دسـت انجـام    ) در هـزار  2( 2قارچ کش بنومیـل 
اولین آبیـاري بلافاصـله بعـد از کاشـت بـه      .  گردید

  .طریق نشتی انجام شد

                                                        
٢-Benomyle 
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برگـی بـا دسـت     2هرز در مرحله  هاي علفکنترل 
جهت مقایسه عملکرد  زمانی که بیش . انجام گرفت

د و قهوه اي رنـگ شـدند   درصد غلاف ها  زر 50از 
پس از حذف بوته هاي نیم متر  از گیاهـان ابتـدا و   
انتهاي هر ردیف کاشت و حذف یک ردیف کنار بـه  
عنوان حاشیه بوته ها  بقیه ردیفها با دست برداشت 
شد وپس از خشک شدن کوبیده و کاه از دانه جـدا  
. گردید و سپس عملکرد در واحد سطح تعیین  شد

 5عملکرد از هـر کـرت تعـداد     جهت تعیین اجزاي
بوته بصورت تصادفی نمونه گیـري و بـه آزمایشـگاه    
منتقل و تعداد  غلاف در بوته هـا ، تعـداد دانـه در    

جهت . غلاف و وزن صددانه اندازه گیري و ثبت شد
سـاعت در   48تعیین وزن صددانه بـذور بـه مـدت    

درجـه سـانتیگراد قـرار گرفتـه و      75آون با دمـاي  
صـدرطوبت وزن صـددانه نیـز ثبـت     در 14براساس 

پس از انجام محاسبات آماري وتجزیه واریانس . شد
و براي مقایسه میـانگین هـا از   صفات مورد ارزیابی 

در صــد  5و  1آزمـون  دانکـن در سـطوح احتمـال     
  .استفاده شد

  
  :نتایج و بحث

تجزیـه  واریـانس نتـایج    : تعداد غـلاف در بوتـه  
حاصل از تعداد غلاف نشان داد که اثر کـود معنـی   

مقایســۀ میــانگین هــا بــه روش  دانکــن . دار اســت
و  b4تیمارهـاي  . بیانگر دو گروه میانگین می باشـد 

b5  غلاف  11/46و  22/47به ترتیب با تعداد غلاف
تنـد و  در هر بوته در یک گروه میـانگین  قـرار گرف  

که گروه دوم b1 ,b2 ,b3تیمارهاي کودي  نسبت به
  .قرار داشتند، برتر بودند

در . اثرمتقابل رقم  و کود  نیتروژنه معنـی دار نشـد  
مـی تـوان    b5و  b4توجیه علت برتـري تیمارهـاي   

چنین اظهار داشت که در اکثر  لگومهاي دانـه اي ،  
منجر به پیـري سـریع کـل گیـاه یـا       ف هاغلارشد 

هــایی کــه در  محــدوده غلافهــا پیــري برگ حــداقل
می شود و نخود نیز از این قاعده مسـتثنی   هستند

از آنجا که این برگها توانـایی خـود را خیلـی    .نیست
 هاي گلاین عمل  تعداد . سریع از دست می دهند

محـدود مـی کنـد    شـوند  می را که تبدیل به غلاف 
اســتفاده از  کــود نیتــروژن در زمــان گلــدهی ). 3(

افزایش  تعداد گره شد ، از آنجایی کـه  هـر     باعث
 گره گل دهنده داراي یـک غـلاف اسـت، در زمـان    

بواسـطه تشـکیل تعـداد گـره گـل       ف هـا غلارشد  
ــلاف    ــداد غ ــار، تع ــن دو تیم ــتر در ای ــده بیش دهن

  ).2جدول (بیشتري تشکیل شده است 
  

  :تعداد دانه در غلاف
با ثبات ترین جزء عملکرد در لگوم هـا ، تعـداد   

تخـم در   هـاي  سلولدانه در غلاف است زیرا تعداد 
زمان طول دوره از . همه تخمدانها تقریباً  برابر است

طویل شدن غلاف تا پر شدن دانه بر تعداد بـذر  در  
اثر رقم ، کـود نیتـروژن و   ). 3(هر غلاف  موثر است 

% 1همین طور اثرمتقابـل آنهـا در سـطح احتمـال      
سـه  ) 2جـدول  (مقایسه میانگین ها . معنی دار شد

با میـانگین   b3و  b1گروه میانگین شامل تیمارهاي 
دانـه در   35/1بـا   b2دانه در هر غلاف، تیمار   5.1

دانـه  در   25/1بـا   b5و  b4هر غلاف و تیمارهـاي   
. ف در گروه سوم میانگین هـا جـاي گرفتنـد   هر غلا

در توجیه  علل بروز اخـتلاف همـانطور کـه عنـوان     
شد در بیشتر لگومها مانند نخود، تعداد زیادي گـل  
تولید می شود؛ اما تنها درصد کمی از آنها به میـوه  

ــد  ــی گردن ــدیل م ــان  . تب ــروه از گیاه ــن  گ ــذا ای ل
اي محدودیت مقصد ندارند، چنانچه گلها هیچ میوه 

را تشکیل ندهند ممکـن اسـت محـدودیت مقصـد     
  ).8(بوجود آید

رشد ساقه هاي  مولـد گـل و میـوه در محلـول     
غذایی سبب رشد بیشتر بذور  در مقایسه با زمـانی  

ایــن . اسـت کـه گیـاه در مزرعـه کشـت مـی شـود       
موضــوع مؤیــد ایــن اســت کــه در شــرایط مزرعــه  

پــس از رشــد ). 20(محـدودیت مبــداء وجــود دارد  
  در چند گره، نیتروژن می تواند به عنوان یک غلاف 
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تصادفی با سه تکرار تجزیه واریانس اجزاء عملکرد که بصورت طرح یک بار خرد شده در قالب بلوکهاي کامل : 1جدول 
  .می باشد) B(و کود نیتروژن عامل فرعی ) A(اجرا شده و در آن رقم عامل اصلی 

  

  ادي                                                                 میانگین مربعاتزدرجه آ         منابع تغییر         
                                   )df(  

               عملکرد دانه    وزن صد دانه                    تعداد غلاف در بوته           تعداد دانه در غلاف                                                        
  86/228                    21/4                        001/0                        43/689                      2                  تکرار             

  A                (    1                   ns 33/653                     **27/3                       ns 8/4              *1/449651فاکتور(رقم
 3/18219                    21/3                          009/0                         23/56                          2            خطاي کرت اصلی    

 B  (              4                 **78/3521                    ** 094/0                   **23/23          ** 2/1220650فاکتور(نیتروژن
 A*B     (            4                    ns 58/103                     **215/0                     ns54/10            ** 87/103235(اثر متقابل

 61/10104                    79/2                        004/0                           61/47                        8                خطاي کرت فرعی
  21                          کل       

ns مـی باشـد  % 1و  5نشان دهنده اخـتلاف معنـی دار در سـطح احتمـال     ) **,*(بودن و گر غیر معنی دار نشان.   

  
محدود کننده براي رشد غـلاف و بـذر عمـل     عامل
در دوره  گلــدهی تــا مرحلــه اول نمــو  ).17(  کنــد

غلاف ظرفیت مبداء عامل اصلی غلاف بندي است ، 
و تعداد غلاف بر اساس ظرفیت مبداء در طی بلـوغ  

شـود ، عامـل حقیقـی محـدود کننـده      معـین مـی   
عملکرد دانه کافی نبودن ظرفیت مبداء بـراي یـک   

). 21(دوره کوتاه در زمان گلدهی و بعد از آن اسـت 
بدلیل کمبود نیتـروژن   b3و  b2و  b1در تیمارهاي 

شـاخص  (قابل دسترس ظرفیت مبداء پایین آمـده  
و امکان رشد غلافها ) ./4تا  ./3سطح برگ درحدود 

ده است،از این رو تعـداد غـلاف کمتـر بـا     محدود ش
وزن صد دانه کمتر بدست آمده، اما از آنجـایی کـه   

 b3و  b1    در این سطوح تیماري و خصوصا تیمـار 
که فرصت جهت تبدیل سلولهاي تخـم بـه دانـه در    
هر غلاف به اندازه کافی بوده، تعداد دانـه بیشـتري   

و  b4تشکیل گردیده  است بـالعکس در تیمارهـاي   
b5    ــل ــه در اوای ــود نیتروژن ــتفاده از ک ــطه اس بواس

گلدهی شاهد تشکیل غلاف بیشتربدلیل بالا بـودن  
در ) شاخص سطح برگ حـدود یـک  (ظرفیت مبداء

این تیمارها هستیم اما بدلیل کاهش دوره پر شدن 
  و شدنافتادن آغاز دوره پربه تعویق ) 1که ناشی از 

  شکاه بهاشد، منجرتاثیر گرماي آخر دوره می ب) 2

  
رقـم جـم در ایـن    . تعداد دانه در غلاف شده اسـت 

 7/1بــا ( آزمــایش از لحــاظ تعــداد دانــه در غــلاف 
برتر بوده و  در آزمایشـات  )  4/1نسبت به هاشم با 

دیگــر هــم برتــري خــود را نشــان داده اســت  کــه 
احتمالا  این مسئله به خصوصیات ژنتیکی رقـم بـر   

  ).4(می گردد 
  

  :وزن صد دانه  
وزن صد دانه  ، بینپس از انجام تجزیه واریانس 

اما اثر کود معنی دار شد . ارقام تفاوتی مشاهده نشد
 9/24با میانگین b5و   b4اي که تیمارهاي     گونهبه .

در  b3و  b1 ،b2گرم نسبت بـه تیمارهـاي    7/24و 
اثـر رقـم و   ). 2جـدول  (سطح بالاتري قرار گرفتنـد  

براسـاس متوسـط داده هـاي    . کود معنـی دار نشـد  
سطح کود نیتروژن علـت افـزایش وزن     5حاصل از 

را می توان به تشکیل تعـداد   b5و  b4در تیمارهاي 
کمتر دانه در  غلاف و به تبع ایـن مسـئله افـزایش    
سهم مواد فتوسنتزي انتقال یافته به دانه هاي ایـن  

 b3و  b2و  b1ارهـاي  گروه تیمـاري نسـبت بـه تیم   
و  b4دانست، وافزایش قـدرت مبـداء در تیمارهـاي    

b5   اسـتفاده از کـود نیتروژنـه در آغـاز     واسـطه  به
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گلدهی  که بصورت افزایش سطح برگ بـروز کـرده   
است و منجر به توسعه هر چه بهتر دوره رشد  کند 

  .دانه شده است
مولد هاي  سلولاز آنجایی که بیشتر  تقسیمات 

م  در این دوره اتفاق می افتد، کوتاه شـدن  آندوسپر
) اي  تغذیـه  تـنش (این دوره به هر دلیـل از جملـه   

باعث اختلال در تقسیم و تولید سـلولهاي کمتـري   
آزمایشــات زیــادي  . در آندوســپرم خواهــد شــد  

ــین تعــداد   همبســتگی بســیار نزدیــک و مثبتــی ب
را نشـان  ) وزن دانـه (سلولهاي آندوسپرم و عملکرد 

  ).8(داده اند 
  

  :عملکرد دانه
تفاوت معنی دار بین عملکرد دو رقم در سطح 

در سطح  ننیتروژو همینطور بین سطوح  کود %  5
عملکرد رقم جم با . مشاهده شد% 1

کیلوگرم در هکتار نسبت  به  18/1275میانگین
کیلوگرم در هکتار  32/1030رقم هاشم با میانگین 

  .برتري داشت
بـا   b5و  b4در بین اثرات کودي اثـر تیمارهـاي   

کیلـــوگرم در  27/1578و  1670میـــانگین هـــاي 
تیمـار  . هکتار نسبت به سایر تیمارها متمایز بودنـد 

b3    کیلـوگرم در هکتـار در   08/1052با  میانگین 
ــاي   ــروه دوم و تیماره ــا    b2و b1گ ــب  ب ــه ترتی ب

   کیلوگرم درهکتار در  20/729و  97/733 میانگین
). 3و  2جـدول (گروه سوم میانگین ها قرار گرفتنـد  

ــودن نیتــروژن در زمــان گلــدهی موجــب    فــراهم ب
تشکیل بیشتر گره گل دهنـده و در نتیجـه تعـداد    

بعلـت بـالاتر     b5و  b4غلاف بیشـتر در تیمارهـاي   
بـالاتر بـودن ظرفیـت    (بودن شـاخص سـطح بـرگ    

متاثر از نیتروژن نسـبت بـه سـایر تیمارهـا     )  منبع
با توجه به همبسـتگی بـالاي تعـداد    . گردیده است

غلاف با عملکرد تفـاوت عملکـرد بـین تیمارهـا بـه      
علت تعداد غلاف بیشتر و همچنـین تعـداد بیشـتر    

ایـن نتـایج بـا     دانه در متر مربع قابل توجیه اسـت، 
) 11(و گـودا و پانویـا   ) 9(یافته هاي بهـال و جـین  

بـالاتر  بـودن  تعـداد دانـه در گیـاه      .  مطابقت دارد
عملا مربـوط بـه تشـکیل تعـداد غـلاف بیشـتر در       

 .تیمارهاي مذکور بوده و نـه تعـداد دانـه در غـلاف    
) b5و b4(   وجه تمایز دیگر ایـن گـروه از تیمارهـا    

در ایـن تیمارهـا   . بـوده اسـت   وزن صد دانه بیشتر 
بواسطه تشکیل تعداد دانه کمتر در هر غلاف ، مواد 

  فتوسنتزي بیشتري به هـر دانـه اختصـاص یافتـه    
   .است

  
  

  ( LSD 0.05 )  .ي عملکرد ارقام نخود تحت تاثیر مقادیر مختلف نیتروژنمیانگین عملکرد و اجزا : 2جدول 
  )کیلوگرم در هکتار(عملکرد دانه     )گرم(وزن صد دانه     تعداد غلاف در بوته       تعداد دانه در غلاف          (kgha-1)نیتروژن 

          b1                       ab 103          b 35/1                       bc 41/21                    c 734    

         b2               17/79                a 5/1                          c 7/20                          c 729  

         b3       b 17/95        a 5/1                       bc 94/22                         b 1052  

         b4            a 7/141                      b 25/1                         a 92/24                        a 1670  

         b5       a 3 /138           b 25/1                       ab 71/24                         a 1578  

  .است% 5احتمال در سطح با استفاده از آزمون دانکن دار  مشابه در هر ستون بیانگر عدم اختلاف معنیحروف 
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    ( LSD 0.05 ) بر تعداد دانه در غلاف )B( و تیمار نیتروژن) A(رقم  مقایسه میانگین اثرات متقابل: 3جدول 

b5            b 4            b 3            b 2             b 1                       
                                                     3/1 d          5/1 c          2a           2a           7/1 b               a 1   

                                                     2/1 e            1e            1e           1e             1e                a2    
  .است% 5در سطح با استفاده از آزمون دانکن  دار مشابه در هر ستون بیانگر عدم اختلاف معنیحروف 
  
  

علــت تشــکیل تعــداد دانــه کمتــر را مــی تــوان در 
طولانی تر شدن دوره رشد رویشی بواسـطه کـاربرد   

  غاز  دوره پر  انداختن آ بتعویقنیتروژن که منجربه 
ه ها و از طرفی مواجه شدن  این دوره شدن دان

با گرماي آخر دوره  رشد که ) دورة پر شدن(
پر شدن سایر دانه ها غیرممکن  فرصت را جهت

، علی رغم b3در تیمار . ، جستجو کرد ختهسا
تشکیل تعداد دانه بیشتر در غلاف ، این افزایش  

و یا کاهش وزن  غلاف ها نتوانسته  کاهش تعداد
این  b2و  b1درتیمارهاي  .صد دانه را جبران بکند

حادتر بوده با کاهش بیشتر تعداد غلاف  مشکل 
  .است

  
  : نتیجه گیري 

براساس نتایج حاصله می توان  چنین استنباط 
به  نیتروژنکرد که در مناطقی که به فرآیند تثبیت 

هردلیلی نمی توان اعتماد کرد، نظیر آنجه در 
مشاهده شد،  که علیرغم عدم  b2و  b1تیمارهاي  

مصرف و یا مصرف مقادیر پایین نیتروژن عملا 
تثبیت از طریق فعالیت گره ها ناموفق بوده است 
بگونه اي که پایین ترین عملکرد در این گروه از 

بهتر  تیمارها بدست آمده است ، در چنین وضعیتی
است که نیتروژن مورد نیاز گیاه را به دفعات  در 

اه  قرار داد این نتایج با یافته هاي اختیار گی
  ، چرا که در )3(ساکسینا و سینگ نیز مطابقت دارد

 بالاتري اینصورت عملکرد از پایداري نسبتا
کاربرد حداقلی از نیتروژن در  .برخوردار خواهد بود

  موجب تضمین استقرار) b4تیمار (اوایل دوره رشد 

  
 هرچه بیشتر و سریعتر گیاه می گردد زیرا فعال

 تثبیت نیتروژن در صورت نفوذ فرآیندشدن 
  حداقل نیاز به هاو تشکیل گرهباکتریهاموفقیت آمیز

شد اولیه گیاه نیتروژن اولیه خاك در تحریک ر
 b5و b4هر چند بین تیمارهاي . موثر خواهد بود
ي مشاهده نشد ولی تفاوت معنی تفاوت معنی دار

مؤید مصرف  b3و  b2و  b1دار این دو با تیمارهاي 
نیتروژن بصورت تقسیط شده و ضرورت کاربرد 
. درصدي از نیتروژن در زمان ظهور گلها می باشد

چون با مصرف درصدي از کود سرك در آغاز  
سطح سبزینه و بخش فتوسنتز  گلدهی  به افزایش

و این امر با تنظیم تاریخ کننده کمک خواهد شد 
مناسب کشت و عوامل مساعد آب و هوائی می 
از . تواند نسبت به  افزایش عملکرد دخالت نماید

طرفی کاربرد مقادیر پائین نیتروژن در اوایل دوره 
رشد  موجب فائق آمدن گیاه بر علائم  کمبود 

تعیین لذا . اوایل دورة رشد سبزینه اي می گردد
ن  اولیه و مقدار  مصرف در نیتروژ دقیق درصد

زمان ظهور گلها براساس شرایط اقلیمی و 
استفادة  رواین ، از حاصلخیزي خاك ضروري است

 مطلوب از نیتروژن با راندمان تولید مناسب، نیاز به
دقت خاص در تعیین مقدار و درصد تقسیط 

   .نیتروژن دارد
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