
Arc
hive

 of
 S

ID

بررسی اثرات مقادیر متفاوت کود نیتروژن بر عملکرد و اجزاي عملکرد سه رقم 
  دزفولآفتابگردان روغنی در منطقه 

  
  3و سید عطاء اله سیادت 2، محمود توحیدي*1عادل پوراحمد

  

  )28/10/90: تاریخ پذیرش  ;25/6/90: تاریخ دریافت(
  

  چکیده
به منظور بررسی اثرات سطوح مختلف کود نیتروژن و رقم بر عملکرد و اجزاي عملکرد سه رقم آفتـابگردان روغنـی،   

کیلومتري شهرستان دزفـول در   7آزمایشی واقع در روستاي محمدبن جعفر در  ي در مزرعه 1389آزمایشی در سال 
تیمـار هـا شـامل    . بلوك هاي کامل تصادفی در سه تکرار اجرا گردیـد  ي طرح پایهقالب طرح کرت هاي خرد شده با 

به عنوان عامل اصلی و سه رقم آفتـابگردان  ) کیلوگرم در هکتار نیتروژن خالص 225، 150، 75صفر، ( سطوح نیتروژن 
، یعملکـرد بیولـوژیک   عملکرد دانه،. به عنوان عامل فرعی مورد بررسی قرار گرفت) shf81-90آذرگل، فرخ، ( روغنی 

بـراي  . شاخص برداشت، وزن هزار دانه، تعداد دانه در طبق، قطر طبق، درصد روغن، و عملکرد روغن، اندازه گیري شد
ه ب. صفات اندازه گیري شده تفاوت معنی داري بین تیمار هاي نیتروژن در سطح احتمال یک درصد وجود داشت ي همه

کیلـوگرم نیتـروژن در    225و  150کودي  تیماراجزاي عملکرد به ترتیب در سطح گونه اي که بیشترین عملکرد دانه و 
نتایج نشان داد که بین ارقام از لحاظ عملکرد و اجزاي عملکـرد در سـطح احتمـال یـک درصـد      . دست آمده هکتار ب

آذرگـل و فـرخ   اي که بیشترین و کمترین عملکرد دانه به ترتیب بـه ارقـام    گونهه اختلاف معنی داري وجود داشت، ب
بجز شاخص برداشت در سطح احتمـال   شده  برهمکنش نیتروژن و رقم براي تمام صفات اندازه گیري. اختصاص داشت

ن به میـزان  به این ترتیب به نظر می رسد که کاربرد نیتروژ. و شاخص برداشت معنی دار نشد یک درصد معنی دار بود
  .می گرددهم آوردن شرایط مناسب براي حصول عملکرد بهتر باعث فرا کیلوگرم در هکتار براي رقم آذرگل 150

  
  ، نیتروژن، عملکرد، اجزاي عملکردرقم: کلیدي واژه هاي
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  مقدمه
در پهنه  يماندگار يبرا ها هیافتهمه ر یاندر م

 يکـه کشـور  یسـت  بـالاتر از آن ن  يدستاورد یتیگ
خود را برآورده  يغذا نیاز یب  ،ییبتواند با تمام توانا

در جهان هـر چنـد    اگر کشوري یانم یندر ا .سازد
خـود را از   توانـد  یباشد نه تنها نم یشرودر صنعت پ
برکنار باشد  یم یعاز صنا یاريکه مادر بس يکشاورز
 .آن را گسـترش دهــد  یـد بلکـه بـه ناچــار با   بدانـد، 

کشـت   یـر تنهـا بـه ز   يگسترش و توسـعه کشـاورز  
چـرا  یست، ن يکشاورز هاي ینبردن و افزودن به زم

 .نخواهـد بـود   یرانجام پذ یبه آسان يکار ینکه چن
و دانـش   يکشـاورز  نـوین  يابزارها ینا یريکارگ به

 هاي کهنه یوهبه شیدن بخش یدگرگون ،ورزي کشت
و  يمناسب و تازه کشـاورز  يها روش به و رو آوردن
ــ ــت،  ینهمچن ــا کاش ــت   ب ــت و برداش ــوب داش خ

 یشـتر محصـول بهتـر و ب   کمتر،ینی از زمتوانیم  یم
 یملت ـ یچمختلـف ه ـ  یـل بـه دلا  .)6(یم داشته باش

 یاصـل  ییمـواد غـذا   ینتـأم  يبـرا  یدو نبا تواند ینم
 رو ینازا .داشته باشد یکشورها وابستگ یرخود به سا

نکتـه را   ینا ياز توان بخش کشاورز کلی یابیبا ارز
ــ ــهســازد  یخاطرنشــان م ــرســطح ز ،ک کشــت و  ی

و  ،یسـتند ن یشموجود چندان قابـل افـزا   هاي ینزم
تـلاش در   ییمواد غذا یشافزا يراه برا ینتر مناسب

در واحـد سـطح محصـولات     عملکرد یشجهت افزا
هماننـد   یهدف ینبه چن یدنلازمه رس .است یزراع

 یعلم ـ ینـد از فرا یـق عم یآگاه یگري،د یتهر فعال
صـورت بـا رونـد رو بـه      یـن ا یـر در غ .است همربوط
افـزایش و   ییاغـذ  هـاي  یازمنـدي ن ی جمعیـت فزون

هزینه هاي هنگفتی صرف واردات هـر چـه بیشـتر    
 یزراع ـ یاهانگ یندر ب .)5(. شدمواد غذایی خواهد 

بشــر را  یو صــنعت ییغــذا یازهــاين از خشــیکــه ب
 .دارند اي یژهو یگاهجا یروغن یاهانگ .کند یم ینتأم

و قابـل   یعوس یبه رغم داشتن اراض یراندر کشور ا
 یـد تول يکـه بـرا   یـادي نسـبتاً ز  هاي ینکشت و زم

محصـولات هنـوز    یـن ا دارد،وجود  یروغن يها دانه

 ي خـود را در عرصـه   یقـی حق یگـاه اند جا نتوانسته
 ـ .به دست آورنـد  يکشاورز تیداتول از  یشواردات ب
 یروغن يها دانه  ي کنجاله و ینبات يها روغن% 90
به کشور  ییمواد غذا یاقلام واردات ینتر از مهم یکی
اسـت کـه    یدهامر باعث گرد ینا .دهد یم شکیلرا ت
 وابسـته باشـد   یجهـان  يبـه بازارهـا   یشـه هم یرانا
دومـین منبـع   هاي روغنی پس از غلات،  دانه ).18(

ایـن محصـولات   . غذایی جهان را تشکیل می دهند
چـرب،   علاوه بر دارا بودن ذخـایر غنـی اسـیدهاي   

 آفتـابگردان  ).12( باشـند  حاوي پـروتئین نیـز مـی   
)Helianthus annuus( اسـت   هایی یژگیو يدارا

 .سـازد  یشاخص م روغنی یاهانگ یانکه آن را در م
دن در صد روغن که وبالا ب :عبارتند از ها یژگیو ینا

% 50حدود به  یگاه ید،جدي  ام اصلاح شدهارقدر 
روغـن و بـالا    یعال یاربس یفیتک رسد، یوزن دانه م

آن،  یـب اشـباع در ترک  یـر غ یدهايصد اس ـدربودن 
آن بـا   یعوس ـ يکوتاه بودن طول دوره رشد، سازگار

تحمـل   یـایی، جغراف يو مدارها ییآب و هوا یطشرا
ارقام  یژه دربه و یطیمح يها نسبت به تنش ینسب
سـبب شـده    هـا  یژگیو این لذا ،آنید و هیبرید جد

در زراعـت کشـورمان    زیـادي که آفتابگردان سـهم  
 یـاه بر رشـد گ یتروژنه ن يکودها اثر ).3(داشته باشد
و  .شده است یبررس یاديدر مطالعات ز آفتابگردان

 یـن عنصــر ا بـودن  دار یهـا اثـر معن ـ   آن یدر تمـام 
 .اسـت  شده یدآفتابگردان تأک گیاه و عملکرد دشربر
 وزن  ،ینپـروتئ  یشافـزا  یـانگر ب ها یبررس ینا یجنتا
، ، عملکـرد اقتصـادي  تعداد دانه در طبـق  دانه، هزار

بالا رفتن ین همچن و ، قطر طبقیعملکرد بیولوژیک
 باعـث  یتـروژن ن عـلاوه ه ب .عملکرد روغن بوده است

 یـن کـه ا  .شـده اسـت   بالا رفتن شـاخص برداشـت  
موضــوع اســت کــه  یــنا ي نشــان دهنــده مطلــب

ــروژنن ــزا  یت ــث اف ــرد یشباع ــاد عملک در  ياقتص
از لحـاظ   نیزارقام مختلف  ینب .شود یآفتابگردان م

 يدار یروغـن اخـتلاف معن ـ   یـزان عملکرد دانه و م
اخـتلاف مربـوط بـه     یـن مشاهده شـده اسـت کـه ا   
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 یطهـا در اسـتفاده از شـرا    آن ییو توانا یارث ریخته
مختلف  یشاتدر آزما .باشد یم يایه و تغذ یطیمح
و  یارقام از لحاظ کم ـ ینب يدار یاختلاف معن یزن
ــن  .)21(مشــاهده شــده اســت  یفــیک هــدف از ای

تحقیق انتخاب ارقام مناسـب و سـازگار بـا شـرایط     
با عملکرد کمی و کیفی بالا و تعیین  دزفولاقلیمی 

  .کود نیتروژن است ي سطح بهینه
  

  ها مواد و روش
در اراضـی   1389این آزمایش در سـال زراعـی   

 7جعفـر در   بـن  کشاورزي واقع در روسـتاي محمـد  
 48کیلومتري شهرستان دزفول با طول جغرافیـایی  

درجـه و    32دقیقه و عرض جغرافیایی 25درجه و  
ارتفاع شهرسـتان دزفـول از   . دقیقه اجرا گردید  16

متر و متوسط بارنـدگی طـی آمـار     140سطح دریا 
 22-73 نسـبی  متـر و رطوبـت   میلی 250اله س 30

 35حــرارت عمــومی  ي و میــانگین درجــهدرصــد 
شهرسـتان دزفـول    .باشـد  گراد مـی  سانتی ي درجه

معتـدل   هـاي  هـاي گـرم و زمسـتان    داراي تابسـتان 
، بافـت خـاك محـل    براساس آزمون خـاك .باشد می

. تعیین گردیـد  6/7آن  ي آزمایش رسی و اسیدیته
هاي خـرد شـده در قالـب    آزمایش به صورت کرت 

. طرح بلوك کامل تصادفی در سه تکرار اجرا گردید
ــامل  ــه ش ــروژن ک ــود نیت ــه  N0  ،1N ،2N ،3Nک ب

ــب  تیمــار صــفر     225، 150،  75، )شــاهد(ترتی
عنوان فـاکتور  ه کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار ب

به ترتیـب    1V،2V،3Vاصلی و ارقام شامل سه رقم
ــرخ،   ــل، ف ــم آذر گ ــ SHF 81 – 90رق ــوان ه ب عن

 12هر تکرار شامل . .فاکتور فرعی تعیین شده است
متـري بـا ابعـاد     8خـط کاشـت    6کرت آزمایشـی،  

بین کرت هـاي  . متر طراحی و آماده گردید 5/4×8
و بین کـرت هـاي اصـلی دو خـط       فرعی یک خط
دلیل اینکه در آزمایش از کود ه ب. نکاشت ایجاد شد

ك دو نهر ایجاد نیتروژن استفاده شد بین هر دو بلو
. تا  آب هر بلـوك بصـورت جداگانـه زهکـش شـود     

. متر در نظر گرفتـه شـد   3بلوك  دوبین  ي  فاصله
سازي زمین شامل شخم با گاو آهن و  عملیات آماده

کودهـاي  . دو دیسک عمود بر هم و ماله انجام شـد 
شیمیایی پس از پیاده کردن طـرح تحقیقـاتی روي   

ادیر در نظـر  زمین، نصف کـود نیتـروژن طبـق مق ـ   
ــه شــده  ــروژن  225، 150، 75(گرفت ــوگرم نیت کیل

کیلـوگرم   50به میزان  هو تمامی کود فسفر) خالص
و کـود پتاسـه بـه میـزان      P2O5در هکتار بصورت 

مخلوط در  K2Oصورته گرم در هکتار ب کیلو 100
خاك پس از آزمون خاك و حد بحرانی این عناصـر  

و پـس  . صورت جداگانه محاسبه و پخش گردیـد ه ب
هـایی بـه    دیسک زدن توسط فاروئر جوي و پشته از

ــاریخ . احــداث گردیــد cm75فاصــله   1/5/89در ت
نامیه بذر مصرفی و با توجه به  ي پس از تعیین قوه

تیمارهاي اعمال شده، کشت بـذر بـا دسـت انجـام     
بـین   ي متر و فاصله سانتی 3-4و عمق کاشت . شد

. متر در نظر گرفته شد سانتی 25ته روي پشته بو 2
به منظور تعیین دقیق سطوح و تراکم مورد نظر در 

میزان بـذر مصـرفی بـیش از مقـدار      ،هنگام کاشت
ــان از   ــذا بعــد از اطمین ــاز کاشــته شــد، ل مــورد نی

هـاي اضـافی در    بز شدن مزرعـه بوتـه  سیکنواختی 
 2فاصـله بـین    ي برگی با رعایت انداره 3-4مرحله 

کــه در ایــن خصــوص انتخــاب . بوتــه تنظــیم شــد
تر و هم انـدازه بـا سـایر     هاي قویتر و سالم گیاهچه

هـا بـه صـورت     آبیـاري کـرت   .نظر بود گیاهان مد
در ابتـداي فصـل   . شـد نشتی توسط سیفون انجـام  

رشد فواصل آبیاري کم بود و بـه تـدریج بـا ایجـاد     
یکنواختی سطح سبز مزرعه و پوشش سطح خـاك  

کاهش تدریجی درجـه حـرارت محـیط    و همچنین 
در اوایل شهریورماه فواصـل آبیـاري افـزایش یافتـه     

بالا و پایین هر بلوك با توجـه بـه تیمارهـاي    . است
کود  ي باقیماندهنصف  .کودي، نهرهایی احداث شد

 صورت سرك دادهه برگی ب 8 ي نیتروژن در مرحله
رشـد گیـاه    ي هـاي هـرز در طـول دوره    علف. شد

هـا بـه    نمونـه بـرداري  . نددسـتی شـد  دوبار وجین 
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بـراي ایـن   . از هم صورت گرفـت  هروز 15 ي فاصله
صـورت  بوتـه بـه    3بـرداري   منظور در هر بار نمونـه 

برداشت و در آزمایشگاه ضـمن جـدا نمـودن     کامل
ها و طبق براي تعیین وزن خشک در  ها، ساقه برگ

گـراد بـه    سـانتی  ي درجه 70آون با درجه حرارت 
) تـا تثبیـت وزن خشـک نمونـه     (سـاعت   48مدت 

خشک گردیده و سپس به متـر مربـع تبـدیل و بـا     
خشک  ي ماده ي استفاده از روابط ریاضی محاسبه

برداري در واحد سطح براي  تجمع یافته در دو نمونه
صـفات انـدازه گیـري    .برگ، ساقه و طبق انجام شد

یش عبارت بودند از وزن هزار دانه، شده در این آزما
، عملکــرد دانــه ،داد دانــه در طبــققطــر طبــق، تعــ
رصد روغـن  ، دی، شاخص برداشتعملکرد بیولوژیک

به منظور بررسـی تعـداد    .و عملکرد روغن می باشد
دانه در طبق و قطر طبق از خـط عملکـرد و بـا در    

طبـق انتخـاب و    5مناسـب،   ي نظر گرفتن حاشیه
میـانگین   و ها جدا و سپس شـمارش   نآدانه هاي 

. د دانه در طبق در نظر گرفته شدها معادل تعدا آن
طبـق  انـدازه    5کولیس از این  به وسیلهقطر طبق 
پس از جداسازي دانه هاي تمـام طبـق   . گیري شد

نمونـه  ها در هر کرت، توسط دسـتگاه بذرشـمار دو   
ــدند   500 ي ــه وزن ش ــمارش، و جداگان ــه  ش  .دان

دست آمده معادل وزن هزار دانه در نظر ه مجموع ب
ــرا. گرفتــه شــد ــه ب  ،ي تعیــین عملکــرد نهــایی دان

متـر مربـع از خـط عملکـرد بـا       3مساحتی معـادل  
حذف حاشیه ها و پس از جـدا سـازي طبـق هـا و     
جدا نمودن دانه ها ، عملکرد دانـه در واحـد سـطح    

دسـت آمـده از سـه    ه وزن کل گیاه ب. تعیین گردید
متـر مربـع هـر پـلات انـدازه گیـري شـده، ســپس        

بـراي  . محاسـبه شـد   در هکتـار  یعملکرد بیولوژیک
تعیــین شــاخص برداشــت از نســبت عملکــرد دانــه 

 یدر واحد سطح بـر عملکـرد بیولـوژیک   ) اقتصادي(
پس از نمونه گیري از هر کرت، جهت . استفاده شد

اندازه گیري مقدار درصد روغن دانه هـا بـه مقـدار    
گرم به دقت در آزمایشگاه ابتدا آسیاب شـده و   50

 درصـد روغـن  مقـدار  ،  NIR سپس توسط دستگاه
 ي براي محاسـبه . براي هرژنوتیپ اندازه گیري شد

عملکرد روغن، مقدار درصد روغن در عملکرد دانـه  
  .ضرب و بر صد تقسیم شد

  
   نتایج و بحث
  عملکرد دانه 

براساس نتایج حاصل از تجزیه و اریانس اثر کود 
معنی % 1عملکرد دانه در سطح احتمال  برنیتروژن 
سطوح مختلـف   تاثیر ي مقایسه). 1جدول(دار شد 

نشـان داد  ) 2جدول(فت عملکرد دانه نیتروژن بر ص
کیلوگرم درهکتـار موجـب    150کود نیتروژن تا که 

ولـی تـا    ،گردید ملکرد دانه در آفتابگردانافزایش ع
کیلوگرم نیتروژن و احتمالا به خاطر تحریـک   225

رشد رویشی و بـه تـاخیر افتـادن گـرده افشـانی  و      
بـه طوریکـه   . دیـه شـد  رسیدگی ، کاهش عملکـرد  

کیلـوگرم  150مقدار صفت عملکـرد دانـه درتیمـار    
ولی . کیلوگرم درهکتار بود 4480نیتروژن درهکتار 

ــار  225مــار درتی ــوگرم نیتــروژن درهکت  4066کیل
کمتـرین  .کیلوگرم دانـه در هکتـار بـه دسـت آمـد      

بـدون مصـرف   (مقدار عملکرد دانه درتیمـار شـاهد   
ــروژن  ــدار  ) نیت ــا مق ــوگرم  2770ب ــار کیل درهکت
دراین بررسی بیشترین تاثیر نیتـروژن   .مشاهده شد

صورت افـزایش وزن هـزار   ه برافزایش عملکرد دانه ب
که این امر را مـی تـوان بـه دلیـل     . بودرگیاه دانه د

ایجاد سـطح فتوسـنتزي بیشـتر و افـزایش میـزان      
ــت   ــا دانس ــل ه ــاروري گ ــین . ب ــانهمچن و االله  ام

دو رقــم کلــزا و خــردل  يبــر رو) 1990(همکــاران 
و  60صـفر،   یتـروژن نتیمارهاي کودي  تحتهندي 

کـه   نـد در هکتار نشـان داد  یتروژنن یلوگرمک 120
یلـوگرم در  ک 120با کـاربرد   عملکرد دانه یشترینب

ــایج ).20(یــدحاصــل گرد یتــروژنن هکتــار  ایــن نت
 فته هاي سایر محققین مطابقـت دارد یاهمچنین با 

 اثـر رقـم روي عملکـرد دانـه در     ). 27 ،25 ،24 ،6(
ــال   ــطح احتم ــد  % 1س ــی دار ش ــدول(معن   ).1ج
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 خلاصه نتایج تجزیه و اریانس صفات کمی و کیفی -1جدول

  

  غیرمعنی داري n.s، به ترتیب معنی دار درسطح احتمال پنج و یک درصد** و*

  عملکرد دانه  درجه آزادي منابع تغییرات
  )کیلوگرم در هکتار(

  عملکرد بیولوژیک
  )کیلوگرم در هکتار(

  شاخص برداشت
(%)  

  دانه 1000وزن 
  )گرم(

  قطر طبق  تعداد دانه درطبق
  )سانتی متر(

 درصد روغن
 

 عملکردروغن
 )کیلوگرم درهکتار(

n.s 08/126902   n.s9/609695 n.s 94/13 n.s 8/6 n.s 52/198 n.s 8/2 37/1 2 تکرار  n.s 13994 n.s 

69/142 ** 36/148** 210238** 47/1007** 41/150** 59013125**   1/4929914**  3  نیتروژن  ** 325152  
    a  6  34/37586  145417  32/3اشتباه 

88/8  97/642  49/2  71/  7746 

  69/697**  72/84**  8/22706001**    08/1493402**  2  رقم

**1/119080  **56/155  * 4/5  ** 256290  
12/10**   41/12**  33/1264**  3/39**  14  2/2182995**  68/145469**  6  رقم×نیتروژن   ** 35803  

b  16  82/22128  4/290901  89/9  99/4  98/450  22/2  29/1اشتباه   6047 

91/2  72/7  17/3  3/3  7/7  77/5  01/4    ضریب تغییرات  42/5  
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عملکــرد دانــه درارقــام  میــانگین صــفت ي مقایســه
نشان داد که بالاترین و پـایین  ) 2جدول (آفتابگردان

ترین عملکرد دانه مربوط به تیمارهاي رقم آذرگـل و  
کیلوگرم دانـه   3389و  4086فرخ به ترتیب با مقدار 
 )1377( ينـادر  در ایـن میـان    .در هکتار بوده است

 ـ یش روي آفتابگردان،سال آزما  سه طی  یناختلاف ب
 .اعـلام نمـود   دار یاز لحاظ عملکرد دانه معن ـ را ارقام

(  فته هاي دیگر محققین مطابقت دارداین نتایج با یا
ــرهمک). 14 ،11 ،4 ــر ب ــم روي ناث ــروژن و رق ش نیت

معنـی دار شـد   % 1 عملکرد دانه در سـطح احتمـال  
مقایسه میانگین اثر برهمکنش نیتروژن و ). 1جدول(

نشـان داد  )  3جـدول (دانـه   رقم روي صفت عملکرد
بیشترین و کمترین عملکـرد دانـه بـه ترتیـب در     که 

و رقـم   در هکتار کیلوگرم نیتروژن خالص 150تیمار 
و  )بدون مصرف نیتـروژن (شاهد کودي آذرگل وتیمار

کیلوگرم دانـه در هکتـار    2635و  5170رقم فرخ با 
  .بوده است

  
  عملکرد بیولوژیکی

ــروژن    ــف نیت ــطوح مختل ــین س ــرب ــرد  ب عملک
% 1اختلاف معنی داري درسطح احتمـال   یبیولوژیک

میانگین عملکـرد   ي مقایسه ).1جدول( داشتوجود 
کـه بـین ســطوح   ) 2جـدول  ( نشـان داد  یبیولـوژیک 

 بـر ایـن  . نیتروژن اخـتلاف معنـی داري وجـود دارد   
 یاساس بـالاترین و پـایین تـرین عملکـرد بیولـوژیک     

کیلـوگرم درهکتـار نیتـروژن     150مربوط بـه تیمـار   
بـه  ) بدون مصـرف نیتـروژن   ( خالص و تیمار شاهد 

کیلوگرم درهکتـار   6002و  11737ترتیب به مقدار  
افـزایش نیتـروژن سـبب افـزایش      .ماده خشک بـود 
توان بـه  این امر را می . می شود  یعملکرد بیولوژیک

وزن خشک ساقه، برگ و  بردلیل اثر مثبت نیتروژن 
به طوریکه مجموع ایـن عوامـل باعـث     .طبق دانست

براسـاس  ). 26(می گـردد  یافزایش عملکرد بیولوژیک
تـاثیر مثبـت کـود    ) 1377(نظریه آیین و همکـاران  
را می تـوان بـه دلیـل     ینیتروژن برعملکرد بیولوژیک

ــواد      ــذاري م ــرمایه گ ــروژن برس ــت نیت ــاثیر مثب ت
فتوسنتزي دربخش هاي برگ و ساقه و فزونی مـواد  

ایـن نتیجـه بـا یافتـه      .ن نسبت داده آتجمع یافته ب
اثر ).  26 ،22 ،19(هاي سایر محققین مطابقت دارد 

رقم روي عملکـرد بیولوژیـک داراي اخـتلاف معنـی     
 مقایسـه ). 1جـدول ( بـود %  1داري درسطح احتمال 

نشـان داد  ) 2جدول( یمیانگین عملکرد بیولوژیک ي
به ترتیب  یکه بیشترین و کمترین عملکرد بیولوژیک

و  10636مربوط به ارقام آذرگـل و فـرخ بـه مقـدار     
ــود 7896 ــار ب ــوگرم در هکت ــاران. کیل  زینــل و همک

اثـر   خود اعلام کردند که رقـم  یشآزما یط) 1384(
 یی درآفتـابگردان هوا اندام وزن خشکبر  داري یمعن
عملکــرد  بــراثــر بــرهمکنش نیتــروژن و رقــم   .دارد

ــوژیک ــطح    یبیول ــی داري درس ــتلاف معن داراي اخ
ــود%  1احتمــال  ــانگین  ي مقایســه). 1جــدول(ب می

کـه رقـم   )   3جـدول (نشـان داد   یعملکرد بیولوژیک
آذرگل درسطوح مختلف نیتروژن درمقایسه با شاهد 

رقـم   2نسبت بـه   یبیولوژیک داراي بالاترین عملکرد
بالاترین و پایین تـرین عملکـرد بیولوژیـک    . دیگربود

ــر   ــه اث ــوط ب ــرهمکنشمرب ــار  ب ــوگرم  150تیم کیل
ــر     ــل و اث ــم آذرگ ــار و رق ــالص در هکت ــروژن خ نیت

ــرهمکنش ــار ب ــدار    تیم ــه مق ــرخ ب ــم ف ــاهد و رق ش
  .کیلوگرم در هکتار بودند 41/5331و  89/14375

  
  شاخص برداشت 
میزان سرمایه گـذاري  گیـاه را    شاخص برداشت

دراندام اقتصادي مورد نظر جهت برداشت نشان مـی  
شاخص برداشـت   براثر نیتروژن  نتایج اساسبر. دهد

ــال   ــطح احتم ــتلاف معنــی دار  % 1در س داراي اخ
شـاخص برداشـت   میانگین  ي مقایسه). 1جدول(بود

ــرین  )2جــدول (نشــان داد کــه ــالاترین و پــایین ت ب
 کیلـوگرم در  150شاخص برداشت مربوط به تیمـار  

ــروژن خــالص و  ــار نیت ــار 75هکت ــوگرم در هکت  کیل
 درصـد  5/37و  64/46ترتیب بـا   نیتروژن خالص  به

 که افزایش کاربرد دادنتایج به دست آمده نشان . بود
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  %5مقایسه میانگین صفات کمی و کیفی درسطوح مختلف نیتروژن و رقم به روش آزمون دانکن درسطح احتمال  -2جدول 

  %)5در سطح ( داراي حروف مشابه براساس آزمون دانکن داراي اختلاف معنی داري نمی باشند يدر هر ستون میانگین ها
  
  
  

 تیمار
  عملکرددانه

  )کیلوگرم در هکتار(
  عملکرد بیولوژیک

  )کیلوگرم در هکتار(
  شاخص برداشت

(%) 

 وزن هزاردانه
  )گرم(

  
  

  تعداد دانه در
 طبق

  قطر طبق
  )سانتی متر(

  
  

  عملکرد روغن  درصد روغن
 )کیلوگرم در هکتار(

کیلوگرم ( نیتروژن
  )در هکتار
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b 18/39  
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1581 a 

 c 58/3389  c7896  a 89/43  c 19/59  c555  c 73/15  38 b 1288 c  فرخ
90-81 SHF  b 75/3643 b9480 b 41/39 b 32/69 b708 a  28/22 65/39  a 1426 b 
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نیتــروژن ســبب افــزایش میــزان عملکــرد اقتصــادي 
کـه خـود مـی    . می شود یو عملکرد بیولوژیک) دانه(

درایـن  . افزایش شـاخص برداشـت شـود    تواند سبب
سـه رقـم سـویا    ) 1388(حـاتمی و همکـاران    هرابط

 150، 100، 50هار فـاکتور نیتـروزن صـفر،   راتحت چ
اعلام کردنـد   و. لوگرم نیتروژن درهکتار قراردادندکی

افزایش نیتروژن شاخص برداشت افـزایش مـی    که با
 ـ . یابد دسـت  ه محققین دیگر نیز چنین نتیجـه اي ب

شاخص برداشت در سطح  براثر رقم ).  6 ،5( آوردند
داراي اخــــتلاف معنــــی دار مــــی % 1احتمــــال 

( دادمیـانگین ارقـام نشـان     ي مقایسه). 1جدول(بود
بشترین و کمتـرین شـاخص برداشـت     که) 2جدول 

و  89/43مربوط به رقم فرخ و آذر گل به ترتیـب بـا   
وجود اختلاف بـین ارقـام توسـط     .درصد بود 18/39

امـا  ). 1،11(اسـت  هین نیـز گـزارش شـد   قدیگر محق
 15( فوق مخالف نظربرخی محققین اسـت  ي نتیجه

ــم  ). ــروژن و رق ــرهمکنش نیت ــر ب ــراي شــاخص  اث ب
   ).1جدول(معنی دارنشد برداشت

  
  :وزن هزار دانه 

اثر کـود نیتـروژن بـر وزن هـزار دانـه در سـطح       
 ي مقایسـه ). 1جـدول ( معنـی دار بـود   % 1احتمال 

کـه   دادنشـان   )2جـدول  ( رقـم   میانگین نیتروژن و
بالاترین و پایین ترین وزن هزاردانه به ترتیب مربوط 

کیلـوگرم در هکتـار نیتـروژن     150به تیمار نیتروژن
و  25/77 بـا ) بدون مصرف نیتروژن( خالص و شاهد 

نتایج بررسی ها در این رابطه  . گرم بود است 22/53
ربرد نیتروژن می توانـد   نشان می دهد که افزایش کا

تاثیر معنی داري بروزن هزاردانه داشته باشد که این 
و طـولانی   امر را درنتیجه افزایش سطح سبز گیـاهی 

ایـن امرسـبب    .گلدهی دانسته اند ي تر شدن مرحله
پرشـدن مـوثر    ي دوره) طولانی تر شـدن  ( افزایش 

دانه ها و ایجاد فرصت کافی براي پرشدن و افـزایش  
و  یعـی رفدر ایـن رابطـه   ). 21، 19(ا می شـود دانه ه

 در بررسی آفتابگردان اعلام کردند) 1384(همکاران 

و انتقـال   نیتـروژن بـه   گیـاه  یدسترس یشبا افزا که
مـی   یشافـزا  دانـه  هزاروزن  به دانه، یشترب یتروژنن

درهکتـار  یلـوگرم  ک 90از  یشـتر ب یشالبته افـزا . یابد
شد که از نظـر   دانه هزاروزن % 4 یشفقط سبب افزا

یافته هاي این نتایج مطابق با   .نبود دار یمعن يآمار
وزن هـزار   بر اثر رقم). 7،13(سایر محققین می باشد
). 1جـدول (معنی دار بـود  % 1دانه در سطح احتمال 

کـه  داد نشـان  )  2جدول (میانگین ارقام  ي مقایسه
بالاترین و پایین ترین وزن هزاردانه به ترتیب مربوط 

گـرم بـوده    19/59و  13/74رقم آذرگل و فرخ بـا  به 
درنتیجه میتوان اینگونه استنباط کرد که رقـم  . است

افزایش سطح سـبز گیـاهی و    آذرگل توانسته است با
همچنین افزایش طول دوره ي پرشدن دانـه میـزان   
بیشتري مواد فتوسنتزي به دانه ها منتقـل نمـوده و   

هاي  ایج با یافتهاین نت. زن هزار دانه را افزایش دهدو
اثر بـرهمکنش  ). 11 ،4(سایر محققین مطابقت دارد 

ح احتمـال  وزن هزار دانـه در سـط   برنیتروژن و رقم 
اثـــر  ي مقایســـه). 1جـــدول(معنـــی دار بـــود % 1

نشان داد که  ) 3جدول ( رقم و برهمکنش نیتروژن 
. هـا وجـود دارد    تفاوت معنی داري دراثر متقابل آن

ین وزن هزاردانه به ترتیب مربوط بالاترین و پایین تر
کیلوگرم در هکتار نیتـروژن   150به اثر متقابل تیمار

بدون (خالص و رقم آذرگل و اثر متقابل مقدار شاهد 
و  08/83و رقـم فـرخ بـه مقـدار     ) مصرف نیتـروژن  

  .گرم بوده است  22/47
  

  تعداد دانه در طبق
تعــداد  ي تعــداد دانــه در طبــق، تعیــین کننــده

تعـداد  به عبارت دیگـر هرچـه   . می باشد ن گیاهمخز
، چنانچه اسـیمیلات  سینک در یک گیاه بیشتر شود

در ، ها را پر نماید هاي تولید شده بتواند ظرفیت آ ن
براسـاس  . عملکرد بیشتري را بـه دنبـال دارد   نتیجه

 بـر نتایج تجزیه واریانس، اثر سـطوح کـود نیتـروژن    
ی دار معن ـ% 1ق در سطح احتمـال  تعداد دانه در طب

میـانگین تعـداد دانـه در     ي مقایسه). 1جدول ( بود
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نشان داد که بالاترین و پایین ترین ) 2جدول (طبق 
 225تعداد دانه در طبق به ترتیب مربوط به  تیمـار  

( کیلوگرم درهکتار نیتروژن خـالص و تیمـار شـاهد    
دانـه   486و  814میـزان   بـا ) بدون مصرف نیتروژن 

ایش کاربرد نیتروژن تعـداد  افز با. بوده است در طبق
دانه در طبق نیز افـزوده مـی شـود کـه دلیـل آن را      
میتوان بـه  کـاهش ریـزش گـل هـا در اثـر کـاربرد        

هم چنـین باکـاربرد نیتـروژن بـه     . نیتروژن ربط داد
د دانه درطبـق  دلیل کاهش درصد پوکی دانه ها تعدا

ــد  ــی یاب ــزایش م ــز اف ــه .نی ــن رابط ــیرف در ای و  یع
 روي آفتـابگردان  خود یشآزما یط )1384(همکاران

 کیلـوگرم  90تـا   یتروژنمقدار ن یشکه افزا یافتنددر
 داد یشدر هکتار تعداد دانه در طبق را افـزا  نیتروژن

در  يدار یمعن ـ تـاثیر  یاضـاف  یتـروژن مصـرف ن  یول
همچنـین   .)10(طبـق نداشـت   درتعداد دانه  یشافزا

ررسی هاي محققین  نیز مطابقـت  باین نتایج باسایر 
 تعـداد دانـه در طبـق    براثر رقم  ).26 ،16، 13(دارند

ــال   ــطح احتم ــی دار % 1در س ــدمعن ــدول(ش ). 1ج
) 2جـدول ( میانگین تعـداد دانـه درطبـق    ي مقایسه
کـه بـالاترین و پـایین تـرین  تعـداد دانـه        دادنشان 

درطبق به ترتیب مربوط بـه رقـم آذرگـل و فـرخ بـا      
ایـن مطلـب نشـان     .بـود  دانه در طبـق  555و  742
برتري رقـم آذرگـل درتولیـد بیشـتر دانـه       ي دهنده

درطبق بوده وازاین لحاظ رقم آذرگل دراین آزمایش 
نیتـروژن و   برهمکنشاثر . گرفتدرمقام بالاتري قرار 

% 1تعـداد دانـه در طبـق در سـطح احتمـال       بررقم 
میـانگین اثـر    ي مقایسـه ). 1جـدول (معنی دار بـود  
تعـداد دانـه درطبـق    بـر  قـم  و رنیتروژن  برهمکنش

کــه بــالاترین و پــایین تــرین  دادنشــان ) 3جــدول (
تعداد دانه در طبق به ترتیب مربوط بـه اثـر متقابـل    

کیلوگرم در هکتار نیتروژن خالص و رقـم   225تیمار 
بــدون مصــرف (آذرگــل و اثــر متقابــل تیمــار شــاهد

دانـه در   366و  883و رقم فرخ بـا مقـدار   ) نیتروژن
نیتروژن به دلیل کاهش ریزش گـل  . تبوده اس طبق

پوکی دانه ها به خصوص در رقـم  ها و کاهش درصد 

گل تعداد دانه درطبق را به طور قابل ملاحظه اي آذر
  .افزایش داد

  
  قطرطبق 

% 1قطر طبـق در سـطح احتمـال     براثر نیتروژن 
 میـانگین قطـر   ي مقایسـه ). 1جـدول ( شدمعنی دار
که بین سـطوح نیتـروژن   ) 2جدول (نشان داد  طبق

آزمـایش  درایـن  . داشـت اختلاف معنی داري وجـود  
بالاترین و پایین ترین قطر طبق به ترتیب مربوط بـه  

کیلــوگرم در هکتــار نیتــروژن خــالص و  225تیمــار 
 15و  23بــا ) بـدون مصــرف نیتـروژن  (تیمـار شــاهد 

 75البتــه تیمــار شــاهد و تیمــار  . ســانتی متــر بــود
کیلوگرم در هکتـار نیتـروژن خـالص در یـک گـروه      

وژن برقطـر طبـق   اثرکاربرد نیتـر . داشتندآماري قرار 
احتمالا به دلیـل افـزایش بیومـاس گیـاهی پـس از      
تشکیل طبق بوده به گونـه اي کـه پـس از تشـکیل     
طبق درانتهاي ساقه، رشـد رویشـی سـاقه وشـاخص     

بنـابراین  . سطح برگ به حداکثر خـود رسـیده اسـت   
. تولید بیوماس گیاهی بیشتر به طبق اختصاص یافت

ســی روي  بــا برر )1999( و همکــاران  هالورســون
در  طبـق قطـر   ینگزارش دادند که بالاتر آفتابگردان

در هکتــار بــه  یتــروژنن یلــوگرمک 120 يداراتیمــار 
کـه   شاهدتیمار در  طبق قطرین کمتر. آید یدست م
این نتـایج بـا    .بوده است به دست آمد یتروژنفاقد ن

ــز مطابقــت دارد بررســی دیگــر م ــین نی ).  16( حقق
اثـر رقـم روي قطـر     ،براساس نتایج تجزیـه واریـانس  

). 1جـدول (معنی دار بود % 1طبق در سطح احتمال 
ــه ــان داد  ي مقایس ــانگین  نش ــدول ( می ــه ) 2ج ک

بالاترین و پایین ترین قطر طبق به ترتیب مربوط بـه  
و  28/22مقدار و تیمار فرخ با SHF81 – 90تیمار 

مطالب فوق چنین برمـی  از . متر  بود سانتی 73/15
 پـس از تشـکیل طبـق    SHF81 –90آید که رقـم  

 پتانسیل تولید بیشتري براي تولید بیومـاس گیـاهی  
ققین نیز مؤیـد  گزارش بررسی هاي دیگر مح .را دارد
 براساس نتـایج تجزیـه  . ) 11، 1(مطلب می باشد این
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%5مقایسه میانگین اثر برهمکنش نیتروژن و ارقام بر صفات کمی و کیفی در سطح احتمال  - 3  جدول 

  %)5در سطح .(در هر ستون میانگین ها داراي حروف مشابه براساس آزمون دانکن داراي اختلاف معنی داري نمی باشند

  عملکرددانه  رقم×نیتروژن
  )کیلوگرم در هکتار(

  عملکردبیولوژیک
 )کیلوگرم در هکتار(

  شاخص برداشت
(%)  

 وزن هزاردانه
 )گرم(

  تعداد دانه در
 طبق

  قطر طبق
 عملکرد روغن درصد روغن  )سانتی متر(

)کیلوگرم در هکتار(  
N0V1  h 2900  de7/6705  e 99/35  f 2/55  e 575  d 57/16  44 a 1292 ef 
N0V2 h2635 f41/5331 bcde 46/41 g 22/47 g 366 f 66/12 40 c 1078 g 
N0V3 h66/2776 ef 19/5971 de 21/38 f 24/57 f 518 de 07/16 66/43  a 1212 fg 
N1V1 ef 3855 c96/9519 e 03/37 bc 44/75 d 663 d 97/16 26/41  bc 1590 b 
N1V2 g 33/3293 d2/7256 de 93/38 f 12/55 f 501 ef 7/13 43 ab 1419 cde 
N1V3 g3380 c 1/9383 e 53/36 d26/68 d 636 c 63/19 41 c 1384 de 
N2V1 a 517 a 89/14375 bcd22/43 a 08/83 ab 847 bc 81/20 13/37  d 1920 a 
N2V2 de3390 c 93/9628 a 78/49 e 38/62 d635 de 11/16 26/37  d 1486 bcd 
N2V3 bc 66/4281 b14/11206 ab 93/46 bc 88/74 b 840 a 05/28 53/36  d 1563 bc 
N3V1 b4422 b 39/11943 cde 49/40 a 78/82 a 883 b 78/22 36/34  e 1519 bcd 
N3V2 f3640 c 29/9368 abc 41/45 cd 05/72 c 718 bc 47/20 16/32  F 1171 fg 
N3V3 cd66/4136 b 47/11359 e 97/35 b92/76 b 840 a 28 36/37  d 1545 bc 
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نیتـروژن و رقـم روي قطـر     بـرهمکنش واریانس اثـر  
). 1جـدول (معنی دار بود % 1طبق در سطح احتمال 

کـه بـالاترین و   ) 3جدول (مقایسه میانگین نشان داد
پایین تـرین قطـر طبـق بـه ترتیـب مربـوط بـه اثـر          

گرم در هکتـار نیتـروژن   کیلـو  225برهمکنش تیمار 
بـدون  (و تیمـار شـاهد    SHF81 – 90خالص و رقم

و  05/28و رقــم فــرخ بــه مقــدار ) مصــرف نیتــروژن
این نتایج مطابق نظـر  . سانتی متر بوده است 66/12

  ).27 ،26(سایر محققین است 
  

  درصد روغن 
ــه  ــایج تجزی ــاس نت ــود   ي براس ــر ک ــانس اث واری

ــرنیتــروژن  % 1درصــد روغــن در ســطح احتمــال   ب
درصـد  میـانگین  ي مقایسـه  ). 1جدول(دار شد معنی
بیشـترین و کمتـرین     داد کـه نشان  )2جدول(روغن 

بدون (درصد روغن به ترتیب مربوط به سطوح شاهد 
کیلـوگرم در هکتـار    225و تیمـار  ) مصرف نیتـروژن 

ایـن  . درصـد بـود   34و  43نیتروژن خالص با مقـدار  
ن موضوع است که افزایش نیتـروژن از  مطلب موید ای

درصـد   20کیلوگرم درصد روغن را بـه   225صفر به 
افـزایش مصـرف نیتـروژن اغلـب     . کاهش داده اسـت 

چـرا کـه    ،موجب کاهش درصد روغن دانه می شـود 
افـزایش میـزان    مستقیم با ي مصرف نیتروژن رابطه

زیرا با افزایش مقـدارنیتروژن مـواد    .پروتئین آن دارد
زي بیشتري به تشـکیل پـروتئین اختصـاص    فتوسنت

یافتـه و پتانسـیل تولیـد هیـدراتهاي کـربن کــاهش      
ــت ــد یاف ــور مشــخص در    .خواه ــه ط ــل ب ــن عام ای

ش میـزان درصـد روغـن مـی     آفتابگردان باعث کـاه 
) 2001(همکـاران   و چیمـا در این رابطـه  ). 3(گردد 

در  روغـن  يانجام شده کاهش محتـوا  یدر بررس یزن
ــزا ــزا  کل ــر اف ــروژنن یشرا در اث ــد یت ــزارش دادن . گ

ــت      ــابهی دس ــایج مش ــه نت ــز ب ــر نی ــین دیگ محقق
براساس نتایج تجزیـه واریـانس اثـر    ). 13،16(یافتند
معنـی دار  % 5درصد روغن در سطح احتمال  بررقم 
ــد ــدول(ش ــن  ). 1ج ــد روغ ــانگین درص ــه می  مقایس

که بیشترین و کمترین درصـد   دادنشان   )2جدول(
و فرخ با  81SHF-90مربوط به رقم روغن به ترتیب

این نتایج بیـانگر ایـن امـر    . درصد بود  38و  65/39
داراي درصد روغن  81SHF-90است که رقم جدید

ین ق ـسـایر محق . تر است بالاتري نسبت به ارقام قدیم
براسـاس  ).  9 ،2(ه دست آوردنـد مشابهی ب نیز نتایج

اثر برهمکنش نیتروژن و رقـم   ،نتایج تجزیه واریانس
معنـی دار شـد    %1بر درصد روغن در سطح احتمال 

نشـان   درصـد روغـن  میانگین  ي مقایسه). 1جدول(
داري در اثر متقابـل آنهـا وجـود     داد که تفاوت معنی

بیشترین و کمتـرین درصـد روغـن بـه ترتیـب      . دارد
بدون مصـرف  ( تیمار شاهد  برهمکنشمربوط به اثر 

 225آذرگــل و اثـر متقابـل تیمــار    رقـم  و) نیتـروژن 
کیلوگرم در هکتار نیتروژن خالص در رقم فـرخ  بـه   

  ).3جدول (درصد بوده است  16/32و  44مقدار 
  

  عملکرد روغن
عملکـرد   ،براساس نتایج حاصل از تجزیه واریانس

 بــه طــور معنــی   % 1روغــن در ســطح احتمــال   
نیتـــروژن قـــرار  تیمـــار کـــودداري تحـــت تـــاثیر 

در ایـن تحقیـق مقایسـه میـانگین     ). 1جدول(گرفت
که بـین سـطوح    )2جدول ( عملکرد روغن نشان داد

بــه ایــن  .نیتــروژن تفــاوت معنــی داري وجــود دارد
صورت که ببشـترین و کمتـرین عملکـرد روغـن بـه      

کیلـوگرم در   150رتیـب مربـوط بـه تیمـار کـودي      ت
بـدون  (کـودي شـاهد  هکتار نیتروژن خالص و تیمـار  

کیلـوگرم   1194و  1657به مقدار ) مصرف نیتروژن 

اگرچه مصـرف زیـاد نیتـروژن ممکـن     . در هکتار بود
است درصد روغن بذر را کاهش دهـد لکـن افـزایش    
محصول بذر را از طریق افـزایش تعدادانـه در طبـق    
درواحد سطح کـه ناشـی از مصـرف نیتـروژن اسـت      

اجبـران نمایـد   معمولا بیشـتراز آنکـه ایـن کـاهش ر    
موجب افـزایش میـزان روغـن درهکتـار و درنتیجـه      

و گیل . افزایش کل محصول روغن می شودمنجر به 
روي کلـزا تحـت    بـر  یشـی در آزما) 1996(همکاران 
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ــاي  ــروژننتیماره ــاريو آب یت ــانب ی ــه  ی ــتند ک داش
از کـاربرد   عملکرد روغـن در واحـد سـطح    یشترینب
دیگـر  نتـایج   .به دست آمـد  یتروژنن یزانم یشترینب

براسـاس  ).  21،27(محققین موءید این مطلب اسـت 
داري بـین   واریـانس اخـتلاف معنـی    ي نتایج تجزیه

وجود % 1ارقام مختلف در آزمایش در سطح احتمال 
میـانگین عملکـرد روغـن      مقایسه).  1جدول (دارد 

کــه بــالاترین و پــایین تــرین )  2جــدول(نشــان داد 
عملکرد روغن به ترتیب مربوط به رقم آذرگل و فرخ 

کیلـوگرم در هکتـار بـوده     1288و  1581به مقـدار  
بیشـتر از رقـم فـرخ    % 18یعنی رقـم آذرگـل   . است

 یــزن) 1377(و همکــاران آیــین . داراي روغــن اســت
قـم گلشـید   بـه ر  عملکرد روغـن را مربـوط   یشترینب

بـوده   دار یارقام معن ینتفاوت ب ینه اک .نداعلام کرد
ــت ــتلاف    .اس ــانس اخ ــه واری ــایج تجزی ــاس نت براس
داري بین اثر برهمکنش تیمار کود نیتـروژن و   معنی

 داشـت وجـود  % 1رقم در آزمایش در سطح احتمال 
میـانگین عملکـرد روغـن در     ي مقایسـه  ).1جدول (

نشان داد که بالاترین و پایین ترین ) 3جدول(هکتار 
ر عملکرد روغن به ترتیب مربوط به اثـر متقابـل   مقدا

کیلوگرم در هکتار نیتروژن خـالص و   150تیمارهاي 
بـدون مصـرف   (رقم آذرگل و اثر متقابل تیمار شـاهد 

ــروژن ــدار   ) نیت ــا مق ــرخ ب ــم ف  1078و  1920و رق
  . کیلوگرم در هکتار بوده است

  
  نتیجه گیري 

نتایج نشان داد که عملکرد و اجزاي عملکـرد در  
هیبرید هاي آفتابگردان تحـت تـاثیر نیتـروژن قـرار     
گرفت و نیتـروژن و رقـم آثـار معنـی داري بـر ایـن       

کاهش زیاد یا افزایش بیش از حـد  . صفات گذاشتند
نیتروژن می تواند باعـث کـاهش عملکـرد و اجـزاي     

کاهش شدیدتر صـفات انـدازه گیـري    . عملکرد باشد
ایـن  شده در سطوح پایین نیتروژن به دست آمد که 

عوامل بـه دلیـل کـاهش سـنتز مـواد فتوسـنتزي و       
انتقال ضعیف آن ها به دلیل کمبـود نیتـروژن بـوده    

اما کاهش نیتروژن درصد روغن را بالا می برد . است
چون درصد پروتئین پایین می آیـد در ایـن تحقیـق    

ــروژن،   ــدار نیت ــرین مق ــوگرم در  150مناســب ت کیل
د آذرگـل  همچنین هیبری. هکتار نیتروژن خالص بود

در اکثر صفات اندازه گیري شده برتر از سایر هیبرید 
ها بود که این به دلیل بالا بـودن سـرعت پـر شـدن     

  .دانه ها در این هیبرید است
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