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الگوي کاشت بر عملکرد و اجزاي عملکرد دو رقم آفتابگردان روغنی در  تاثیربررسی 
  دزفولمنطقه 

  
  3و محمود توحیدي2 ،عطاءاله سیادت*1محمدرضا پوررضایی

  

  ) 19/11/90:تاریخ پذیرش ; 27/6/90:تاریخ دریافت( 
  

  :چکیده
 ردان روغنی در منطقه دزفولقم آفتابگبه منظور بررسی اثرات الگوي کاشت بر عملکرد و اجزاي عملکرد دو ر

در  1389آزمایشی به صورت اسپلیت فاکتوریل در قالب طرح پایه بلوك هاي کامل تصادفی با سه تکرار در تابستان 
انتی متر به عنوان فاکتور اصلی س 75و  65، 55در این آزمایش فاصله ردیف در سه سطح . شهرستان دزفول اجرا شد

سانتی متر به همراه کاربرد دو رقم آذرگل و فرخ به عنوان فاکتورهاي  25و  20بوته در دو سطح  ترکیب تیمار فاصله و
در پایان آزمایش عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک، شاخص برداشت، . فرعی به صورت فاکتوریل در نظر گرفته شدند

نتایج این بررسی نشان .  اندازه گیري شد وزن هزار دانه، تعداد دانه در طبق، قطر طبق، درصد روغن، و عملکرد روغن،
نتایج نشان داد که اثر فاصله بوته . معنی دار بود% 1داد که فاصله ردیف بر تمامی صفات مورد بررسی در سطح احتمال 

و بر صفات عملکرد دانه، تعداد % 1بر عملکرد بیولوژیک، شاخص برداشت، وزن هزار دانه و قطر طبق در سطح احتمال 
اثر رقم بر کلیه صفات مورد بررسی در . نشان داد% 5در سطح احتمال اختلاف معنی داري طبق و درصد روغن  دانه در
کیلوگرم در هکتار و  5510بر اساس نتایج بدست آمده بیشترین عملکرد دانه با . معنی دار شد% 1 احتمال سطح

سانتی متر و فاصله  65اشت با فاصله ردیف کیلوگرم در هکتار از رقم آذرگل تحت الگوي ک 2184عملکرد روغن با  
  . سانتی متر بدست آمد 25بوته 

  
  آفتابگردان، الگوي کاشت، فاصله ردیف، فاصله بوته، رقم: کلمات کلیدي

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

                                                             
  زاد اسلامی واحد دزفولدانشگاه آ دانشجوي کارشناسی ارشد -  1
  استاد،عضو هیئت علمی دانشگاه کشاورزي و منابع طبیعی رامین -  2
  مربی،عضو هیئت علمی دانشگاه آزاد اسلامی دزفول -  3

  :مسئول مکاتبات،پست الکترونیکی * : 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 1389، زمستان 6، سال دوم، پیش شماره "علوم به زراعی گیاهی"فصلنامه علمی پژوهشی                     84
 
 

 

  :مقدمه
عملکرد گیاهان زراعی تحت تاثیر عوامل 
محیطی و ژنتیکی قرار دارد، به طوري که عملکرد 

مقادیر مناسبی از نهاده  مطلوب هر ژنوتیپ با وجود
عوامل زراعی . ها و عمیات زراعی حاصل می شود

مانند رقم انتخابی، تراکم و آرایش کاشت، برنامه و 
روش آبیاري و کود دهی از طریق تغییر در 
پتانسیل ژنتیکی و محیطی، عملکرد را تحت تاثیر 

به ) 1387(قلی نژاد و همکاران ). 4(قرار می دهند 
راکم مطلوب بوته آفتابگردان هیبرید منظور تعیین ت

متر  سانتی 75و  60، 45آذرگل با سه فاصله ردیف 
 30و  25، 20، 15 ردیففاصله بوته روي  چهار و

متر گزارش کردند که فاصله خطوط کشت  سانتی
بر عملکرد دانه و ارتفاع بوته از لحاظ آماري در 

و صفات قطر طبق، وزن هزار % 1سطح احتمال 
هاي پوك  د دانه در هر طبق و درصد دانهدانه تعدا

داري  تاثیر معنی% 5در هر طبق در سطح احتمال 
در آزمایش خود در ) 2001(دیپنبراك ). 8(داشت 

مرکز آلمان روي گیاه آفتابگردان جهت بررسی سه 
و سه ) سانتی متر 100و  75، 50(فاصله ردیف 

و در دو جهت ) بوته در متر مربع 12و  8، 4(تراکم 
گزارش ) غربی -جنوب و شرقی -شمال(دیف ر

 -نمود که بیشترین عملکرد مربوط به جهت شرقی
بوته در متر مربع و فاصله  8تا  4غربی و در تراکم 

غفاري ). 14(متر بدست آمد  سانتی 75-100ردیف 
طی بررسی خود عنوان نمودند ) 1383(و دانشیان 

سانتی متري و  75و  50 که در فاصله ردیف هاي
ه در هکتار هزار بوت 100، و 80، 60اکم هاي تر

، بیشترین عملکرد دانه از براي گیاه آفتابگردان
هزار  80سانتی متري و تراکم  50فاصله ردیف 

 ویلالوبوس و). 7(بوته در هکتار بدست آمد 
در تحقیقی اعلام کردند که وزن ) 2005(همکاران 

ت هزار دانه آفتابگردان با افزایش تراکم کاهش یاف
کمی  به میزان دانه در حالی که مقدار درصد روغن

جانسون و همکاران ). 26(تحت تأثیر قرار گرفت 

گزارش کردند که با افزایش تراکم از ) 2003(
بوته در هکتار  65000و  55000به  45000

درصد  25و  9عملکرد روغن به ترتیب به میزان 
همچنین با افزایش فاصله ردیفی از . افزایش یافت

سانتی متر عملکرد به ترتیب  75و  45،  30به  15
 ).17( درصد کاهش یافت 37و  33،  24زان به می

در بررسی الگوهاي ) 2005(زارعی و همکاران 
مختلف کاشت و تراکم بر عملکرد دانه آفتابگردان 
گزارش کردند که هنگامی که فاصله ردیف کاهش 

. )22( می یابد عملکرد دانه افزایش می یابد
در بررسی تاثیر الگوي ) 2010(یدي و همکاران وح

کاشت آفتابگردان، آزمایشی به صورت فاکتوریل که 
×  60، 5/16×  75(الگوي کاشت را در سه سطح 

 8با تراکم ثابت ) سانتی متر 5/27×  45و  5/20
آذر گل و (بوته در متر مربع و سه رقم شامل 

نتیجه . انجام دادند) آرماویرسکی و پروگرس
که الگوي کاشت تاثیر معنی داري بر قطر  تندگرف

اما هیچ اثر . طبق و راندمان استفاده از نور داشت
. قابل توجهی بر عملکرد و اجزاي عملکرد نداشت

نتایج این مطالعه نشان داد که رقم آذرگل با شاخ و 
برگ تولید کمتر و عملکرد دانه بالاتر نسبت به 

است برتر است ارقام دیگر مورد مطالعه قابل توجه 
در بررسی هاي ) 1382(مجیري و ارزانی ). 25(

خود گزارش کردند که تراکم بوته اثر بسیار معنی 
داري بر شاخص برداشت داشت و بالا ترین میزان 

هزار بوته در هکتار  85شاخص برداشت در تراکم 
کاهش شاخص برداشت در ایشان . حاصل شد

زایش رقابت به اف را هزار بوته در هکتار 95تراکم 
امامی وهمکاران ). 9( نسبت داده اندبین بوته ها 

در آزمایشی سه رقم آفتابگردان را تحت ) 1383(
هاي مختلف کاشت قرار دادند واعلام  تأثیر تراکم

کردند که بین ارقام از لحاظ عملکرد دانه اختلاف 
داري در سطح احتمال یک درصد وجود دارد  معنی

مناسب و  رقمنتخاب هدف از این تحقیق ا ).2(
ط اقلیمی شمال خوزستان با عملکردسازگار با شرای
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 85                                     ...                          محمدرضا پوررضایی و همکاران ، بررسی تاثیر الگوي کاشت 
 
 

 

کمی و کیفی بالا و تعیین الگوي کاشت مناسب 
  .است

  
  :مواد و روش ها

در شهرستان  1389این آزمایش در سال 
دقیقه  17درجه و  32دزفول با عرض جغرافیایی
دقیقه  22درجه و  48شمالی و طول جغرافیایی 

. متر از سطح دریا اجرا شد 96ع شرقی با ارتفا
درصد رس،  32خاك محل اجراي آزمایش داراي 

درصد شن بوده و در کلاس  24درصد سیلت و  44
 .بود 6/7رسی قرار دارد و اسیدیته آن  -بافتی لومی

این آزمایش به صورت اسپلیت فاکتوریل در قالب 
طرح پایه بلوك هاي کامل تصادفی با سه تکرار 

فاکتور هاي مورد مطالعه . رار گرفتمورد برررسی ق
 R1( ،65( 55شامل فاصله ردیف در سه سطح 

)R2 ( 75و )R3 ( سانتی متر در کرت هاي اصلی و
 25و ) D1( 20فاصله بوته روي ردیف در دوسطح 

)D2 ( سانتی متر به همراه رقم در دو سطح آذرگل
)C1 ( و فرخ)C2 ( به صورت فاکتوریل در کرت

در هر کرت شش خط به  .فتندهاي فرعی قرار گر
کود شیمیایی به مقدار  .متر کشت گردید 8طول 

سوپر  کود کیلوگرم در هکتار 50، اوره کیلوگرم 75
سولفات در هکتار کود  کیلوگرم 100 فسفات و
بذر  .در سطح مزرعه پخش و فارو زده شدپتانسیم 

 3-4مرحله در  .کشت شدند اول مرداددر تاریخ ها 
علفهاي هرز در طول  .نجام شدعمل تنک ا برگی

نمونه . دوره رشد گیاه دو بار وجین دستی شدند
براي . روز از هم صورت گرفت 15برداریها به فاصله 

بوته به روش  3برداري  این منظور در هر بار نمونه
تخریبی برداشت و در آزمایشگاه ضمن جدا نمودن 

ها و طبق براي تعیین وزن خشک در  برگها، ساقه
درجه سانتیگراد به مدت  70درجه حرارت  آون با

خشک ) تا تثبیت وزن خشک نمونه(ساعت  48
گردیده و سپس به متر مربع تبدیل و با استفاده از 
روابط ریاضی محاسبه ماده خشک تجمع یافته در 

برداري در واحد سطح براي برگ، ساقه و  دو نمونه
صفات اندازه گیري شده در این . طبق انجام شد

عبارت بودند از وزن هزار دانه، قطر طبق،  آزمایش
تعداد دانه در طبق، عملکرد دانه، عملکرد 
بیولوژیک، شاخص برداشت، درصد روغن و عملکرد 

به منظور بررسی تعداد دانه در . روغن می باشد
طبق و قطر طبق از خط عملکرد و با در نظر 

طبق را انتخاب و دانه  5گرفتن حاشیه مناسب، 
ا و سپس شمارش و میانگین آنها هاي آنها جد

قطر . معادل تعداد دانه در طبق در نظر گرفته شد
. طبق اندازه گیري شد 5طبق با کولیس از این 

پس از جداسازي دانه هاي تمام طبق ها در هر 
تایی  500کرت، توسط دستگاه بذرشمار دو نمونه 

مجموع وزن آن  شمارش، و%) 14با رطوبت ( نهدا
براي . زار دانه در نظر گرفته شدمعادل وزن ه ها

متر  3تعیین عملکرد نهایی دانه مساحتی معادل 
مربع از خط عملکرد با حذف حاشیه ها و پس از 
جدا سازي طبق ها و جدا نمودن دانه ها، عملکرد 

وزن کل گیاه . دانه در واحد سطح تعیین گردید
بدست آمده از سه متر مربع هر پلات اندازه گیري 

عملکرد بیولوژیک در کل هکتار شده، سپس 
براي تعیین شاخص برداشت از نسبت . محاسبه شد

در واحد سطح بر عملکرد ) اقتصادي(عملکرد دانه 
پس از نمونه گیري از هر . بیولوژیک بدست آمد

کرت، جهت اندازه گیري مقدار درصد روغن دانه ها 
گرم به دقت در آزمایشگاه ابتدا  50به مقدار 

، مقدار NIRپس توسط دستگاه آسیاب شده و س
براي . ژنوتیپ اندازه گیري شد صفت فوق براي هر

محاسبه عملکرد روغن، مقدار درصد روغن در 
و تجزیه  .عملکرد دانه ضرب و بر صد تقسیم شد

 SASرم افزار ن با استفاده ازداده ها  تحلیل آماري
 ه روشب ها و مقایسه میانگین MSTATCو 

  .صورت گرفت% 5تمال اح آزمون دانکن در سطح
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  :نتایج و بحث
  :وزن هزار دانه 

بر اساس نتایج تجزیه واریانس مشخص  گردید 
% 1در سطح احتمال  ردیف که بین سطوح فاصله

). 1جدول (اختلاف معنی داري وجود دارد 
بیشترین و کمترین وزن هزار دانه به ترتیب از 

و  04/75سانتی متر با  55و  75فواصل ردیف 
اثر فاصله بوته ). 2جدول (گرم بدست آمد  87/66

معنی دار % 1بر وزن هزار دانه در سطح احتمال 
بیشترین وزن هزار دانه از فاصله ). 1جدول(شد 
گرم بدست آمد  78/72سانتی متر با  25بوته 

فاصله ردیف  افزایش با مشخص شد که). 2جدول (
 بین رقابت دلیل کاهش به ردیف روي بوته و فاصله

علت کاهش . وزن هزار دانه افزایش یافت ايبوته 
وزن هزار دانه در تراکم هاي زیاد، احتمالاً در اثر 
نقصان شدید فتوسنتز خالص باشد زیرا در تراکم 
هاي بیش از حد مطلوب، سایه اندازي برگهاي 
بالایی روي برگهاي قسمت میانی و پایین گیاه 

گر، با سایه اندازي برگها روي یکدی. بیشتر می شود
میزان مواد حاصل از فتوسنتز برگ هاي تحت سایه 
قرار گرفته از مقدار کربوهیدرات هاي مصرف شده 
در تنفس آنها کمتر شده و در نتیجه این گونه 
برگها به جاي صادرات مواد به دانه ها، خود به 
صورت یک مخزن رقیب براي دانه در مصرف 
کربوهیدرات هاي ساخته شده توسط برگهاي 

ی به شمار رفته و بنابر این مقدار آسیمیلات بالای
. هایی که به دانه منتقل می شود کاهش می یابد

در نتیجه با وجود کاهش تعداد دانه در هرطبق، 
همچنین در تراکم . وزن هزار دانه نیز کم می شود

هاي زیاد در ناحیه ریشه نیز براي جذب آب و مواد 
متري در غذایی رقابت بوجود آمده و مواد غذایی ک

دسترس هر بوته قرار می گیرد و در نتیجه رقابت 
ریشه ها نیز باعث کاهش وزن هزار دانه در 

نتایج این تحقیق با یافته هاي . آفتابگردان می شود

رقم . مطابقت دارد) 2و  26، 8، 24( ینقسایر محق
تاثیر معنی داري بر وزن هزار دانه در سطح احتمال 

وزن هزار دانه از  بیشترین). 1جدول (داشت % 1
 ).2جدول (گرم بدست آمد  17/77رقم آذرگل با 

درنتیجه میتوان اینگونه استنباط کرد که رقم 
آذرگل توانسته است با افزایش سطح سبز گیاهی و 
همچنین افزایش طول دوره ي پرشدن دانه میزان 
بیشتري مواد فتوسنتزي به دانه ها منتقل نموده و 

این نتایج با یافته . ش دهدوزن هزار دانه را افزای
اثر مقابل ). 5و 2(هاي سایر محققین مطابقت دارد 

معنی دار % 1فاصله ردیف و رقم در سطح احتمال 
 75رقم آذرگل تحت فاصله ردیف ). 1جدول (شد 

گرم بیشترین و رقم فرخ  42/79سانتی متر با 
گرم  17/61سانتی متر با  55تحت فاصله ردیف 
اثر ). 3جدول (نه را داشتند کمترین وزن هزار دا

متقابل فاصله ردیف و فاصله بوته در سطح احتمال 
بالاترین وزن هزار ). 1جدول (معنی دار شد % 1

و فاصله بوته  75دانه از برهمکنش فاصله ردیف 
گرم و کمترین مقدار آن  74/75سانتی متر با  25

 20و فاصله بوته  55از برهمکنش فاصله ردیف 
اثر متقابل . گرم بدست آمد 20/65سانتی متر با 

رقم و فاصله بوته و نیز اثرات متقابل سه گانه 
  .فاصله ردیف در رقم در فاصله بوته معنی دار نشد

  
  :تعداد دانه در طبق

تعداد دانه در طبق نیز یکی از اجزاء تعیین 
تعداد دانه در . کننده عملکرد به شمار می آید
بر . ه می باشدطبق، تعیین کننده تعداد مخزن گیا

اساس نتایج تجزیه واریانس مشخص  گردید که 
در سطح  ردیف از نظر این صفت بین سطوح فاصله

جدول (اختلاف معنی داري وجود دارد % 1احتمال 
بیشترین و کمترین تعداد دانه در طبق به ). 1

سانتی متر با  55و  75ترتیب از فواصل ردیف 
). 2جدول (عدد بدست آمد  543و  1091
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  )C(و رقم )D(، فاصله بوته)R(ردیف ررسی آفتابگردان تحت تاثیر فاصلهخلاصه تجزیه واریانس صفات مورد ب - 1جدول 

عدم تفاوت معنی دار ns.  درصد 1 و 5به ترتیب بیانگر اختلاف معنی دار در سطح احتمال ** و*

 قطر طبق  تعداد دانه در طبق عملکرد روغن  درصد روغن  وزن هزار دانه  شاخص برداشت  عملکرد بیولوژیک  عملکرد دانه  درجه آزادي  منابع تغییرات

  ns 86/40857  ns 86/26123  ns 85/2  ns 42/1  ns 05/0  ns 82/6041  ns 75/160  ns 21/1  2  تکرار
78/27196104 **  78/5222528 **  2  فاصله ردیف  ** 58/332  ** 42/221  ** 57/22  ** 34/941256  ** 75/904282  ** 46/145  

  44/0  468  33/7844  45/0  28/1  10/2  32/253895  11/39091  4  خطاي کرت اصلی
  25/12 **  69/302316 **  48/1814259 **  20/36 **  47/1065 **  48/48 **  78/20536002 **  36/7138693 **  1  رقم

  ns 84/2023  * 36/1167  **36/23  00/2 *  62/39 **  41/74 **  78/3842906 **  25/73712 *  1  فاصله بوته
  ns44/319047  ** 27/47  **80/10  ns 03/1  ** 48/191965  ** 02/10802  ** 64/10  44/966053 **  2  رقم× فاصله ردیف 

  ns 44/538480  ** 94/21  *57/3  ns 10/0  **36/32011  ns 19/20  * 42/2  33/217742**  2  فاصله بوته× فاصله ردیف 
  ns 25/13110  ns 78/1  ns 06/0  ns 82/2  ns 10/0  ns 51/941  ns 02/0  ns 25/0  1  فاصله بوته× رقم 

  ns 33/46874  ns 44/322933  ns 89/7  ns70/0  ns 53/0  ns 22/11079  ns 69/94  ns 77/0  2  فاصله بوته× رقم × فاصله ردیف 
  66/0  76/193  86/35  34/0  97/0  44/2  72/154506  84/14374  18  خطاي کرت فرعی
  24/4  20/18  26/3  48/1  37/1  78/3  51/3  61/2   ضریب تغییرات
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فاصله بوته بر وزن تعداد دانه در طبق در سطح  اثر
بیشترین ). 1جدول(معنی دار شد % 5احتمال 

سانتی متر با  25تعداد دانه در طبق از فاصله بوته 
در واقع می توان ). 2جدول (عدد بدست آمد  812

گفت که افزایش تراکم بوته باعث افزایش رقابت 
ه اي می شود و گیاه نمی تواند به طور درون گون

کامل از منابع محیطی استفاده کند و افزایش 
رقابت درون گونه اي با کاهش تعداد دانه در طبق 

هاي سایر  با یافته این تحقیق نتایج. نمود پیدا کرد
). 11و  2، 8، 15، 18، 21(محققین مطابقت دارد 

در رقم تاثیر معنی داري بر تعداد دانه در طبق 
بیشترین ). 1جدول (داشت % 1سطح احتمال 

عدد  898تعداد دانه در طبق از رقم آذرگل با 
  ).2جدول (بدست آمد 

این مطلب نشان دهنده برتري رقم آذرگل  
درتولید بیشتر دانه درطبق بوده و ازاین لحاظ رقم 
 .آذرگل دراین آزمایش درمقام بالاتري قرار دارد

ربوط به تنوع ژنتیکی علت اختلاف مذکور احتمالاً م
اثر مقابل  .ارقام در شرایط مورد آزمایش می باشد

معنی دار % 1فاصله ردیف و رقم در سطح احتمال 
 75رقم آذرگل تحت فاصله ردیف ). 1جدول (شد 

بیشترین و رقم فرخ تحت  1216سانتی متر با 
عدد کمترین  612سانتی متر با  55فاصله ردیف 

سایر اثرات ). 3جدول (وزن هزار دانه را داشتند 
  ).1جدول (متقابل اخلاف معنی داري نشان ندادند 

  
  :قطرطبق 

بین سطوح فاصله در سطح  مشخص گردید که
جدول (اختلاف معنی داري وجود دارد % 1احتمال 

بیشترین و کمترین قطر طبق به  ، بطوري که)1
سانتی متر با  55و  75ترتیب از فواصل ردیف 

جدول (متر بدست آمد  سانتی 79/15و  75/22
اثر فاصله بوته بر وزن هزار دانه در سطح ). 2

بیشترین قطر ). 1جدول(معنی دار شد % 5احتمال 

سانتی  20سانتی متر با  25طبق از فاصله بوته 
  ). 2جدول (متر بدست آمد 

موارد فوق نشان می دهد که با افزایش فاصله 
اي ردیف و فاصله بوته روي ردیف، رقابت بین گونه 

گیاه آفتابگردان کم شده و بوته هاي گیاه 
آفتابگردان از عوامل محیطی مثل نور، رطوبت و 
مواد غذایی به صورت مناسب و کامل استفاده می 

نتایج . در نتیجه قطر طبق افزایش می یابد. کنند
این تحقیق با یافته هاي سایر محققین مطابقت 

ري بر رقم تاثیر معنی دا). 11و  13، 23، 12(دارد 
). 1جدول (داشت % 1قطر طبق در سطح احتمال 

سانتی  77/19بیشترین قطر طبق از رقم آذرگل با 
  ). 2جدول (متر بدست آمد 

از مطالب فوق چنین برمی آید که رقم آذرگل 
پس از تشکیل طبق پتانسیل تولید بیشتري براي 

گزارش بررسی هاي . تولید بیوماس گیاهی را دارد
). 5(ؤید این مطلب می باشد دیگر محققین نیز م

% 1اثر مقابل فاصله ردیف و رقم در سطح احتمال 
  ). 1جدول (معنی دار شد 

سانتی متر  75رقم آذرگل تحت فاصله ردیف 
سانتی متر بیشترین و رقم فرخ تحت فاصله  24با 

سانتی متر کمترین  15سانتی متر با  55ردیف 
صله اثر متقابل فا). 3جدول (قطر طبق را داشتند 

معنی دار % 5ردیف و فاصله بوته در سطح احتمال 
  ). 1جدول (شد 

بیشترین قطر طبق از برهمکنش فاصله ردیف 
سانتی متر و  23سانتی متر با  25و فاصله بوته  75

و  55کمترین مقدار آن از برهمکنش فاصله ردیف 
سانتی متر بدست  14سانتی متر با  20فاصله بوته 

فاصله بوته و نیز اثرات اثر متقابل رقم و . آمد
متقابل سه گانه فاصله ردیف در رقم در فاصله بوته 

  .معنی دار نشد
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  )C(و رقم )D(، فاصله بوته)R( میانگین صفات مورد بررسی آفتابگردان تحت تاثیر فاصله ردیف  -2جدول 
  عملکرد دانه  تیمار

  )کیلوگرم در هکتار( 
عملکرد بیولوژیک 

  )کیلوگرم در هکتار(
شاخص برداشت 

(%)  
وزن هزار دانه 

  )گرم(
  عملکرد روغن  درصد روغن

 )کیلوگرم در هکتار(
  قطر طبق   تعداد دانه در طبق

 )سانتی متر(
                  فاصله ردیف

55  b 4395  a 1243  c48/35  c87/66  a27/41  b 1819  c 543  c79/15  
65  a 5328  b 11602  a74/45  b28/73  b70/39  a 2123  b 784  b04/19  
75  c4053  c 9509  b65/42  a04/75  c51/38  c 1564 a 1091  a75/22  

                  فاصله بوته
20  b 4547  a 11507  b85/39  b68/70  a07/40  a 1843 b 800  b38/18  
25  a 4637 b 10854  a73/42  a78/72  b60/39  a 1828  a 812  a00/20  
                  رقم
  a5037  a11936  a45/42  a17/77  a84/40  a 2060  a 898  a77/19  آذر گل
  b 4147  b10425  b13/40  b29/66  b83/38  b 1611  b 714  b61/18  فرخ

  .باشند می %5در سطح احتمال دار با استفاده از آزمون دانکن  باشند فاقد تفاوت معنی ارقامی که داراي حروف مشابه می
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  :درصد روغن 
بر اساس نتایج تجزیه واریانس مشخص گردید 

اختلاف % 1که بین سطوح فاصله در سطح احتمال 
بیشترین و ). 1جدول (معنی داري وجود دارد 

 55غن به ترتیب از فواصل ردیف کمترین درصد رو
درصد بدست  54/38و  27/41سانتی متر با  75و 

اثر فاصله بوته بر وزن هزار دانه در ). 2جدول (آمد 
). 1جدول(معنی دار شد % 5سطح احتمال 

سانتی  20بیشترین درصد روغن  از فاصله بوته 
در ). 2جدول (درصد بدست آمد  07/40متر با 

کم بالا، تراکم باعث کاهش الگوهاي کاشت با ترا
اندازه بذر و در نتیجه افزایش درصد مغز به پوست 

این موضوع نیز خود باعث ). 20(دانه می گردد 
روغن می شود، چون میزان روغن  دافزایش درص

رقم ). 19(در مغز دانه نسبت به پوست بیشتر است 
تاثیر معنی داري بر درصد روغن در سطح احتمال 

بیشترین درصد روغن از رقم ). 1جدول (داشت % 1
). 2جدول (درصد بدست آمد  84/40آذرگل با 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که هیچ کدام از 
اثرات متقابل تاثیر معنی داري بر درصد روغن 

  ).1جدول (نداشتند 
  

  :عملکرد دانه 
در  ردیف بین سطوح فاصلهکه مشخص  گردید 

داري وجـود  معنی  بسیار اختلاف% 1سطح احتمال 
نتایج مربوط به مقایسـه میـانگین   ). 1جدول (دارد 

سطوح فواصل ردیف بر عملکرد دانه نشـان داد کـه   
سـانتی متـر موجـب     65با کاهش فاصله ردیـف تـا   

ــه در آفتــابگردان مــی شــود  . افــزایش عملکــرد دان
سـانتی   75و  65بطوري که تیمارهاي فاصله ردیف 

م دانـه در  کیلـوگر  4053و  5328متر به ترتیب بـا  
هکتار بیشترین و کمترین عملکرد دانـه را داشـتند   

فاصـله بوتــه روي ردیـف تـاثیر معنــی    ). 2جـدول  (

بــر عملکــرد دانــه   % 5داري در ســطح احتمــال  
  ). 1جدول (آفتابگردان داشت 

 25بیشترین عملکرد دانه مربوط به فاصله بوتـه  
بدست آمـد   هکتار کیلوگرم در 4637نتی متر با اس
کاهش عملکرد دانه در کمتـر و بیشـتر   ). 2ل جدو(

از یک محدوده خاص در آفتابگردان نشـان دهنـده   
آن است که واکنش این گیاه نسبت به تراکم از نوع 

ــک . مطلــوب مــی باشــد ــه گیاهــان در ی در اینگون
محدوده خاص ضـمن حـداکثر اسـتفاده از عوامـل     
ــه   ــین بوتــه اي ب ــت درون و ب مــوثر در تولیــد، رقاب

یده و برآیند اثر متقابل اجزاء عملکرد بـه  حداقل رس
صورت عملکرد دانه در بـالاترین مقـدار خـود قـرار     

 نتایج این تحقیق با یافته هاي سایر محققیـق . دارد
ــت دارد) 16و  27، 8، 10( ــایج . مطابق براســاس نت

تجزیه واریانس، اثر رقم روي عملکرد دانه در سطح 
  ).1جدول(معنی دار شد % 1احتمال 

ارقـام   ه میانگین صفت عملکـرد دانـه در  مقایس 
نشـان  ) 2جدول (آفتابگردان به روش آزمون دانکن 

داد که بالاترین عملکرد دانه مربوط به رقم آذرگـل  
احتمالاً . کیلوگرم دانه در هکتار بوده است 5037با 

رقـم  این برتري شاید مربوط بـه سـازگاري بیشـتر    
و خصوصـیات مطلـوبتر رشـد ایـن رقـم در       آذرگل

در ایـن میـان نـادري     .باشـد  رقـم فـرخ  مقایسه بـا  
سـال آزمـایش روي آفتـابگردان،     طی سـه  ) 1377(

دار  عملکرد دانه معنـی  اختلاف بین ارقام را از لحاظ
این نتـایج بـا یافتـه هـاي دیگـر      ). 11(اعلام نمود 
اثـر مقابـل فاصـله    . مطابقـت دارد ) 5و  2( محققین

ر شـد  معنـی دا % 1ردیف و رقم در سطح احتمـال  
  ).1جدول (

سـانتی متـر    65رقم آذرگل تحت فاصله ردیف  
کیلوگرم بیشترین و رقم فرخ تحت فاصـله   6090با 

کیلـوگرم در هکتـار    3837سانتی متر با  75ردیف 
اثـر    ).3جـدول  (کمترین عملکرد دانـه را داشـتند   

متقابل فاصله ردیف و فاصله بوته در سطح احتمـال  
شـترین شـاخص   بی). 1جـدول  (معنی دار شـد  % 1
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  )C(و رقم )D(، فاصله بوته)R(فاصله ردیفمیانگین اثر متقابل صفات مورد بررسی آفتابگردان تحت تاثیر   - 3جدول 

  .باشند می %5در سطح احتمال دار با استفاده از آزمون دانکن  باشند فاقد تفاوت معنی ارقامی که داراي حروف مشابه می
  

  عملکرد دانه   ار هاتیم
  )کیلوگرم در هکتار(

عملکرد بیولوژیک 
  )کیلوگرم در هکتار(

  شاخص برداشت 
(%)  

وزن هزار دانه 
  )گرم(

عملکرد روغن   درصد روغن
  )کیلوگرم در هکتار(

  قطر طبق   تعداد دانه در طبق
  )سانتی متر(

R1C1  b 4752  ab13327  c86/35  b57/72  bc51/42  b2021  c612  d75/15  
R1C2  d4038  b11534 c09/35  e17/61  cd03/4  d 1617  d 474  d83/15  
R2C1  a 6090  bc12395  a15/49  a51/79  b80/40  a 2484  bc 865  c16/19  
R2C2  b 4565  d1089 b32/42  d05/67  a61/38  c 1762  bcd 704  c91/18  
R3C1  c 4269  a10086  b33/42  a42/79  ac21/39  cd 1674  a1216  a41/24  
R3C2  d 3837  b8933  b97/42  c65/70  d86/37  e 14053  b965  b08/21  
R1D1  c 4353  a12999 d54/33  d20/65  cd61/41  c1815  c537  e66/14  
R1D2  c4437  b11862 c41/37  c55/68  bc93/40  c 1822  bc549  d91/16  
R2D1  b5146  c11838  b26/43  b52/72  ab90/39  b 2062  a780  c75/18  
R2D2  a5510  bc11366  a21/48  ab04/74  bc51/39  a 2184  b789  c33/19  
R3D1  d 4141  d9685  b74/42  a33/74  ab71/38  d 1605  c1084  b75/21  
R3D2  d3966  cd9334  b56/42  a74/75  b36/38  d 1522  ab1098  a75/23  
C1D1  c4973 a12262 a05/41  c84/75  b13/41  a2047  b892  a05/19  
C1D2  b5102  b11609  ab84/43  cb50/78  a55/40  ab2072  ab903  b50/20  
C2D1  b4121  bc10752 c65/38  d52/65  bc02/39  c1608  c709  bc72/17  
C2D2  a4173  c10098 bc61/41  a06/67  c65/38  bc1613  bc720  c50/19  
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و فاصـله   65برداشـت از بـرهمکنش فاصـله ردیـف     
کیلـوگرم و کمتـرین    5510سانتی متر بـا   25بوته 

و فاصـله   75مقدار آن از برهمکنش فاصـله ردیـف   
کیلـو گـرم در هکتـار     3966سانتی متر با  25بوته 

رقـم و فاصـله بوتـه و نیـز      اثـر متقابـل  . بدست آمد
در رقـم در  فاصـله ردیـف    اثرات متقابـل سـه گانـه   
  . فاصله بوته معنی دار نشد

  
  :عملکرد بیولوژیک 

بر اساس نتایج تجزیه واریانس مشخص  گردید 
اختلاف % 1که بین سطوح فاصله در سطح احتمال 

بیشترین و ). 1جدول (معنی داري وجود دارد 
کمترین عملکرد بیولوژیک به ترتیب از فواصل 

 9509و  1243سانتی متر با  75و  55ردیف 
اصله ف). 2جدول (کیلوگرم در هکتار بدست آمد 

بوته روي ردیف تاثیر معنی داري در سطح احتمال 
 ،)1جدول (د دانه آفتابگردان داشت بر عملکر% 1

بطوري که بیشترین عملکرد بیولوژیک از فاصله 
کیلوگرم در هکتار  11507سانتی متر با  20بوته 

 افزایش عملکرد دلیل). 2جدول (بدست آمد 
ی تواند درالگوهاي کاشت با تراکم بالا م بیولوژیک

این مطلب باشد که بوته ها در این تراکم توانسته 
سطح مزرعه را پوشش  اند به طور مناسب تري

داده و از عوامل محیطی به نحو مطلوب تري 
استفاده کنند در نتیجه عملکرد بیشتري در واحد 

نتایج آزمایش با تحقیقات  .سطح نیز تولید کرده اند
رقم . شتمطابقت دا )3و 6، 21( سایر محققین

بر عملکرد % 1تاثیر معنی داري در سطح احتمال 
بیشترین ). 1جدول (دانه در واحد سطح داشت 

 11936عملکرد بیولوژیک از رقم آذرگل با 
زینل و ). 2جدول (کیلوگرم در هکتار بدست آمد 

طی آزمایش خود اعلام کردند ) 1384(همکاران 
 داري بر وزن خشک اندام هوایی که رقم اثر معنی

 بر اساس نتایج تجزیه). 5(درآفتابگردان دارد 

 واریانس داده ها مشخص شد که هیچکدام از اثرات
  ).1جدول (متقابل اختلاف معنی داري ندارند 

  
  :شاخص برداشت 

بر اساس نتایج تجزیه واریانس مشخص گردید 
اختلاف % 1که بین سطوح فاصله در سطح احتمال 

یشترین و ب). 1جدول (معنی داري وجود دارد 
کمترین شاخص برداشت به ترتیب از فواصل ردیف 

درصد  48/35و  74/45سانتی متر با  55و  65
به نظر می رسد در این ). 2جدول (بدست آمد 

الگوي کاشت با فراهم بودن فضاي کافی براي هر 
یک از بوته ها شاخص برداشت در جهت افزایش 
 .وزن قسمت هاي اقتصادي گیاه تغییر یافته است

سانتی متر شاخص  55در الگوي با فاصله ردیف 
برداشت کاهش یافت که به دلیل افزایش رقابت 
بین بوته ها و افزایش عملکرد بیولوژیک بر می 

ولی دلیل کاهش شاخص برداشت در فاصله . گردد
سانتی متر کمبود طبق در واحد سطح و  75ردیف 

اثر فاصله بوته . در نهایت کاهش عملکرد دانه بود
معنی دار % 1ر شاخص برداشت در سطح احتمال ب

بیشترین شاخص برداشت از فاصله ). 1جدول(شد 
درصد بدست آمد  73/42سانتی متر با  25بوته 

در بررسی ) 1382(مجیري و ارزانی ). 2جدول (
هاي خود گزارش کردند که تراکم بوته اثر بسیار 
معنی داري بر شاخص برداشت داشت و بالا ترین 

هزار بوته در  85اخص برداشت در تراکم میزان ش
کاهش شاخص برداشت در . هکتار حاصل شد

هزار بوته در هکتار به افزایش رقابت بین  95تراکم 
رقم تاثیر معنی داري بر ). 9(بوته ها بر می گردد 

داشت % 1شاخص برداشت در سطح احتمال 
بیشترین شاخص برداشت از رقم ). 1جدول (

 ).2جدول (بدست آمد  درصد 45/42آذرگل با 
علت اختلاف مذکور احتمالاً مربوط به تنوع ژنتیکی 

وجود  .ارقام در شرایط مورد آزمایش می باشد
اختلاف بین ارقام توسط دیگر محقین نیز گزارش 
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 اثر مقابل فاصله ردیف و رقم در .)5(شده  است 
 رقم). 1جدول (معنی دار شد % 1سطح احتمال 

 15/49سانتی متر با  65آذرگل تحت فاصله ردیف 
 55درصد بیشترین و رقم فرخ تحت فاصله ردیف 

درصد کمترین شاخص  09/35سانتی متر با  
اثر متقابل فاصله ). 3جدول (برداشت را داشتند 

معنی دار % 1ردیف و فاصله بوته در سطح احتمال 
بیشترین شاخص برداشت از ). 1جدول (شد 

 25ته و فاصله بو 65برهمکنش فاصله ردیف 
و کمترین مقدار آن از  21/48سانتی متر با 

 20و فاصله بوته  55برهمکنش فاصله ردیف 
اثر متقابل . درصد بدست آمد 54/33سانتی متر با 

رقم و فاصله بوته و نیز اثرات متقابل سه گانه 
  .فاصله ردیف در رقم در فاصله بوته معنی دار نشد

  
  :عملکرد روغن

یانس مشخص گردید بر اساس نتایج تجزیه وار
اختلاف % 1که بین سطوح فاصله در سطح احتمال 

بیشترین و ). 1جدول (معنی داري وجود دارد 
کمترین عملکرد روغن به ترتیب از فواصل ردیف 

کیلوگرم در  1564و  2123سانتی متر با  75و  55
اگرچه کاهش فاصله ). 2جدول (هکتار بدست آمد 

د ولی با ردیف درصد روغن را افزایش می ده
سانتی متر به دلیل  55کاهش فاصله ردیف به 

کاهش عملکرد دانه عملکرد روعن نیز کاهش می 
بنظر می رسد در الگوي کاشت با فاصله ردیف . یابد
سانی متر گیاه فضاي مناسب جهت جذب نور و  65

مواد غذایی را داشته که در نهایت منجر به افزایش 
د دانه شده درصد روغن و همچنین افزایش عملکر

است که با فزایش درصد روغن و عملکرد دانه، 
نتایج . عملکرد روغن در هکتار افزایش یافته است

تجزیه واریانس نشان داد که اثر فاصله بوته تاثیر 
). 1جدول (معنی داري بر عملکرد روغن نداشت 

گزارش کرد که وقتی عرض ) 1978(رادفورد 

متر و از  یسانت 30متر به  سانتی 90ها از  ردیف
متر کاهش یافت  سانتی 36متر به  سانتی 108

رقم . افزایش پیدا کرد% 24عملکرد روغن به مقدار 
تاثیر معنی داري بر عملکرد روغن در سطح 

بیشترین عملکرد ). 1جدول (داشت % 1احتمال 
کیلوگرم در  2060روغن از رقم آذرگل با 

آیین و همکاران ). 2جدول (هکتاربدست آمد 
نیز بیشترین عملکرد روغن را مربوط به ) 1377(

که این تفاوت بین ارقام . رقم گلشید اعلام کردند
اثر مقابل فاصله ردیف و ). 1(دار بوده است  معنی

). 1جدول (معنی دار شد % 1رقم در سطح احتمال 
سانتی متر با  65رقم آذرگل تحت فاصله ردیف 

کیلوگرم بیشترین و رقم فرخ تحت فاصله  2484
کیلوگرم در هکتار  1453 سانتی متر با 75دیف ر

علت  ).3جدول (کمترین عملکرد روغن را داشتند 
اختلاف مذکور احتمالاُ مربوط به تنوع ژنتیکی 

اثر متقابل . ارقام در شرایط مورد آزمایش می باشد
% 1فاصله ردیف و فاصله بوته در سطح احتمال 

ن بیشترین عملکرد روغ). 1جدول (معنی دار شد 
 25و فاصله بوته  65از برهمکنش فاصله ردیف 

کیلوگرم در هکتار و کمترین  2184سانتی متر با 
و فاصله  75مقدار آن از برهمکنش فاصله ردیف 

کیلوگرم در هکتار  1522سانتی متر با  25بوته 
  .بدست آمد

  
  :نتیجه گیري

نتــایج حاصــل از ایــن آزمــایش نشــان داد کــه  
ام تحـت تـاثیر الگـوي    عملکرد واجزاي عملکرد ارق ـ

رقم آذرگـل در همـه    همچنین. کاشت قرار گرفتند
بـا توجـه بـه    . صفات نسبت به رقم فرخ برتري دارد

نتایج آزمایش رقم آذرگل تحـت الگـوي کاشـت بـا     
ــه  65فاصــله ردیــف   25ســانتی متــر و فاصــله بوت

سانتی متر براي کاشت آفتابگردان در منطقه شمال 
  .خوزستان توصیه می شود
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