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میزان بر برخی خصوصیات مورفولوژیک، عملکرد و و فاصله ردیف تراکم بوته  اثر
  (. Cicer arietinum L)پروتئین دانه دو رقم نخود زراعی

  
  2امین ئیلاق چغاخور ،*  1مظاهري مسلم

  

  )3/12/90:تاریخ پذیرش  ;8/5/90: تاریخ دریافت (
  

  چکیده 
اجـزاي عملکـرد و    ،ثیر فاصله ردیف و تراکم بوته روي برخی صـفات مورفولوژیـک، عملکـرد    به منظور بررسی تأ

اسـپلیت    بـه صـورت  آزمایش . در اهواز به اجرا در آمد 1386آزمایشی در سال  ،زراعی پروتئین دانه در دو رقم نخود
) سانتی متـر  60و  50، 40(فاصله ردیف در سه سطح . پلات بر پایه طرح بلوکهاي کامل تصادفی در سه تکرار انجام شد

و رقم نخود شامل آرمان و هاشم  بـه عنـوان   ) بوته درمترمربع  35و  25(به عنوان کرت اصلی، تراکم بوته با دو سطح 
. معنی داري برمیانگین صفات مورد بررسی نداشت ثیرتأد که فاصله ردیف نتایج نشان دا. منظور شدندکرتهاي فرعی  

تراکم بوته برتعداد نیام در واحد سطح، عملکرد بیولوژیک و عملکرد دانه تاثیر معنی داري داشت، به طوري که تـراکم  
تـراکم بوتـه قـرار     همچنین تعداد انشعاب تحت تاثیر. محصول بیشتري تولید نمود) بوته درمترمربع 35(بوته بیشتر 

و  تاثیر رقم بر ارتفاع بوتـه، ارتفـاع تشـکیل اولـین نیـام     . بیشتري تولید نمود انشعاب بوته تعداد 25گرفت و تراکم 
شاخص برداشت در رقم آرمـان بـه طـور    . عملکرد بیولوژیک معنی دار بود، که رقم هاشم مقادیر بالاتري را نشان داد

و تراکم بوته ) سانتی متر 50و یا  40فاصله ( استفاده از تیمار فاصله ردیف نزدیک  .بود از رقم هاشم معنی داري بیشتر
  .بیشترین عملکرد را در هر دو رقم تولید نمود ) بوته درمترمربع 35(بالا
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  مقدمه
ــی  ــود زراع از  (.Cicer arietinum L)نخ

ــوز و گیــاه   ــانواده لگومین ــیري اســت   یخ گرمس
مقدار پروتئین خـام  ). 1372، کوچکی و بنایان اول(

بـاقري  (درصد متغیر است  5/31تا  4/12نخود بین 
طبــق مطالعــات انجــام شــده ). 1376و همکــاران، 

ترکیب مناسبی از حبوبات با غلات می توانـد سـوء   
آمینـه را برطـرف سـازد     هايتغذیه و کمبود اسـید 

از طرفـی بـه دلیـل    ). 1372، کوچکی و بنایان اول(
بـا بـاکتري هـاي     ریشه این گیاه قابلیت همزیستی

 از نظـر   اتمسـفر نـده نیتـروژن مولکـولی    تثبیت کن
قرار دادن آن  بابرقراري تعادل عناصر معدنی خاك 

هــا در تنــاوب، در اکوسیســتم هــاي زراعــی حــائز  
همچنین مصرف کود را در سیستم . اهمیت هستند

مجنـون  (هاي کشت فشرده اقتصادي تر می سـازد  
  ). 1383 ،حسینی

 عملکرد هر محصول بوسیله رقابت درون و بـین 
بیشترین عملکـرد  . بوته براي منابع تعیین می شود

حـداکثر   بامنابع محیطی وقتی حاصل می شود که 
. )Barary et al., 1996( شـوند کارایی مصـرف  

پراکنش گیاهان در مزرعه و یا توزیع مکانی بوته ها 
نحوه قرار گرفتن  .در مزرعه، آرایش گیاهی نام دارد

گیاهان در مزرعه با دو مولفـه فواصـل بـین و درون    
هدف از آرایش کاشـت  . ردیف ها مشخص می شود

مناسب، جذب بیشـتر تشعشـعات خورشـیدي و در    
در واقـع  . نهایت دستیابی به عملکرد مطلوب اسـت 

آرایش کاشت از طریق تغییر در شرایط رشـد گیـاه   
ملکرد دانه تـاثیر  بر اجزاي عملکرد و در نتیجه بر ع

فواصـل  در  ).1381 ،خیامیم و همکاران(می گذارد 
 به دلیل عدم پوشش کامل سطح خـاك  ردیف زیاد

ممکن اسـت کـارایی اسـتفاده از منـابع طبیعـی را      
نداشــته باشــد، در حالیکــه فواصــل ردیــف باریــک  

ها  بوتهممکن است باعث رقابت شدید درون و بین 
ریک باعث افـزایش  استفاده از فواصل ردیف با. شود

دریافت نور، کاهش تبخیـر از سـطح خـاك، بهبـود     

جذب عناصر غذایی از خـاك و جلـوگیري از رشـد    
 ,.Leach and Beach(علف هاي هرز می شود 

کـه در  تراکم بوته مناسـب تراکمـی اسـت    . )1988
به طور کامـل مـورد    نتیجه آن کلیه عوامل محیطی

هاي درون استفاده قرار گیرد و در عین حال رقابت 
بوته و بین بوته در حداقل باشد تا حداکثر عملکـرد  

خواجـه  (     ممکنه با کیفیت مطلوب به دست آیـد 
  ).1384 ،پور

 (Barary et al., 1996)بـراري و همکـاران   
 50و  40 ،دریافتند که مناسب ترین فواصل ردیـف 

 5/7و  5 ،سانتی متر و مناسب ترین فاصله بوته هـا 
سانتی متر بودند و ترکیب تیماري این ها بیشترین 

 ویـش و همکـاران  .  عملکرد را در نخود تولید نمود
(Whish et al.,2002)   ــزارش ــدگ ــه  کردن ک

عملکرد نخود هاي کشـت شـده در فواصـل ردیـف     
باریک ثبات بیشتري نسبت به عملکـرد بوتـه هـاي    
رشد یافته در فواصل ردیـف پهـن در حضـور علـف     

فاصله ردیف هـاي باریـک توانـایی    . هاي هرز دارند
رقابت در بسیاري از محصـولات را بـه دلیـل بسـته     

رقابـت بـا   آغاز زود هنگـام   شدن سریع تر کانوپی و
 خـان و همکـاران  . علف هاي هرز بهبود مـی دهنـد  

(Khan et al., 2001)  اظهار داشتند که فواصل
ردیف باریـک بـه طـور معنـی داري عملکـرد دانـه       

. تولید نمودند پهنیشتري نسبت به فواصل ردیف ب
همچنین اظهار داشتند که فاصله ردیف تاثیري بـر  

دانه نداشت، اما به طـور معمـول سـنگین     صدوزن 
) cm 30(ترین دانـه هـا در فواصـل ردیـف کمتـر      

 Hawthome)هـاوتوم و همکـاران  . حاصل گردید
et al., 2003)   اظهار داشتند که تراکم بوته بـراي

 بوتـه در متـر مربـع    35-45بـین  نخـود  دسی  تیپ
 تیــپو در  )کیلــوگرم در هکتــار 80-110معــادل (

معـادل  (بوته در متر مربع  25-30بین نخود کابلی 
ــار150 ــوگرم در هکت رگــان و . باشــد مــی      )کیل

گـزارش دادنـد   (Regan et al., 2003)همکاران 
که ارتباط مثبت بین تراکم کاشت و عملکـرد دانـه   
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تـراکم  کـه عملکـرد دانـه در     رد، به طـوري وجود دا
به دلیـل افـزایش تعـداد بوتـه در واحـد      بالاتر  هاي

نیام هاي کمتـر   تعداد از طرفی. افزایش یافتسطح 
در بوته و بیشتر در واحد سطح با افزایش تراکم بـه  

 تغییر در تراکم کاشت تـاثیر کمـی روي   .دست آمد
 ,.Bahr)بار  .وزن دانه و تعداد دانه در بوته داشت

گـزارش داد کـه مقـدار نیتـروژن و درصـد       (2007
پروتئین دانه تحت تاثیر تـراکم بوتـه قـرار نگرفـت،     
همچنین تراکم بوته زیاد، بوته هـاي بلنـدتر تولیـد    

 (Sharar et al., 2001)شـرار و همکـاران  . نمود
صفات کمی عملکرد دانه و  رابطهکه  کردندگزارش 
ارتفاع بوته، تعداد شاخه در بوته، تعداد دانه در  مثل

 ،دانه با تراکم بوته معنی دار شـد  1000نیام و وزن 
فقط ارتفاع بوته بـا افـزایش   در بین برخی از صفات 
در نهایت اظهـار داشـتند کـه     .تراکم، افزایش یافت

 مقـدار بـذر  براي دستیابی به عملکـرد بـالا بایـد از    
 cm30( کمتـر ه ردیـف  و فاصل) kg/ha 70(بیشتر 

 بررسی هدف از اجراي این آزمایش، .استفاده شود) 
فاصـله ردیـف و   ( تاثیر برخی فاکتورهاي مـدیریتی  

درصـد  بر عملکرد و اجـزاي عملکـرد و   ) وتهتراکم ب
رایـج کشـور در    زراعـی  پروتئین دانه دو رقم نخـود 
  .شرایط منطقه بوده است

  
  مواد و روش ها 

ــکده    ــاتی دانش ــه تحقیق ــق در مزرع ــن تحقی ای
کشــاورزي دانشــگاه شــهید چمــران اهــواز درســال 

طرح آزمایشی بـه کـار   . به اجرا درآمد 1386زراعی 
 بر پایـه  پلات اسپلیت بصورترفته در این آزمایش 

. بـود بلوك هاي کامل تصادفی در سـه تکـرار    طرح
 60و  50، 40فواصل ردیـف کاشـت درسـه سـطح     

اصلی و تـراکم بوتـه در   فاکتور عنوان  سانتی متر به
م هاشـم و  ارق ـابوته در متر مربع و  35و  25ح وسط

. شـدند  در نظر گرفتـه فرعی  فاکتورآرمان به عنوان 
هرکرت فرعـی بـا توجـه بـه فواصـل ردیـف مـورد        

و  4به طـول  ) پشته (خط  5و  6،  7آزمایش داراي 

 60و 50، 40متر به ترتیب در ردیف هـاي   3عرض 
 70پـس از آمـاده سـازي زمـین     . متر بودند سانتی

کیلوگرم کود فسـفات بـه صـورت خـالص از منبـع      
 در هنگام کاشـت  سوپرفسفات تریپل به صورت پایه

کیلوگرم کود نیتروژن خالص از منبـع اوره در   50و 
کیلوگرم در هنگام کاشـت بـه عنـوان     25دو نوبت، 

کیلـوگرم در هنگـام گلـدهی بـه عنـوان       25پایه و 
قبل از کاشت بذور با قارچ . زمین داده شد سرك به

. کش بنومیل به میزان دو در هزار ضد عفونی شدند
براي مبارزه با علف هاي هرز باریک برگ مزرعـه از  

 5/1بـه میـزان   ) سیتوکسـیدیم  (علف کش نابواس 
عمـل تنـک کـردن دو    . لیتر درهکتار اسـتفاده شـد  

. در دو نوبـت انجـام شـد    سـبز شـدن  هفته بعـد از  
یــاري در طــول دوره رشــد بــا توجــه بــه شــرایط آب

 10هـر   نیـاز گیـاه   اساسبارندگی کم در منطقه بر 
عملیات وجین دو هفته بعـد از  . انجام شدروز یکبار 
، به طور مرتب در طول دوره رشد انجـام  سبز شدن

براي اندازه گیري تعداد انشعاب، ارتفاع بوتـه و  . شد
رداشت نهـایی  ارتفاع تشکیل اولین نیام، در هنگام ب

از خطـوط  بوته از هرکرت بطور تصـادفی   10تعداد 
اندازه گیري صفات مذکور انتخاب و اصلی هر کرت 

بوتـه   10براي تعیین اجزاي عملکرد، تعـداد  . شدند
تعداد نیـام در   واز هرکرت به عنوان نمونه برداشت 

بوته و دانه در بوته اندازه گیري و از تقسیم کل دانه 
. ها به کل نیام ها، تعداد دانـه در نیـام تعیـین شـد    

براي محاسبه عملکرد دانه در واحد سطح، سـطحی  
. گردیـد  متر مربع از هرکرت برداشـت  8/1 اندازهبه 

براي محاسبه درصد پروتئین دانـه از ضـرب کـردن    
 شـــداســـتفاده  25/6دانـــه در  مقـــدار نیتـــروژن

)Chapman and Pratt.,1978( . تجزیه آماري
 و SASاز طریق نرم افزار  آن هاداده ها و پردازش 

 .انجـام شـد   EXCEL ترسیم گراف ها از نرم افزار
  .مقایسه میانگین ها با آزمون دانکن صورت گرفت
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  نتایج و بحث
  تعداد انشعاب

مشاهده می شود کـه تـراکم    1بر اساس جدول 
و اثر متقابل رقـم و   درصد 5 احتمالیبوته در سطح 
بـر تعـداد انشـعاب     درصـد  1در سطح  فاصله ردیف

، تعداد انشـعاب در  تراکمبا افزایش . معنی دار بودند
نتـایج   بـا ایـن نتـایج   . )2جـدول  (بوته کاهش یافت

بقـت  در گیاه نخـود مطا ) 1385(رفیعی و همکاران 
، تـراکم کـاهش تعـداد انشـعاب بـا افـزایش      . داشت

رقابت براي عوامـل رشـد و    افزایشاحتمالا به علت 
سایه اندازي در تراکم بالا است، کـه از رشـد جوانـه    

فاصـله  . هاي شاخه زا جلوگیري به عمـل مـی آورد  
این نتایج بـا  . ردیف تاثیري بر تعداد انشعاب نداشت

 (Khan et al., 2001)گزارش خـان و همکـاران  
همچنـین در رقـم   . گیاه نخود هم خوانی داشت در

آرمان با افزایش یافتن تراکم بوتـه، تعـداد انشـعاب    
  .کاهش یافت، اما رقم هاشم تحت تاثیر قرار نگرفت

  
  ارتفاع بوته

 اثر فاصله ردیف بر ارتفاع بوتـه معنـی دار نبـود   
ــدول( ــرار و   . )1ج ــزارش ش ــابه گ ــه مش ــن نتیج ای

. نخود است در (Sharar et al., 2001)همکاران
همچنین تاثیر تراکم بوته بر ارتفاع بوتـه معنـی دار   

هرچندکه انتظار می رود در تراکم هاي بالا به . نبود
دلیل رقابت براي دریافت نور ارتفـاع گیـاه افـزایش    
یابد، اما ظاهرا در این آزمایش نور بـه انـدازه کـافی    

نداشـته  در اختیار بـوده و رقـابتی بـراي آن وجـود     
این نتیجه مشـابه نتـایج رفیعـی و همکـاران     . است

اثر رقـم بـر ارتفـاع بوتـه در     . استدر نخود )1385(
مقایســه . معنــی دار بــود درصــد 1احتمــال ســطح 

می دهد که رقم هاشـم بـا میـانگین     میانگین نشان
سانتی متر از رقم آرمان بـا میـانگین    12/52ارتفاع 

جـدول  (داشت سانتی متر بوته هاي بلندتري  5/45
این نتایج مشابه گزارش هاي رفیعی و همکاران ). 2
می توان این اختلاف ارتفاع بوتـه در  . است) 1385(

اختلافات ژنتیکی بـین آن هـا   ناشی از بین ارقام را 
  .دانست

  
  ارتفاع تشکیل اولین نیام 

فاصله ردیف و تراکم بوته تاثیر معنـی داري بـر   
اگرچه . )1جدول ( ارتفاع تشکیل اولین نیام نداشت

ــاران  ــرودي و همک  ,.Jafroudi et al)   جف
لوبیا اظهار داشتند کـه ارتفـاع تشـکیل     در (2002

اولین نیام بـا افـزایش فاصـله ردیـف و فاصـله روي      
رتفاع تشکیل بیشترین تاثیر بر ا. ردیف کاهش یافت

کـه رقـم هاشـم    به طوري اولین نیام را رقم داشت، 
همچنـین  . نیام ها را در ارتفاع بالاتري تولیـد نمـود  
 5 احتمـالی  اثر متقابل رقم و فاصله ردیف در سطح

حداکثر ارتفاع تشـکیل اولـین   . معنی دار بود درصد
سانتی متر و  40نیام در رقم آرمان در فاصله ردیف 

ســانتی متــر  50فاصــله ردیــف در رقــم هاشــم در 
ارتفاع تشکیل اولـین نیـام   ). 1نمودار(حاصل گردید

در برداشت مکانیزه و جلوگیري از ضایعات محصول 
  .در حین برداشت اهمیت دارد

  
  
  
  
  
  
  

فاصله  مقایسه میانگین ترکیب تیماري -1 نمودار
  ردیف و رقم بر ارتفاع اولین نیام

  
  تعداد نیام در بوته 

تعداد نیـام در بوتـه تحـت      1جدول با توجه به 
با این حـال فواصـل   . تاثیر فاصله ردیف قرار نگرفت

سانتی متر، بـه طـور نسـبی تعـداد      50و  40ردیف 
این نتایج مشابه . نیام بیشتري در بوته تولید نمودند

در  (Khan et al., 2001)نتایج خان و همکـاران 
  .نخود است
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  تجزیه وایانس صفات ارزیابی شده در ارقام، فواصل ردیف و تراکم هاي مختلف نخود - 1جدول 
درجه   منابع تغییرات                             

  آزادي
ارتفاع اولین   ارتفاع  تعداد انشعاب

  نیام
شاخص                     عملکرد بیولوژیکی  عملکرد دانه  دانه 100وزن   درنیام دانه   نیام درسطح  نیام دربوته

  برداشت
  پروتئین دانه

  تکرار
  فاصله ردیف
 اشتباه فرعی
 تراکم بوته

 رقم
  تراکم* فاصله ردیف 

 تراکم بوته* رقم 
 فاصله ردیف* رقم 
  تراك* فاصله ردي*رقم

 اشتباه اصلی
 %ضریبپ تغییرات 

  

2 
2  
4  
1  
1 
2  
1 
2  
2 
18 
  

ns  37/1  
ns 46/22  

5 /13  
*40/6 
ns  35/1  
ns  69/1 
ns   84. /  
** 34/1 

ns   57/1  
101/1  

75 /14  

ns 43/3 
ns 01/37  

27/43 
ns  37. /  
** 4/394 
ns  44/62 
ns 22/92 

ns 309. /  
* 8/107  

31/36  
34/12 

  

ns  43/7 
ns  35/17  

75/20 
ns    16/7  

** 03/165 
ns    38/1  

ns 36/36 
*85/1  
* 48/40  

83/9             
65/10  

ns 91/4 
ns  18/61  
3 0/74 

ns        05/3  
ns 53/19 

ns     72/14 
ns        88/8 
ns    77. / 

ns       55/8  
63/9 

19  

ns  02/2543 
ns 3/56260  

92/69553  
** 215679 
ns 63/9025          
ns 87/9292  
ns 89/1996 
ns  65/1835 
ns 39/6161  

24/10184  
21 
  

ns 016. / 
ns 019. /  

010/ 
ns0018./ 
ns 005. / 
ns0028./ 
ns 011. / 
ns 027. / 
ns 005. /  

012 . /  
37/11 

  

ns 44/28 
ns 65/28  

25/15  
ns 85/4 

ns   56/5 
ns 56/4 
ns  52/1 
ns 70/4 
ns 51. /  

97/3  
73/9 

  

ns 50/493 
ns 377371  
8/446229  

** 643166 
ns 1/53207 
ns 7/52390 
ns 1/39272 
ns 1/17913 
ns 5/82063  

89/68270  
25 
  

ns  38/381231 
ns  3/1817565 

34/1651157  
** 9/7496794  
*19/1370197 
ns 65/197483 
ns 85/196901 
ns 54/139289 
ns 75/553100  

90/270635  
32/21 
 

ns55/148 
ns      47/4  
53/40  

ns 73/27  
*79/263 
ns 88/46 

ns  16/8 
ns 59/10 
ns 63/47  

83/62 
19  
 

ns 67/22 
ns   73/1  

49/37 
ns 12. / 
ns004. /  

ns79/22 
ns 13/11  

ns   21./ 
ns  68/5  

99/8  
41 /9 
 

ns ، *1و %  5معنی دار در سطح و  دار غیر معنیبه ترتیب  :** و %  
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ــا روي   ــه ه ــک، فاصــله بوت در فواصــل ردیــف نزدی
یکنـواختی از  نسـبتا  خطوط بیشتر و داراي توزیـع  

 می باشد که بـا  نور، دریافت مواد غذاییلحاظ فضا، 
 مناسـبی بـراي   کاهش رقابت بین بوته ها و شرایط
 Hussain et( تشکیل نیام در بوته ایجاد می شود

al., 1996( .   اثر تراکم بوته، نیز بر تعـداد نیـام در
این نتیجـه مشـابه گـزارش    . بوته غیر معنی دار بود

 ,.Ferad and Valenciano)فـرد و والنسـیانو  
است که اظهار داشتند تعداد نیام در بوتـه   (2005

بوتـه در   56بـه   8از  در گیاه نخود با افزایش تراکم
و  25متر مربع کاهش یافت، اما بـین تـراکم هـاي    

از . بوته در مترمربع اختلافـی مشـاهده نگردیـد    36
ــاوا و همکــاران   ,.Tawaha et al) طرفــی ت

وتـه،  گزارش دادند کـه بـا افـزایش تـراکم ب    (2005
افـزایش رقابـت بـراي     دلیـل تعداد نیام در بوته بـه  

تعـداد گـل    و کاهش دریافت تشعشع و مواد غذایی
هــاي بــارور در بوتــه کــاهش یافتــه و از طرفــی بــا 
افزایش تعداد بوته در واحـد سـطح، فضـا و عناصـر     

بنـابراین، گیـاه   . غذایی براي هر بوته کـاهش یافـت  
انبی کـم  رشد کافی نداشته و تعداد شاخه هـاي ج ـ 

نیـز  کـاهش تعـداد نیـام در بوتـه      در نتیجهشده و 
با ایـن حـال، در آزمـایش حاضـر بـه      . کاهش یافت

دلیل نزدیکی سطوح تراکم، این عوامل تاثیر مهمی 
اثر رقم نیز بـر تعـداد نیـام در بوتـه غیـر      . نداشتند

ولی رقم هاشم به طور نسـبی تعـداد   . معنی دار بود
مـی توانـد بـه علـت     نیام بیشتري تولید نمود، کـه  

  . دیررسی این رقم باشد
  

  تعداد نیام در واحد سطح 
اثر فاصله ردیف بر تعداد نیـام در واحـد سـطح    

 40اما فواصل ردیف ) . 1جدول ( غیر معنی دار بود
. )2جدول( سانتی متر اختلاف نسبی داشتند  60و 

 1 احتمـال  اثر تراکم بوته بر تعـداد نیـام در سـطح   
 35به این صـورت کـه تـراکم    . معنی دار بود درصد

در  بوته 25بیشتري نسبت به تراکم  نیام بوته تعداد

این نتایج مشابه گزارش رگان . تولید نمود متر مربع
در گیــاه   (Regan et al., 2003)و همکــاران

واحـد  بیشـتر بـودن تعـداد نیـام در     . اسـت   نخود 
بـودن   بیشـتر سطح، در تراکم بالاتر را می توان بـه  

اثـر رقـم و   . تعداد بوته در واحـد سـطح نسـبت داد   
اثرات متقابل بر تعـداد نیـام در واحـد سـطح غیـر      

  .معنی دار بود
  تعداد دانه در نیام

، فاصله ردیف بر تعداد دانه  1با توجه به جدول 
ایـن نتـایج مشـابه نتـایج     . در نیام معنـی دار نبـود  
 (Jafroudi et al., 2002) جفرودي و همکاران
همچنین اثر تراکم بوته بر تعداد . بر روي لوبیا است

دانه درنیام غیر معنـی دار بـود، ایـن نتـایج مشـابه      
 Ferade and)گـزارش هــاي فـرد و والنســیانو  

Valenciano., 2005)  آن . در گیـاه نخوداســت
ها اظهار داشتند که در تغییرات تعداد دانه در نیـام  

ت بیشتر عامل محیطی کمتر تاثیر داشته و این صف
از طرفـی تـاوا و   . اسـت  ینتیکعوامل ژتحت کنترل 
 دریافتند کـه  (Tawha et al., 2005) همکاران

تعداد دانه  ، به دلیل افزایش رقابت،با افزایش تراکم
افزایش در تـراکم پـایین، بـا   . در نیام کـاهش یافـت  

 ــ ــاه و ب ــواد   هفتوســنتز توســط گی ــراهم شــدن م ف
ید دانه بیشـتري  فتوسنتزي، نیام ها از پتانسیل تول

برخوردار می شوند و از طرفی به دلیل تشکیل نیام 
ها در ارتفاع پایین تر، احتمالا تنش هـاي محیطـی   
. تاثیر کمی روي تعداد دانه در نیـام خواهـد داشـت   

رقم و اثرات متقابـل نیـز تـاثیر معنـی داري بـر      اثر 
  .  تعداد دانه در نیام نداشتند

  
  دانه 100وزن 

دانه معنی دار  100اثر فاصله ردیف بر وزن 
 60در فاصله ردیف  با این حال). 1جدول( نبود

طور نسبی وزن دانه کمتري سانتی متر بوته ها به 
  کاران ـایج خان و همـابه نتـج مشـاین نتای. داشتند
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  مقایسه میانگین برخی صفات در ارقام، فواصل ردیف وتراکم هاي مختلف نخود -2جدول 
تعداد     تیمار

  انشعاب    
ارتفاع اولین   )cm(ارتفاع

  )cm(نیام
نیام 

  دربوته  
نیام 

  درسطح 
دانه 

  درنیام 
 100وزن 
  ) gr(دانه

عملکرد 
  )kg(دانه

عملکرد 
  )kg(بیولوژیکی

شاخص 
  %برداشت

پروتئین دانه 
%  

    cm 50فاصله ردیف 
   cm 60فاصله ردیف 
   cm 40فاصله ردیف 

  

a 97/7 
a 53/5 
a 82/7 

  

a 14/47 
a 63/48 
a 46/50 

  

a 97/29 
a 05/28 
a 26/30 

  

a 11/18 
a 68/13 
a 68/16 

  

a 4/550 
a 6/415 
a 8/503  

  

a 92./ 
a 02/1  
a 01/1 

  

a 86/20 
a 78/18 
a 80/21 

  

a 11/1118 
a 809  
a 1115 

  

a 1991 
a 2693 
a 2634  

a 47/40  
a86/39  
a 27/41  

  

a 59/27 
a 42/28 
a 29/28  

  بوته  35تراکم 
 بوته   25تراکم 

  

b 68/6 
a 53/7 

  

a 70/48 
a 91/48 

  

a 87/29 
a 98/28 

  

a 86/15 
a 45/16 

  

a 36/567 
b56/412 

  

a 99./  
a 1 

  

a 11/20 
a 85/20 

  

a 87/1147 
b 54/880 

  

a 2896 
b 1983 

 

a 10/39 
a 97/41  

a 94/27 
a 10/28  

  رقم هاشم  
 رقم آرمان  

  

a 91/6 
a 30/7 

  

a 12/52 
b 50/45 

  

a 57/31 
b 28/27 

  

a 89/16 
a 42/15 

  

a 13/474 
a 80/505 

  

a 01/1 
a 98./ 

  

a 09/20 
a 87/20 

  

a 76/975 
a 65/1052 

  

a 2635 
b 2244  

  

b 63/37 
a 44/43  

a 99/27 
a 05/28  

.اختلاف معنی داري ندارند% 5در هر بخش از هر ستون در سطح  میانگین با حروف مشترك  
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 (Khan et al., 2001) اثـر  . در گیاه نخود است
ایـن  . دانه غیر معنی دار بود 100تراکم بوته بر وزن 

ــاي فــرد و والنســیانو       ــایج مشــابه گــزارش ه نت
(Ferade and Valenciano., 2005) در 

صفت این که آن ها اظهار داشتند . گیاه نخود است
. ن مـی شـود  بوسیله فاکتورهاي ژنتیکی تعیی عموما

 ,.Tawha et al) از طرفــی تــاوا و همکــاران  
گزارش دادند که بـا افـزایش تـراکم بوتـه،      (2005

دانه، به علت عدم کفایت مواد فتوسنتزي  100وزن 
همچنـین اثـر    .در دوره پرشدن دانه کـاهش یافـت  

 100رقم و اثرات متقابل تاثیر معنـی داري بـر وزن   
با این حال مقایسه میـانگین هـاي اثـرات    . نداشتند

متقابل فاصله ردیف و تراکم بوته نشان می دهد که 
سـانتی متـر،    60بوته و فواصل ردیف  25در تراکم 

ــرین وزن    ــا داراي کمتــ ــه هــ ــه  100بوتــ دانــ
دانـه در   100احتمالا کـاهش وزن  ). 2نمودار(بودند

این تیمار را می توان به علت توزیع غیـر یکنواخـت   
بوته هـا و کـاهش سـطح بـرگ کـه باعـث کـاهش        
فتوسنتز و یا کاهش منبع و انتقال اسیمیلات ها به 

  .  مخازن می شود، دانست
  

  
  
  
  
  
  

اثرات متقابل فاصله ردیف و تراکم بوته بر  - 2نمودار
  دانه 100وزن 

  
 عملکرد دانه

، اثـر فاصــله ردیـف بــر    1بـا توجـه بــه جـدول    
با این حـال، در فاصـله   . عملکرد دانه معنی دار نبود

 شـد سانتی متر عملکـرد کمتـري تولیـد     60ردیف 
این نتایج مشابه گزارش هاي بـراري و  ).  2جدول (

در گیاه نخود  (Barary et al., 1996)همکاران 
 Khan et)از طرفـی خـان و همکـاران   . می باشـد 

al., 2001)   گــزارش دادنــد اســتفاده از فواصــل
بـه طـور    در گیاه نخود ردیف باریک عملکرد دانه را
 Board)بـوارد و هارویـل  . معنی داري افزایش داد

and Harville., 1992)   ــه ــد ک ــزارش دادن گ
در فواصـل ردیـف باریـک در     سویاافزایش عملکرد 

ت دریاف ـ ناشـی از ، پهـن مقایسه بـا فواصـل ردیـف    
بیشتر نور اسـت و دریافـت بیشـتر نـور در فواصـل      
ردیف باریک نتیجه شاخص سـطح بـرگ بیشـتر و    

که بـا جـذب   برگ بسته شدن سریع تر پوشش تاج 
 بیشـتري را  حداکثر تشعشع خورشـیدي، فتوسـنتز  

اظهــار آن هـا  همچنـین  . تـامین نمـود  بـراي رشـد   
رشـد   داشتند که افزایش دریافت نور در طی دوره 

 نسـبت بـه مرحلـه   زایشـی  رشـد  رویشی و ابتـداي  
دانـه  پرشدن دانه نقش بیشتري در افزایش عملکرد 

تاثیر تراکم بوتـه بـر عملکـرد دانـه در سـطح      . دارد
تـراکم  ). 1جـدول  (معنی دار بـود   درصد 5احتمال 

 ،کیلـوگرم در هکتـار   880 بـا بوته در متر مربع  25
بوته  35تراکم عملکرد دانه کمتري را در مقایسه با 

تولیـد   کیلـوگرم در هکتـار   1147 بـا  در متر مربـع 
این نتایج مشابه گزارش هاي فرد و والنسیانو . نمود

(Ferad and Valenciano., 2005)  در گیـاه 
بـه مـوازات    هافزایش عملکرد دانه ب. می باشدنخود 
بوتـه بیشـتر و   مقدار بواسطه استقرار  ،تراکم افزایش
یـدي در واحـد سـطح    تعداد نیـام هـاي تول   افزایش
همچنین اثر رقم بر عملکرد دانه غیـر معنـی   . است
 975مقـدار عملکـرد دانـه در رقـم آرمـان      . دار بود

کیلـوگرم   1052کیلوگرم در هکتار و در رقم هاشم 
اثرات متقابـل سـه تیمـار بـر     .  در هکتار بوده است

  .معنی دار نبودعملکرد دانه 
  

   عملکرد بیولوژیکی
  نشان می 1داده ها در جدول تجزیه واریانس 
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که اثر تراکم بوته و رقم بر عملکـرد بیولـوژیکی   دهد
 2896بوته در مترمربع بـا   35تراکم . معنی داراست

کیلوگرم در هکتار ماده خشک بیشتري نسـبت بـه   
کیلـوگرم   1983بوتـه در متـر مربـع، بـا      25تراکم 

ایـن نتـایج مشـابه یافتـه هـاي ایـاز و       . تولید نمـود 
در برخـی لگـوم    (Ayaz et al., 2004)همکاران 

افزایش در کل ماده خشک . هاي دانه اي بوده است
تولیدي در هنگام برداشت با کاهش یـافتن فاصـله   
ردیف و فاصله بوته ها می تواند مربوط بـه افـزایش   
تعــداد بوتــه در واحــد ســطح و افــزایش وزن مــاده 

 ,.Jafroudi et al)خشک در واحد سطح باشـد  
کیلـوگرم در   2635هاشـم بـا تولیـد     رقم. (2002

هکتار، عملکرد بیولوژیک بیشتري نسـبت بـه رقـم    
. کیلـوگرم در هکتـار داشـت    2244آرمان با تولیـد  

احتمالاَ این اختلاف می تواند به علت دیررس بودن 
رقم هاشم نسـبت بـه   ) ارتفاع بیشتر(و فرم رویشی 
 ,.Ayaz et al)(ایـاز و همکـاران  . رقم آرمان باشد

اظهار داشـتند کـه در گونـه هـایی بـا دوره       2004
رشد بیشتر، به دلیل فرصت بیشـتر بـراي دریافـت    

اثر فاصـله  . نور، ماده خشک بیشتري تولید می شود
امـا  . ردیف بـر عملکـرد بیولوژیـک معنـی دار نبـود     

سانتی متر، به طور نسبی عملکـرد   60فاصله ردیف 
 افزایش نسبی عملکرد. بیولوژیک کمتري تولید کرد
سانتی متـر را   50و  40بیولوژیکی در فواصل ردیف 

می توان به دلیل شرایط بهینه اي که براي حصـول  
پوشــش گیــاهی مطلــوب و دســتیابی بــه حــداکثر 

اثـرات  . راندمان فتوسنتز فراهم آورده انـد، دانسـت  
متقابـل تــاثیر معنــی داري بــر عملکــرد بیولوژیــک  

  .محصول نداشتند
  

  شاخص برداشت
، شاخص برداشت تنها تحـت  1بر اساس جدول 

.  درصد معنی دار شد 5تاثیر رقم در سطح احتمال 
شـاخص برداشـت بیشـتري     44/43رقم آرمـان بـا   

ایـن نتـایج   . داشـت  63/37نسبت به رقم هاشم بـا  

در گیـاه  ) 1385(مشابه گزارش رفیعـی و همکـاران  
احتمالاَ این امر بـه دلیـل زودرس   . نخود بوده است

ا توجه به شرایط جوي منطقـه  تر بودن رقم آرمان ب
در این سال و پاکوتاه بودن آن نسبت به رقم هاشم 

زیرا در ارقام پاکوتـاه بـه دلیـل کـاهش     . بوده است
طول میانگره ها، قسمت کمتري از مواد فتوسنتزي 
در بخـش هـاي ســاختمانی مصـرف مـی شــود، در     
نتیجه مواد فتوسنتزي بیشـتري بـه قسـمت هـاي     

تـاثیر تـراکم بوتـه بـر     . دزایشی فرستاده مـی شـون  
صـــدیق و . شـــاخص برداشـــت معنـــی دار نبـــود

گــزارش  (Siddique et al., 1986)همکــاران
دادند که در گیاه نخود شاخص برداشـت بـا تغییـر    

بوتـه   25به هـر حـال تـراکم    . تراکم بوته ثابت ماند
اندکی شاخص برداشت بیشتري نسـبت بـه تـراکم    

بالاي بـین  علت این کاهش، رقابت . بوته داشت 35
بوته ها براي عوامل رشـد و کـاهش فتوسـنتز تـک     
بوته ها و به دنبال آن کاهش سهم مواد فتوسـنتزي  

اثر فاصله ردیـف و  . انتقال یافته به دانه ها می باشد
   .اثرات متقابل بر شاخص برداشت غیر معنی دار بود

  
  پروتئین دانه

، اثر فاصله ردیف بر 1با توجه به جدول 
این نتیجه مشابه . پروتئین دانه غیر معنی دار بود

 ,.Barary et al)گزارش براري و همکاران 
همچنین اثر تراکم بوته بر . در نخود است (1996

 ,.Bahr)بار. پروتئین دانه غیر معنی دار بود
گزارش داد که تراکم کاشت تاثیري بر  (2007

همچنین اثر . دانه در گیاه نخود نداشتپروتئین 
رقم و اثرات متقابل تاثیر معنی داري بر پروتئین 

می توان این نتایج را به دلیل تحت . دانه نداشتند
تاثیر بودن این صفت به وسیله فاکتورهاي ژنتیکی 

  .(Barary et al 1996)تفسیر نمود 
  
  
  

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 1389، زمستان 6، سال دوم، پیش شماره "علوم به زراعی گیاهی"فصلنامه علمی پژوهشی                    106
 
 
 

 

  نتیجه گیري نهایی
 مـی ی س ـده از ایـن برر ج بدسـت آم ـ ایه به نتوجبا ت

، برخی صفات همچون وزن دانه و تعـداد  توان گفت
دانه در نیام بیشتر تحت تاثیر فاکتورهـاي ژنتیکـی   

  اما براي دستیابی به عملکرد مطلوب نخود . هستند

سانتی متر و  50و یا  40در منطقه از فاصله ردیف 
  .بوته در متر مربع استفاده نمود 35تراکم بوته 

از کلیه افرادي که در اجراي این  :سپاسگذاري
طرح آزمایشی همکاري نموده اند، کمال تشکر را 

  .دارم
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