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 �	

	8
G)�	q��5��	-5�a�	-,�Y	z5���		K4������ !�c*.�	N	��	���.*	��%�	!�X,	$
� 		

nsL	~		~~��c�	!�X�	$
'	.����*	Z��.�	-*		c�		�����		sb�	��	���2		�
,��			

		

	8
G_����
��	?&�R�	!�X,	4������	-�5�"�		$
� 	�
�	1.�  	$
� 	�J.0�	�:*	?&�R�	v%b�	��	;���.*	-&�.�	�� 

:*	��
"�	�J.0�	�Kkg ha
-1N		

!�X, ���.*	��%�		
250 275 300 

	B��.�Kplant.m
-2N		36.75 b		43.77 a 46.52 a 

	g.*	h�Y	��Kg.m
-2N		18.49 b 22.02 a 23.4 a 

	-@��	h�Y	��Kg.m
-2N		98.65 b 117.5 ab 124.88 a   

	g.*	8%EK		cmN		18.1 a 18.86 a 17.34 a 

	-�%Y	8%EK		cmN		8.39 a 8.28 a 7.72 b 

���	��
c�-�%Y	-		24.38 b 29.04 a 30.86 a 

	-���	���>	��Kg
 N		11.92 b 14.19 a 15.09 a		

	h5d%P%�*	�.(&6'Kg.m
-2N 232.17 b 263.41 a 279.96  a  

	-���	�.(&6'Kg.m
-2N 123.84 b 147.49 a 156.75  a   

.>	��	4������	?5��	`.���	/.�	h5	��	+@�
�	-�	�5�>��>	��c�	/��Y�	
�		�*	1���	
���
�	.�5
(5K	4(���2�U�N 

 

	4������	-�5�"�K8
G2	N�	
>��	��6��	-�	���	���

KA�	 ?&'	 �
*	 N	���
��	 ��%�	 !�X,	 ���6�	 ��

	�%*	 ����	m�0�Y�	 �%Y	 -*	 ��	 ��
"�	+@�
�	1.� 

	1�5% 	.��	45�	-�.�HI�	��	A�	?&'	/.0�	;W|�	

!�.�j�	[*���		
	-G��

1����		
B��.�		

	h�Y	��

g.*		

	��	h�Y

-@��		

8%E		

g.*			

	8%E

-�%Y		

	-���	��
c�

-�%Y		

	���>	��

-���		

	�.(&6'

�(5d%P%�*		

	�.(&6'

-���		

`%&*		2		214.23 54.21 1542.95 8.19 2.95 94.29 22.53 7756.44 2431.72 

B��.�K!N		2 262.49* 66.42* 1891.13* 6.97 ns 1.6 ns 115.53* 27.61* 9503.46* 2979.43* 

/.0�	����		

A�	?&'KQN		
3		942.2** 238.41** 6896.31** 32.58* 3.95* 414.71** 99.11** 34112.11** 10694.5** 

	!	yQ		6 93.08ns 23.55 ns 670.72 ns 4.004 ns 0.4 ns 40.97 ns 9.79 ns		3369.98 ns 1056.52 ns		

��W��� 22		52.66 13.32 379.38 7.64 0.62 23.18 5.54 1906.81 597.8		

	!�.��j�	Z5.O

K	CVN		
		17.07 17.07 17.06 15.27 9.7 14.5 17.37 27.07 19.07 
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�
 

 

	45�	 ��	 $
� 	 !�X,	 .5��	 	 �.(&6'	 A5��J�

;��	A5����	 C%�	 ��	��	 -�	 -���	 �.(&6'	;X,	��

	��%�	��	�
�	1.� 	���
��	!�X,	���6�	
�5�.*	[@�

	��7u	 -&�.�	 ��	 A�	 ?&'	 /.0�	 L;��	 $
� 

	 
�P%�	 �*	 � .*�_t�T�	[*.�	 .��	 ��	 -���	 $. 	

	 45.���*.�HI�;���	 ��		 C	z5���	 ���	 4�""#�	 .5��

��.�	 D��� 	 ��	 �7*���	 
��K	L����(6>	 %���*

�33_	CN	-*	-G%�	�*	;X 	��%�	��	�&�	�%E	-*	z5���

	A�	?&'	/.0�	����	45.�7*��%XP%�%XP%�	��	

;��	 � .*	 ��7u	 -&�.�	 L$
� 	 C	.5��	 !�"�"#�

	
��	��	;5�6�	��	-a���	45�	���	4�""#�K	n5% ��

	L����(6>	�33MCN		

	8
G2�	���
��	?&�R�	!�X,	4������	-�5�"�	R�	v%b�	��	;���.*	-&�.�	��	$
� 	�
�	1.� 	/.0�	����	?&�

	A�	?&'��%XP%�%XP%�			

	A�	?&'	/.0�	������%XP%�%XP%� 

!�X, ���.*	��%�		
>�� 	/.0�	�
*

A�	?&' 
_� .*			r� .*	 S� .*	 

	B��.�Kplant.m
-2N		32.667 c 60 a 38.22 bc 42.11 b 

	g.*	h�Y	��			Kg.m
-2N		16.43 c 30.18 a 19.22 bc 20.68 b 

	-@��	h�Y	��Kg.m
-2N		77.64 c 161.06 a 102.6 bc 110.35 b 

	g.*	8%EK		cmN		17.57 bc 20.5 a 15.77 c 18.83 ab 

	-�%Y	8%EK		cmN		7.8 bc 9.02 a 7.36 c 8.32 ab 

-�%Y	-���	��
c�		21.67 c 39.8 a 25.35 bc 27.27 b 

	-���	���>	��Kg
 N		10.59 c 19.46 a 12.39 bc 13.33 b 

h5d%P%�*	�.(&6'Kg.m
-2N 196.6 c 361.02 a 229.1 bc 247.37 b 

	-���	�.(&6'Kg.m
-2N 110.06 c 202.14 a 128.8 bc 138.51 b 

4������	?5��.>	��	`.���	/.�	h5	��	+@�
�	-�	�5�>��>	��c�	/��Y�	
�		
���
�	.�5
(5	�*	1���K	4(���2�U�N 

!�X�		!�.��j�	{�a*	�&�	�%E	-*	��	�^�G	1�>

	A�	?&'	/.0�	4�*	-�	�
�	1.� 	���
��	!�X,

	����	45.�7*	 L;���	�%G	.�5�	1
��	+��.�	��

�%*	� .*	��7u	-&�.�	A�	?&'	/.0�	 C	.��	45�

?&'	Z����	8.���	 .E�Y	 -*	 
��%�	��		 �.>	1�>

	A�	?&'	.*�.*	��	$
� 	+6#�	��%*	<�*	�%E	4�6>

*
��	C	!�X,	A>��	p'�*	$
� 	�J.0�	�:*	��
"�


�	���%G	�
�	1.� 	���
��	C	q��5��	-5�a�	z5���

	��
"�	-�	;��	Z&b�	45�	.����*	4������	-�5�"�	

	1�>	-�%*	B��.�	.*	1���	��c�	.H�	$
� 	�J.0�	�:*
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 ��

;���	���%GK		8
Gr		MN	C	A5��J�	�*	�:*	��
"�

�J.0�	 -*	 $
� 	)TT(>	 ��	 $. %&��		B��.�	 L���

	 ���%G�2t�)
�		 C		 g.*	 h�Y	 ��	 4���6>

	�P	;J�5	A>��	���%G	-@��.�HI�	Q�X���	1.*	1

;��
�	���%G	C	-�	;���	��'o�	��%�	��	Q%6a�	��

	���%G	B��.�	��	$
� 	�J.0�	�:*	��
"�	A5��J�	 �*

;��	 �
�	 -����	 C	45�	 ���	 4�""#�	 .5��	!�"�"#�

	
��	��	;5�6�	��	-a���K	L1
�P�>�3rTCN			

		

	8
Gr	�	q��5��	-5�a�	-,�Y	K!�c*.�	4������	N!�X,���%G			

!�.�j�	[*���		1����	-G��		B��.�		g.*	h�Y	��		-@��	h�Y	��		��� 	Q�X���		

`%&*K=N		2 0.1 0.11 0.18 0.008 

B��.�K!N		2 0.43** 1.07** 1.91** 0.014
ns

 

	A�	?&'	/.0�	����KQN		3 0.22 0.28** 0.49** 0.19** 

!yQ		6 0.18** 0.57** 1.05** 0.01
ns

 

��W��� 21 0.1 0.01 0.02 0.01 

	!�.��j�	Z5.OK	CVN				4.8 5.55 5.2 5.55 
nsL	~		~~��c�	!�X�	$
'	.����*	Z��.�	-*		��c�		���		sb�	��	���2		���	
,��		
��*		

		

8
GM����
��	?&�R�	!�X,	4������	-�5�"�	1.��	-&�.�	��	���%G	�
�	1.� $
� 	B��.�	?&�R�	v%b�	��			

�J.0�	�:*	��
"� 

Kkg.ha
-1N		

��
c�		

( plant.m
-2

)		

	h�Y	��	g.*	

Kg.m
-2N		

	h�Y	��-@��		

Kg.m
-2N		

��� 	Q�X��� 

K		cmN		

250 31.03 a 47.72 a 104.08 a 66.69 a 

275 38.05 a 43.15 a 94.11 a 66.36 a 

300 13.25 b 18.46 b 40.25 a 61.36 a 

	�%��	.>	��4������	`.���	/.�	h5	��	+@�
�	-�	�5�>��>	��c�	/��Y�	
�		
���
�	.�5
(5	�*	1���K	4(���2�U�N		

	4������	 -�5�"�	 8
G	 	 �
��	 ;�
*	 z5���	 kWE

	�.>	?&'	-*	�%*.�	!�X,	���6�	��. 	��	�
>���

	 .�H��	 ;#�	 ���%G	/.0�	 ����	 ?&�R�	 v%b�

	 A�	 ?&'��%XP%�%XP%��J. 	 ��.@	
�	 C	�.*���

�	� .*	;�>		� .*	��7u	����	��	A�	?&'	��6�

8.���	 .*	 1.���*	 .H�	 ���%G	+*�@	 	 -���: 	 ��	

	;��	-�,%�K
G8 r		S	CN 
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�� 

 

	8
GS�	?&�R�	!�X,	4������	-�5�"����
��			���%G	�
�	1.� 	A�	?&'	/.0�	����	?&�R�	v%b�	����%XP%�%XP%�	 

/.0�	����  

A�	?&'			

��
c� 

( plant.m
-2

)		

	��g.*	h�Y		

Kg.m
-2N		

-@��	h�Y	��		

K	g.m
-2N		

��� 	Q�X��� 

K		cmN		

X&'	/.0�	�
*A(		17.11 c 26.32 b 57.4 b 80.7 a 

4� .*			14.62 c 22.49 b 49.06 b 68.8 b 

6� .*			32.77 a 50.42 a 109.95 a 48.00 b 

8� .*			30.11 a 43.75 b 95.41 b 62.22 c 

4������	�%��	.>	��	@�
�	-�	�5�>`.���	/.�	h5	��	+��>	��c�	/��Y�	
�		
���
�	.�5
(5	�*	1���K	4(���2�U�N		

 

												-��	;��	��	��	����		�>	����	q��5��	-5�a�	z5���

										���%G	!�X,	.*	���	�J.0�	�:*	��
"�	.H�	��%�	��

										1���	���c�	!��X�	A5�����	4�5�	��	�
��	���.*

	
�	�
>���	C							.�H�	L$
� 	�J.0�	�:*	?&�R�	v%b�

	���	��c�									L[�*.�.��	��	-�J�5	��."���	-�%*	��
c�	.*	1

												���%�G	��� 		g.*	8%E		-@��		g.*	h�Y	��

					%b��	.H�	4�*	�P	L
�����							�J.0��	�:�*	?�&�R�	v

		8%E	.*	$
� 													-��%Y	.�>	��	-����	��
�c�	L-�%Y	

												
���	�
>����	1���	���c�	/���Y�	-���	���>	��

K8
G3	CN							Z&b�	45�	.����*	4������	-�5�"�	8
G

��				�*	-�	;								�%�E	-*	$
� 	�J.0�	�:*	��
"�	A5��J�

	1���	��c�		��%�	��										h��Y	��		���%�G	B��.��	

													��%��	.E�Y	-*	.��	45�	-�	���	A>��	��	-@��		g.*

			[5.�	��."���	L$
� 	��*�@�						Z��		$
� 	.���*		.�

														��%��		;�*%E�	L�%��	.��\�	1�.�O	.����*	[*���


��*	��	�.�9		�5�:9K		8
G�TNC			

��6>											����	A�	?&'	/.0�	����	
�	�����	�W@	-�	�%b

												�
��	1.�� 	���
���	!�X,	Z&9�	1�	1���	��c�	.�HI�

	;���	���%G	C									��	��	�����	!�X�,	45�	4������	-�5�"�

													A��	?�&'	/.0��	�����	45.�7*	Q%6a�	��	-�	;��

								���7u	-&�.�	���%G	.�7*	8.���	;7G	��%XP%�%XP%�

		
��*	��	� .*	C						��	1��>��6��	��	-�(5�%b*			?�&'	/.0

													��	8��W��	-�*		���%G	B��.�	+@�
�	-&�.�	45�	��	A�

							
�	;J�5	-@��		g.*	h�Y	��	+@�
�	C				-&w���	4�5�

												��	�.�>	?&'	45�	.�7*	8.���	-�	;��	Z&b�	45�	.����*

														-�&�.�	4�5�	��	��%XP%��%XP%�	-��	;���	�����	45�

			��. 	/.0�	���%G	1
��	C										z5����		4�5�	-�*	-�G%�	�*

					$
� 	!�X,	-*	�%*.�						h5d%P%�*		-���	�.(&6'	�F5	-*

												A��	?�&'	45�	/.0�	����	45.�7*	-�	;X 	��%�	��

											�� .*	���7u	-&�.�	$
� 	Q����	��	���%G	8.���	;7G

	;��	���%G	C												4�5�	$����>	��	�.*����	.�H�	.�5�	���*	-*

											+�*�"�	��	$
�� 	��*�@�	!�
@	A5��J�	ZW�	A�	?&'

								.(&6'	��	
�5�.J	45�	z5���		�
�	�.>	?&'	45�		-���	�

	
5�6�	��	�.*	h5d%P%�*K	8
G3		��CN		
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	8
G3�		q��5��	-5�a�	-,�Y	z5���K!�c*.�	4������N!�X,		���%G		-&�.�	��;���.*		

!�.��j�	[*���		
	-G��

1����		
B��.�		

��		

g.*	h�Y		

��		

��	h�Y-@		

8%E		

g.*		

8%E		

-�%Y		

-���	��
c�		

	��.>-�%Y		

��		

-���	���>		

`%&*K=N				0.017 0.39 0.26 0.07 0.0009 0.014 0.014 

	B����KVN		1 3.33** 2.1** 8.43** 2.39** 0.51 
ns

 2.16** 9.54** 

	=	y	VK	��W���aN		2 0.08 
ns

 0.15
ns

 0.095 
ns

 0.06 
ns

 0.03* 0.07 
ns

 0.06 
ns

 

	B��.�K!N				0.12* 0.2** 0.16* 0.12 
ns

 0.01 
ns

 0.05
ns

 0.19 
ns

 

	A�	?&'	/.0�	����KQN		3 1.71** 1.46** 3.44** 0.46** 0.24** 0.57** 0.12 
ns

 

Vy !		2 0.02
 ns

 0.1 
ns

 0.05 
ns

 0.09 
ns

 0.05** 0.004 
ns

 0.013 
ns

 

	V	yQ		3 0.39** 0.34** 10.1** 0.29** 0.25** 0.24* 1.08** 

	!	yQ		6 0.01
 ns

 0.04
 ns

 0.036 
ns

 0.02 
ns

 0.02* 0.02
ns

 0.134 
ns		

V	y!	yQ		6 0.02 
ns

 0.02 
ns

 .0.028 
ns

 0.039 
ns

 0.08** 0.03 
ns

 0.04 
ns

 

	��W���b 43 0.02 0.034 0.03 0.04 		0.01 0.07 0.1 

	!�.��j�	Z5.OK	CVN		 8.43 10.27 9.4 11.3		5.62 15.35 16.47 
 nsL	~		~~��c�	!�X�	$
'	.����*	Z��.�	-*		��c�		���		sb�	��	���2		���	
,��		
��*		

		

		

	8
G�T�	��	-�5�"����
��	?&�R�	!�X,	4����	��	���%G	�
�	1.� ;���.*	-&�.�	v%b���		?&�R�	 $
� 	�J.0�	�:*			

	�J.0�	�:*	��
"�

Kkg. ha
-1N 

B��.�		

K plant.m
-2N		

	��		

h�Y	g.*		

Kg.m
-2N		

	��		

-@��	h�Y		

Kg.m
-2N		

8%E			

g.*		

K		cmN		

8%E 

 -�%Y 

K		cmN									

	-���	��
c�								

-�%Y��					

	��		

-���	���>		

				KgN		

250		8.44 b 5.04 b 16.84 b 8.44 ab 4.05 a 5.16 a 12.35 a 

275 12.01 a 9.18 a 23.94 a 9.56 a 4.61 a 6.01 a 14.22 a 

300 8.62 b 6.6 ab 17.13 b 7.06 b 4.85 a 5.12 a 10.4 a 

4������	�%��	.>	��	`.���	/.�	h5	��	+@�
�	-�	�5�>��>	�Y�	
���c�	/�		
���
�	.�5
(5	�*	1���K	4(���2�U�N		
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	8
G���	���
��	?&�R�	!�X,	4������	-�5�"�		��	���%G	�
�	1.� ;���.*	-&�.�	/.0�	����	?&�R�	v%b�	��	

	A�	?&'��%XP%�%XP%�			

/.0�	����		

A�	?&'			

B��.�		

(plant. m
-2

)		

	h�Y	��

g.*Kg m
-2N		

	h�Y	��

-@��Kg m
-2N		

8%Eg.*			

K		cmN		

	8%E-�%Y 

K		cmN		

��
c�-���		

�	�-�%Y		

��		

-���	���>	(g)		

A�	?&'	/.0�	�
*		21.59 a 15.53 a 43.95 a 12.64 a 5.89 a 10.52 a 14.8 a 

4� .*			4.47 c 2.35 c 8.47 b 7 b 2.91 b 4.89 b 11.75 a 

6� .*			6.94 b 5.84 b 13.11 b 8.05 b 5.62 a 3.13 b 11.1 a 

8� .*			5.55 bc 2.38 c 10.97 b 5.63 b 3.53 b 3.15 b 11.62 a 

4������	�%��	.>	��	`.���	/.�	h5	��	+@�
�	-�	�5�>��>	��c�	/��Y�	
�		
���
�	.�5
(5	�*	1���K	4(���2�U�N 

��	 +,��	 q��5��	 -5�a�	 z5���.�HI�	�:*	 ��
"�	

1.� 	 ���
��	 !�X,	 1�	 .*	 $
� 	 �J.0��
�		L

�	g.*	h�Y	 ��	 L���%G	 B��.�	���	 ��c�	 L-@�

	.������	 1�	 .*	 -�	;��	 �P��	 ��	 45�	;��	 �
�

Lg.*	8%E	1�>L-�%Y	8%E		-�%Y	��	-���	��
c�		

;��	 �
��	���	��c�	-���	 ���>	��	 C	��'o�	���5�*

	-5�a�	 8
G	 ��	 �
��	 ;�
*	 z5���	 k*�b�	 �%6�

	��%�	 !�X,	 4������	 -�5�"�	 �>	 ����	 q��5��

�	;��	Z&b�	45�	.����*	�����	�J.0�	�:*	��
"�	-

	1.� 	 ���
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