
و هيدروليكي بر ضريب يكنواختي آباثر عوامل گياهي  توزيع
 در آبياري باراني كلاسيك ثابت
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*�+, 
ل پـذيرد، حـا هاي بدون پوشش گياهي صورت مـي گيري ضريب يكنواختي عموماً با انجام آزمايشات صحرايي در زمين اندازه

در تحقيق حاضر، به منظـور بررسـي تـأثير. داري بر يكنواختي پخش آب در خلال آبياري دارد آنكه پوشش گياهي تأثير معني
، يـك SPSS14هاي آمـاري توسـط نـرم افـزار تراكم پوشش گياهي گندم بر ضريب يكنواختي توزيع آب، پس از آناليز داده 

هـاي مختلـف آبپـاشو آرايـش) كيلوگرم درهكتار200و160،180(مختلف رابطه منطقي بين ضرايب يكنواختي در سه تراكم
و مستطيلي(3ژاله نتايج حاصل از اجراي. ارائه گرديد) سانتيمتر60و30،45(هاي مختلف گياهو همچنين ارتفاع) مربعي، مثلثي

در درصـ4/3برابـر بـا) =86/90cu(اين طرح نشان داد كه مقدار ضريب يكنواختي در آرايش مثلثي  داز ضـريب يكنـواختي
و آرايـش مربعـي) =87/87cu(آرايش مستطيلي  درصـد ازآرايـش مـستطيلي22/4، برابـر بـا)=91/58cu(بيـشتر بـوده

مي. بيشتراست  مشخص گرديد كه با افزايش ارتفاع، همچنين.باشد لذا كمترين ضريب يكنواختي مربوط به آرايش مستطيلي
ميويابد گياه گندم ضريب يكنواختي افزايش مي و در ارتفاعات بيشتر گيـاه گنـدم اين افزايش به صورت غير خطي از(باشد

مي) متر سانتي60 تا 45 در كليه آزمايشات انجام گرفته هنگـامي كـه آب جمـع. شود درصد افزايش ضريب يكنواختي بيشتر
تي با افزايش تـراكم پوشـش گيـاهي گيري با هم مقايسه گرديد مشاهده شد كه در صد ضريب يكنواخ شده در ظروف اندازه 

از درصـد01/90cu=(،11/3(هكتـار در كيلـو گـرم 180 به طوري كه ضريب يكنواختي توزيع آب در تراكم،يابد افزايش مي 
و ضريب يكنواختي در تراكم) =29/87cu( هكتاردر كيلوگرم 160تراكم  بـه) =01/93cu( هكتارردكيلو گرم 200بيشتر بوده
د كي 160از تراكم درصد55/6مقدار  هـا،ي تأثير سـه عامـل آرايـش آبپـاش از مقايسه، همچنين.شتر استر هكتار بي لوگرم

و تراكم پوشش گي  برارتفاع گياه مياهي در واحد سطح گيـري كـرد كـه عامـل آرايـش توان چنـين نتيجـه ضريب يكنواختي
دا آبپاش و ميزان تراكم پوشش گيـاهي در واحـد سـطح در ها تأثير بيشتري نسبت به دو عامل ديگر بر ضريب يكنواختي شته

و كمترين تأثير مربوط به عامل ارتفاع گياه مي .باشد مرحله دوم تاثير گذاري بوده
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مقدمه
و پائين بودن عدم استفاده صحيح از منابع آبي كشور

و مـشكلات از مهـم،راندمان آبيـاري  تـرين مـسائل
در. مربوط به بخش آب است  يكـي از مـسائل مهـم

افي در خــصوصايــن زمينــه نداشــتن اطلاعــات كــ
و كاربرد سيستم هـاي آبيـاري تحـت فـشار عملكرد

 افـرايش.هاي آبياري سطحي است نسبت به سيستم 
و اهميت بهره از كارايي مصرف آب بـرداري حـداكثر
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هـاي آبيـاريمنابع آب كشاورزي سبب توسعه روش
و آن را به عنوان يكي از مهم تـرين تحت فشار شده

.ها در انتخاب روش آبياري مطرح نموده اسـت گزينه
 ضـريب اجراي سيستم آبياري بـاراني اغلـب توسـط

مي ارزياب يكنواختي شود، كه خود از آب جمع شـدهي
در هــاي انــدازه در قــوطي و يــا تغييــر گيــري مــنظم

 ضـريب.محتواي رطوبتي خاك حاصل شـده اسـت 
 كريستيانسن به طور گسترده بـه منظـور نواختي يك

هاي آبياري بـاراني مشخص كردن يكنواختي سيستم
، اســتانداردهاي]2[گيــرد مــورد اســتفاده قــرار مــي

م  بـسط ضريب يكنـواختي نظور تعيين ديگري نيز به
ضـريب گيـري هرچند كه اندازه.]1[ داده شده است

 بدون وجـود گيـاه بـر روي زمـين بيـانگر يكنواختي
باشد ولـي لزومـاً يكنواختي سيستم آبياري باراني مي

بيان كننده شرايطي كه در آن گيـاه بـر روي زمـين 
 گذشته در زمينهدرمطالعات بسياري. باشد است نمي 
،4،6[ انجام شده است ضريب يكنواختي گيري اندازه

 ولي تقريباً بر روي تـاثير گياهـان بـر يكنـواختي]3
اي صـورت پخش آب در آبياري باراني كمتر مطالعـه

و.]7[گرفته است  و،]7[1همكاران مانتوواني  ماتئو
يكنـواختي آبيـاري تـاثير،]5[3لـي،]8[2همكاران

ني بر روي محصول گيـاه را مـورد بررسـي قـرار بارا
نـواختي آبيـاري تاثير پوشش گياهي بر يـك. اند داده

ــاه  ــشي گي ــستگاه آزماي ــط اي ــاراني توس ــي ب شناس
فرهنگستان علوم كشاورزي پكن چين صورت گرفته 

.است

 هدف از تحقيق
هدف از انجـام ايـن مطالعـه بررسـي تـاثير پوشـش

آبيـاري بـاراني گياهي بـر يكنـواختي پخـش آب در 
در. باشد مي معمـولاً بررسـي يكنـواختي پخـش آب

و توسـعه پوشـش گيـاهي بـوده،مزرعه  قبل از رشد

واختيگيـري ضـريب يكنـت، هر چند كه اندازهاس
 گـر بيانوي زمينر پخش آب بدون وجود گياه بر

 در سيـستم بـر روي زمـين يكنواختي پخـش آب
ك ننده شـرايطي آبياري باراني است ولي لزوماً بيان

تقريباً. باشد وي زمين است نميركه در آن گياه بر 
در هيچ يك از مطالعات انجام شده تـاثير پوشـش 
گياهي بر يكنواختي پخش آب در آبيـاري بـاراني 
بررسي نگرديده است كه اين عامل يكي از دلايل 

.منحصر به فرد بودن اين مطالعه است

و روش ها مواد
ــه اينكــه در ــه ب ــا توج ــشتر از ب ــزارع بي ــاري م آبي

متر كيلوگرم بر سانتي2-4(هاي فشار متوسط آبپاش
مي) مربع و بـه منظـور مطالعـه اثـرات استفاده شود

فشار در محـدوده فـشار توصـيه شـده، بـا در نظـر 
از پوشاني مناسب آبپاش گرفتن هم  و بـا اسـتفاده ها

هـا، آبپـاش جداول ارائه شده توسط كارخانه سازنده 
تر انتخاب گرديد كه توسـط فـشار سـنجم42فشار 
 اتمـسفر نـشان9اي كه تغييرات فـشار را تـا عقربه
اتمـسفر در پايـه آبپـاش تنظـيم/.1داد با دقت مي

و. گرديد از فواصل آبپاشبا توجه به اينكه آرايش ها
باشـند، فاكتورهاي مؤثر بر يكنواختي توزيع آب مـي 

آر براي بررسي اثرات فواصل آبپاش  هـاي ايشها در
دومختلف بر يكنواختي توزيع آب، در ايـن مطالعـه 

هـا بـر متر به عنوان فاصـله آبپـاش21و18فاصله
و سپس يكنـواختي توزيـع  روي لوله فرعي انتخاب

در21×21و18×18،21×18آب براي فواصل   متر
و مثلثي از طريق ه شبيسه آرايش مستطيلي، مربعي

.سازي محاسبه گرديد

1. Mantovane EC, et al 
2. Mateos L, et al 
3. Li J 
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آب ها در تراكم اثر آرايش آبپاش):1(جدول بر ضريب يكنواختي توزيع  هاي متفاوت
 مستطيلي مثلثي مربعي

ارتفاع

گياه 

)متر سانتي(

160 180 200 160 180 200 160 180 200 

35 7/87 51/88 87/92 23/87 12/87 6/91 7/84 6/85 71/88

45 1/88 4/92 16/95 64/87 9/91 74/94 47/85 8/87 90 

60 1/89 31/94 1/96 75/88 37/93 43/95 87 1/89 52/92

 دو منطقـه در زيـر دو، جهت انجام آزمـايش
 در نظـرm42×42آبپاش هـر كـدام بـه وسـعت

ــه شــد ــا ظــروف جمــع). پــلات(گرفت آوري آب ب
گذاشـته شـد در زمـين كـارm23×3بندي شبكه

بررسي يكنواختي پخش آب به وسيله ). زير پلات(
آ   رابطــهاز طريــق بپــاششــبيه ســازي يــك

و كريستيانسن تحت سه آرايش مستطيلي مربعـي
. مثلثي انجام گرديد

و بحث  نتايج
و ارتفاع گيـاه در سـه اثر آرايش آبپاش-1 ها

بـر كيلوگرم در هكتـار 200و 180، 160تراكم 
 ضريب يكنواختي توزيع آب
و ارتفاع جهت بررسي تأثير آرايش آبپاش گياه بر ها

ــك  ــريب ي ــوا ض آبن ــع ــشات ختي توزي  در آزماي
ات صحرايي ميانگين ضرايب يكنواختي در ارتفاعـ

توسط ظـروف) سانتيمتر60و30،45( گياهمختلف

نتايج حاصل از آزمايـشات صـورت گرفتـه در.يابدمي
شــده اسـت)1(جـدول در. نـشان داده كــه همـانطور
مشاهده مي شـود آرايـش مربعـي در كليـه)1(جدول

و حالات داراي بالا  آرايش ترين ضريب يكنواختي بوده
مــستطيلي داراي كمتــرين مقــدار ضــريب يكنــواختي 

مي،همچنين. باشد مي شود هر چه ارتفاع گياه مشاهده
يابد ضـريب يكنـواختي نيـز افـزايش پيـدا افزايش مي 

پس از مطالعاتي نتيجـه گرفـت]9[1تارجئولو. كند مي
طيلي هاي مـست هاي مربعي نسبت به آرايش آرايش كه

نتـايج ايـن. باشـد داراي ضريب يكنواختي بالاتري مي 
و نتـايج  بررسي با نتايج اكثر محققين مطابقـت داشـته

مي]2[ تارجئولو .نمايد را تأئيد

بررسي تغييرات ضريب يكنـواختي توزيـع-2
 هاي مختلف آب در آرايش

شـود ملاحظـه مـي)2(گونه كـه در جـدول همان
ــالاتري  ــي داراي ب ــش مربع ن درصــد ضــريبآراي

و با شـبيهجمع سـازي درآوري آب محاسبه گرديد
و مستطيلي مورد بررسي آرايش هاي مربعي، مثلثي

.قرار گرفت
هــا مــشاهدهو تحليــل داده پــس از تجزيــه

و توسـعه پوشـش  گرديد با افـزايش ارتفـاع گيـاه
ــر ــاهي در ه ــش گي ــه آراي و(س ــي ــي، مثلث  مربع
ــستطيلي ــراكم) مـ ــه تـ  200و 180، 160(و سـ

ضـرايب يكنـواختي افـزايش) كيلوگرم در هكتـار

و آرايــش مــستطيلي داراي يكنــواختي توزيــع آب
مي پائين چه. اشدب ترين مقدار ضريب يكنواختي  گر

در از آرايش مستطيلي مي  باشد ولي به علت مشكلات
و بهــره در جابجــا كــردن لولــه(بــرداري مــديريت هــا

هـاي نيمـه از آن در سيـستم) ها نيمه متحرك سيستم

1. Tarjuelo, J 
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 تغييرات ضريب يكنواختي در آرايش هاي مختلف)2(جدول

درصد افزايش ضريب

يكنواختي نسبت به آرايش

 مستطيلي

ضرايب

)درصد(يكنواختي

ها آرايش آبپاش

 مستطيلي87/87-

 مثلثي4/386/90

 مربعي22/458/91

هـاي ثابـتشود ولي در سيـستممتحرك استفاده نمي
گونـه همان. توان از اين آرايش استفاده كرد براحتي مي

از،شـود هده مـي مشا)2(كه در جدول   وقتـي آرايـش
كنـد، ضـريبي بـه مثلثـي تغييـر مـي حالت مـستطيل

 درصد افزايش داشـته در صـورتي كـه4/3واختي يكن
كند وقتي آرايش از حالت مستطيلي به مربعي تغيير مي

را. درصد افزايش داشـته اسـت22/4 دليـل ايـن امـر
گونه بيان كرد كه در آرايش مربعي تداخل توان اين مي
در آبپاشآب  ها در جهات مختلف نسبتاً يكسان اسـت،

هاي مستطيلي تداخل در جهـات صورتي كه در آرايش 
م  و عرضي متفاوت خواهد بود كه وجب كـاهش طولي

.گردد ضريب يكنواختي مي

بررسي تغييرات ضريب يكنـواختي توزيـع-3
 آب در ارتفاع گياه

و انجام آزمايشات در مراحل مختلف رشـد گيـاه
در. هاي مختلـف آن، امكـان پـذير گـشت ارتفاع

هنگام انجام اولين آزمايش ارتفاع گياه در حـدود
30 cmو در آخرين آزمايش ارتفاع هاي گياه بود

جهــت بررســي تــأثير. رســيد60cmدر حــدود 
 گياه بر ضريب يكنواختي، ميانگين ضرايب ارتفاع

 ســانتيمتر60,45,30 هــاي يكنــواختي در ارتفــاع
ج و پس از توسط ظروف مع آوري محاسبه گرديد

و تحليـــل داده هـــا مـــشاهده گرديـــدتجزيـــه

با افـزايش ارتفـاع گيـاه ضـرايب يكنـواختي افـزايش
شـود مشاهده مـي)3(همانگونه كه در جدول. يابد مي

 درصد نـسبت بـه50 كه ارتفاع گياه به اندازه هنگامي
45 بـه39از( افـزايش داشـته متـر سـانتي30ارتفاع
يك)متر سانتي  افزايش درصد3/2نواختي مقدار ضريب
 يابد در صورتي كه وقتي ارتفاع گياه دو برابر شـود مي

68/3 مقدار ضريب يكنواختي)متر سانتي60به30از(
ميدرصد .يابد افزايش

آب-4  بررسي تغييرات ضريب يكنـواختي توزيـع
 هاي مختلف پوشش گياهي تراكمدر

شده در كلية آزمايشات انجام شده هنگامي كه آب جمع
گرفـت، گيري آب مـورد بررسـي قـرار در ظروف اندازه 

آب نواختي مشاهده گرديد كه ميزان ضريب يك  توزيـع
سـطح زيـاد با افزايش تراكم پوشش گيـاهي در واحـد 

شـود مشاهده مـي)4(همانگونه كه در جدول. شود مي
 درصد5/12 به مقدار گياهي تراكم پوشش هنگامي كه 
درصــد) kg/ha 180 بــه160از(.يابــد افــزايش مــي

و يافتـه ضريب يكنواختي بـا شـيب بيـشتري افـزايش 
 درصـد افـزايش11/3در واحد سطح ضريب يكنواختي

ر تـراكم شـيب زمـاني كـه مقـداو اين افزايش يابد مي
مي درصد25پوشش گياهي بسيار مشهودتر شود زيادتر

و همچنين از مقايسة تأثير.است با توجه به جداول فوق
و هـــا، ســـه عامـــل آرايـــش آبپـــاش ارتفـــاع گيـــاه
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 تغييرات ارتفاع گياه بر ضريب يكنواختي:)3(جدول
ضريب يكنواختي درصد افزايش

)cm(30 نسبت به ارتفاع

 درصد افزايش ارتفاع نسبت به

30)cm(
 ارتفاع گياه ضريب يكنواختي

(cm) 

--22/8830

3/25035/9045

68/3100 74/9160

 هاي مختلف پوشش گياهي تغييرات ضريب يكنواختي در تراكم:)4(جدول
 نواختي ضريبيك درصد افزايش

 (kg/ha) 160 تراكم نسبت به
 160 درصد افزايش تراكم نسبت به

(kg/ha) 

نواختي ضريب يك

)درصد(

تراكم

)kg/ha(

--29/87160 

11/35/1201/90180 

55/62501/93200 

 در واحـد سـطح بـه ضـريبتراكم پوشش گياهي
گيـري كـرد كـه توان چنـين نتيجـه نواختي مي يك

 نسبت بـه دو ها تأثير بيشتري عامل آرايش آبپاش 

و ضرايب يكنواختي در آرايش-الف هاي مثلثي
 در صد بيشتر از ضريب2/4و4/3مربعي به ترتيب

 باشد، يكنواختي در آرايش مستطيلي مي

و ميـزانديگر بر ضريب يكعامل نواختي داشـته
تراكم پوشش گياهي در واحد سطح در مرحله دوم

و كمترين تأثير مربوط بـه عامـل تاثيرگذا ري بوده
.باشد ارتفاع گياه مي

 گيري نتيجه
نتايج حاصل از اين پژوهش را مي توان به شرح

:زير خلاصه نمود

و درصد پوشش-ب  با افزايش ارتفاع گياه گندم
 گياهي، ضريب يكنواختي افزايش مي يابد،

به-ج  عامل آرايش آبپاش ها تاثير بيشتري نسبت
و ارتفاع دو عامل ديگر يعني تراكم پوشش گياهي

.گياه بر ضريب يكنواختي دارد
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