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 تعيين الگوي كشت بهينه در راستاي مديريت مصرف آب كشاورزي
 گتوند–در حوزه شبكه آبياري عقيلي

4، سعيد حمزه3زاده، ليلا لطيف2االله مختاران، روح1زاده شهلا لطيف

 Shahla.lateifzadeh@yahoo.comكارشناس ارشد زراعت.1

و زهكشي دانشكده مهندسي علوم آب دانشگاه شهيد چمران اهواز.2  دانشجوي دكتري آبياري

 كارشناس باغباني.3

و زهكشي، دانشگاه شهيد چمران اهواز.4  دانشجوي دكتراي آبياري
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 چكيده
و رقابت فزاينده بخش لف براي آب، ميزان آب موجود براي آبياري محصولات كشاورزي را كاهش هاي مخت كمبود منابع آب

 ضرورتوسويكاز كشور اقليميو جغرافيايي موقعيت دليلبه خاكوآب منابع از طرفي محدوديت. دهد مي
در موجودكخاوآب منابعاز بهينه برداري بهره موجبات ديگر، سوياز زير بنايي اموردر خودكفايي آرمان پذيري تحقق
بهمي اجتناب ناپذير امريرا كشور سطح سازد، لذا مديريت كارآمد آب براي توليد گياهان زراعي در مناطق كم آب مستلزم

هاي زماني مختلف، اين تحقيق جهت حداكثر نمودن سود، تخمين آب مورد نياز در دوره. هاي مؤثر است كارگيري روش
و افزايش بهر - هكتار از اراضي شبكه آبياري عقيلي16000وري مصرف آب در سطح زير كشتهبهينه كردن الگوي كشت

برنامه(و يك مدل اقتصادي) برآورد نياز آبي(گتوند انجام گرفت كه براي نيل به اهداف فوق از تلفيق يك مدل بيوفيزيك
و مدل نياز آبي را محاس اطلاعات مورد نياز مدل جمع. استفاده گرديد) ريزي خطي و ميزان خالص آب مورد نياز آوري به

و با منظور نمودن راندمان آبياري  و نوع خاك و اقليم منطقه  درصد برآورد45گياهان زراعي را متناسب با خصوصيات گياه
آب مورد نياز براي هر يك از گياهان زراعي در هر ماه از فصل رشد به عنوان يك محدوديت همراه با ديگر. نمود

و زير كشت، آب، نياز غذايي منطقه، سياستسطح(ها محدوديت ريزي خطي به عنوان ورودي مدل برنامه...) گذاري دولت
و با بهينه. منظور گرديد سازي آن از طريق تغيير درصد تركيب كشت نتايج نشان داد كه الگوهاي كشت موجود بهينه نبوده

و همچنين افزايش ذخيره آب مي و تؤامانتو گياهان زراعي در اراضي موجود ان اراضي ديم را تبديل به اراضي فارياب نمود
. ريال گرديد38516000000يابي به سود اقتصادي قابل توجه به مقدار موجب دست

.سازي، نياز آبي بهينه خطي، ريزي الگوي كشت، برنامه: كليدي هاي واژه

مقدمه
و مشخـصه هـاي اصـلي يكي از مـشكلات اساسـي

كشورهاي در حال توسعه از جمله ايران، پايين بودن 
هاي مختلـف كـشاورزي مطلوب در بخش وري بهره

است كه اين معضل خـود ناشـي از نبـود تخـصيص 
و عوامل توليد است  با پيـشرفت جوامـع. بهينه منابع

ن و صنعتي شدن آن، روز به روز يازهاي ماديبشري
جوامع افزايش يافته در حاليكه منابع توليد اين نيازها

و روز به روز محدودتر مي رو. شود محدود بوده از اين
تعيين تركيب بهينه عوامل توليد در رونـد توليـد هـر 
و بخش كشاورزي بعنـوان  بخش ضرورت كامل دارد
و استراتژيك در اين جوامع نيـز از ايـن بخش عظيم
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مازاد رشد تقاضاي مواد.]3[مستثني نيست ضرورت
غذايي نسبت به توليد، به دليل رشد سـريع جمعيـت، 
و درآمـد سـرانه مـردم باعـث  افزايش رفاه اجتماعي

و تركيب نهاده  هـا توجـه گرديده تا به الگوهاي توليد
و. بيشتري شود  تقاضاي آب براي صنعت، كشاورزي

.تمصارف خانگي به سـرعت در حـال افـزايش اس ـ
هـايي سـال دهد كه در فاصـله تحقيقات نشان مي

 برابر شده كه اين مقـدار6 مصرف آب 1995-1900
از طرفــي.]4[دو برابــر رشــد جمعيــت بــوده اســت

آب مطالعات اخير توسط مؤسسه بين  المللي مـديريت
بيانگر اين نكته است كه با ادامـه افـزايش جمعيـت، 

و گسترش صنايع تـا سـال   2025توسعه شهرنشيني
رزي در ميزان آب قابل تخصيص براي بخش كـشاو

 همچنين بـه خـاطر.كل جهان محدودتر خواهد شد 
و اختصاص آب بخش كشاورزي به مصارف خـانگي

هـاي بيـشتري مواجـه صنعتي، اين بخـش بـا زيـان 
از. خواهد گـشت  مـديريت مناسـب منـابع آب يكـي

در مهم و ترين عوامل مؤثر بر توسعه اقتصادي اسـت
و نيمه كشاورز خشكي مشابه ايـراني مناطق خشك

در كـشاورزي ايـن. تـر اسـت مسئله محـسوس اين
مناطق، آب كالايي كمياب بوده در نتيجه تخـصيص 

و بررسي قرار گيرد بهينه  ايـن.ي آن بايد مورد توجه
رغم نقشي كه در كـاهش عـدم اطمينـان عامل علي

هاي زراعي دارد خود دچـار نوسـاناتي اسـت، فعاليت
كه مقدار آب قابل استفاده از طرف عرضه بوسيله چرا

و از طرف تقاضا طبيعت تعيين مي  و گردد نيز مقـدار
ــسزايي دارد  رو. نحــوه مــصرف آب نقــش ب ــن از اي

و مديريت بهينه كـاربرد ضرورت برنامه  ريزي، كنترل
و تقاضـاي آب  آب جهت ايجاد تعـادل بـين عرضـه

ل بايـد بـه به همين دلي.]2[ باشد اجتناب ناپذير مي 
و برنامه هـاي آبيـاري توجـه انتخاب الگوهاي كشت

بهينـه ضـمن الگوهـاي كـشت انتخاب.خاصي كرد 
ــه  ــرايط جهـــت مـــصرف بهينـ ــراهم آوردن شـ فـ

آب، موجب افزايش راندمان آبياري، افزايش عملكرد
و ويژگي و بهبود خصوصيات هـاي محصولات، حفظ

 خـاك، افــزايش ســطح درآمـد خــانوار، جلــوگيري از 
و بالاخره توسـعه مهاجرت خانوارها از روستا به شهر

و در نتيجه  و اجتماعي گرديده و اقتصادي كشاورزي
گامي مهم در جهـت رسـيدن بـه كـشاورزي پايـدار 

و همكاران. باشد مي راي تخـصيصبـ]5[1دارويش
مجدد آب به منظور بهينه كـردن الگـوي كـشت در 

. اده كردندريزي خطي استف شمال لبنان از مدل برنامه
سـناريوي اول. سـناريو اسـتفاده شـد3بدين منظور

نشان داد كه الگوي كشت پيشنهادي مدل با تصميم 
زارعين بـراي كـشت گياهـان انطبـاق دارد ولـي در 
و سـوم مـدل گياهـان جديـدي را بـه  سناريوي دوم
و همچنـين بــا  تركيـب الگـوي كـشت اضـافه كـرد

. يافت تخصيص مجدد آب درآمد حاصله نيز افزايش 
در خطي سازي مدل بهينهاز]7[2زنمينو زيلنگ
 چـين كـشوردر واقع چنگاي ريور يلو آبياري پروژه

 اين منطقـه اراضيدر موجود وضع. نمودند استفاده
حداز بيش استفاده آبياري، مديريت ضعفاز حاكي
 سودو مدت طولاني آبياري دور شدن، ماندابيو آب

 سـود نمـودن داكثرحـ هـدف تـابع.بود كم حاصله
 گرفتـه نظـردر آبياري دور نمودن حداقلو خالص
آب مقـدارو كـشت بهينـه الگـوي مقـدارو شـد

 داد نشان نتايج.گرديد تعيين آبياري براي تخصيصي
 در صـرفه زيادي تاثير سازي بهينه مدل كاربرد كه

و توليـد رانـدمان افـزايش مـصرفي،آبدر جـويي
.دارد آبيـاري لمـيع مـديريتدر سـهولتو آبياري

اقتــصادي بــا اســتفاده از يــك مــدل]8[3ويچلنــز
تخــــصيص آب، پتانــــسيل افــــزايش سياســــت

1 Darwish et al. 
2 Zhiliang & Zhenmin 
3 Dennis Wichelns 
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تخصيص آب روي درآمد خالص منطقـه را در شـبه
و نتـايج. بيابـان جنـوب آن اثبـات كـرد جزيره سينا

 ـ رشـدي شـامل افـزايش مطرح شـده بـا اهـداف مل
و افـزايش سـطح  اقتصادي، بالا بردن امنيت غذايي
ــصر در گــستره وســيعي از  ــردم م ــدگي م كيفــي زن

روشاز]1[سلماسـي. مـشاهدات مطابقـت داشـت 
 بـه يـافتن خطي بـراي دسـت ريزي برنامه رياضي
ميانـه شهرسـتانازاي بهينه در منطقه كشت الگوي
حلبا.گرفت شرقي كمك آذربايجان استاندر واقع
 36/112كـشت تـراكمبا بهينه كشت الگوي مدل،

در ريال ميليارد67/33 خالص سود حداكثر درصد، با
 ميليـون34آب محدوديتباو هكتار 3002 سطح
كه دادند نشان نتايج.بدست آمد سالدر مكعب متر
باكه طوريبه بوده حساسآب محدوديتبه مدل

 كـشت زيربه اختصاصي، قابليتآب حجم افزايش
و)هكتـار 3400(زراعـت قابـل اراضـي كـل بردن

. بود خواهد مقدور خالصكل سود افزايش
 رياضــي مــدل هــدف ايــن تحقيــق كــاربرد

 بهينـه كـشت الگوي تعيين براي خطي ريزي برنامه
يي شـبكه در حـوزه) حـداكثر خـالص سـود داراي(

شـ-آبياري عقيلـي رايط گتونـد بـا در نظـر گـرفتن
و  و خاك، وضع موجود كـشاورزي اقليمي، منابع آب

باشـد بـه نحـوي كـه موجـب نياز آبي گياهـان مـي 
و تـأمين نيازهـاي  دستيابي به حداكثر سود اقتصادي

.غذايي منطقه باشد

و روش ها مواد
در(سازي الگوي كشت گياهان زراعي به منظور بهينه

ــزايش بهــره آب راســتاي اف در شــبكه) وري مــصرف
گتوند از تلفيـق يـك مـدل بيوفيزيـك-بياري عقيليآ
) QSB(و يــك مــدل اقتــصادي) بــرآورد نيــاز آبــي(

و. استفاده گرديد اطلاعات مورد نياز مدل جمـع آوري
آب نياز آبي گياهان زراعي شامل داده  هاي بلند مدت

و حـداكثر،(و هوايي سـاعات آفتـابي،دمـاي حـداقل
و بارندگي سرعت هـاي ايـستگاهاز) باد، رطوبت نسبي

و توسـعه  و رشـد هواشناسي مجاور، مراحل فنولـوژي
اي سطح برگ گياهان زراعي از نتايج آزمايشات مزرعه 

و خصوصات اجمالي خاك از مركز تحقيقات كشاورزي
همچنـين. مطالعات مهندسين مـشاور فـراهم گرديـد 

اطلاعات مورد نياز مدل بهينه سـازي شـامل الگـوي 
افتـصادي، اجتمـاعي منطقـه، كشت موجود، وضـعيت 

و  ــه كاشــت، داشــت ــه، هزين نيازهــاي غــذايي منطق
برداشت محصولات زراعي، قيمت فروش محـصولات 
و ميزان  زراعي از آمارنامه سازمان كشاورزي خوزستان
آب قابل برداشت شبكه از مديريت شبكه مزبور تهيـه 

آب،مدل. شدند و ميـزان خـالص  نياز آبي را محاسبه
گ ياهان زراعي را متناسب با خصوصيات گياه مورد نياز

و با منظور نمودن رانـدمان  و نوع خاك و اقليم منطقه
آب مـورد نيـاز بـراي. درصد بـرآورد نمـود45آبياري

هريك از گياهان زراعي در هر ماه از فـصل رشـد بـه 
ها بـه عنوان يك محدوديت همراه با ديگر محدوديت 

م عنوان ورودي مدل برنامه . نظور شدندريزي خطي

 موقعيت محدوده طرح
 منطقه مورد طرح در اين تحقيق اراضي زيردست

) اســتان خوزســتان(گتونــد-شــبكه آبيــاري عقيلــي
 خـاك كـلاس بـا اراضياز هايي محدوده. باشد مي

و شـده انتخـاب هكتار16962 مساحتبه مناسب
ميآن آبياري و آمار. گيرد به صورت سطحي صورت

 جمله،از مختلف طرقبه تحقيقد نيازمور اطلاعات
 مساحت قبيلاز شامل اطلاعاتي( پرسشنامه تكميل
) آبيـاري عملكـرد، سـاعات كـشت، الگـوي مزرعه،
هـاي سـازمانو اداراتاز همچنينو زارعين توسط
به استاندر مربوطه .اسـت آمـده دسـت خوزستان

از زمـينوآب بهينـه جهـت تخـصيص همچنـين
.شد استفاده ريزي خطي برنامه
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سازيبهينههايمدل
دواز زمينوآب تخصيص هاي مدل كلي طور به

كها شده تشكيلها محدوديتو هدف بخش تابع  ند
 حداكثر مسالهدر نظر مورد هدف هدف براساس تابع
ميياو به هدف تابع مقاله ايندر.گردد حداقل

.شده است ارايه زير صورت
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 قيمـت : Pciطـرح، خـالص سـود:Zفوق، رابطهدر
 واقعي محـصول عملكردYi:ام،iبراي گياه محصول

ام،iگيـاه كـشت هزينـه:Ciام،iبراي گيـاه هكتار در
Xi:كشت محصول الگوي مساحت معرفiاسـتام 
و بـوده خطـي ريـزي برنامـه متغيرهـاي همـان كـه
 سـود كـل(Z مقـدارتا شودي تعيينطور بايست مي

( گردد حداكثر) طرح خالص .22،. . .،2،1i =(
 تخصيص بهينه مسائلدركه هايي محدوديت

و زمـين محدوديت يكي باشدمي اهميت حائز منابع
 محدوديت. باشدمي آبي امكانات محدوديت ديگري

 زيـر بـه صـورت مختلف گياهان كشت زمين براي
:ددگرمي بيان
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 كـشت مـساحتاز است عبارتAبالا نامعادله در
ازپسو دوم كشت عنوانبهكهاي گياهان تابستانه

 همچنين.شد كاشته خواهد گياهان زمستانه برداشت
كه( درصد 100بر مازاد كشت تراكميا كشت تراكم

 اشـاره زمينـي بـه)دشومي ارهاشبه نتايج در بخش
درو اول گياه برداشتازپس گياهيآندركه دارد

.شود كاشته زمين قطعه همان
 گياهان مختلف كشت براي آبي امكانات محدوديت

:باشدمي زير صورتبه مختلف زمانيياه دوره در
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= =
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i
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j
iij BXNW
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2 )3(

2Bاستحــصال، قابــلآب حجــمNWij حجــم 

درiنياز يك هكتـار محـصول ناخالص آب مورد  ام
2،1j، ...،12.امjماه از ماه= هاي سـال زراعـي

درWpi از طريـقآن مقـدار كـه. مهر تـا شـهريور 
كومي دستبه زير رابطه ]:6[1آيد،

i
a

i
p X

E
INW

i
××= 10

 )4(
iگيـاه نيـاز مورد خالصآب مقدار: iIN در آن، كه
درآب كـاربرد رانـدمانmm/10day(،Ea(ام

متـر ميلـي تبـديل بـراي10 عـددو) اعشار( مزرعه
)mm(هكتاردر مترمكعببه)m3/ha (باشـدمي.

ميبه زير رابطهبه توجه باiIN مقدار :آيد دست
ecropi PETIN

i
−= )5(

Peماهدر مؤثر بارندگيjو  ام
icropET:تبخير -

به زير از رابطهكه)mm/10day(امiگياه تعرق
:يدآ دست مي

Occrop ETKET
i

−= )6(
 سـطوح بـالقوه تعـرق– تبخير: ETOآن،رد كه

 ضــريب:KC، (mm/10day)گيــاهي مرجــع
 گياهي سطوح تعرق- تحقيق تبخير ايندر. گياهي

با-مانتيث– پنمن روش مرجع به از اسـتفاده فائو،
و گرديد مرجع محاسبه ايستگاه هواشناسي هاي داده

 بارو سازمان خوار گياهي ضرايباز استفادهبا سپس
 همكـاران مقـاديرو آلـن توسـط شده ارايه هانيج

.گرديد محاسبه زراعي گياهان بالقوه تعرق- تبخير

 بحثو نتايج
اراضي تحت پوشش شبكه آبيـاري بهينه الگوي

با حداكثرسازي هدفبا گتوند-عقيلي   استفاده سود
 وضـع موجـود بـاو ريزي خطي برآورد مدل برنامه از

ريـزي خطـي مدل برنامه نتايج)1(جدول.شد مقايسه
مي موجود وضع در حالت بهينه همراه با .دهد را نشان

1 Kuo
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گتوند-مقايسه الگوي بهينه با الگوي موجود اراضي شبكه آبياري عقيلي):1(جدول

نام

 محصول

الگوي

كشت

موجود

(ha) 

سود خالص

الگوي كشت

)ريال(موجود

حجم آب مورد

نياز الگو كشت

(m3)موجود

الگوي بهينه

 (ha)كشت

سود خالص

لگوي كشت بهينها

)ريال(

حجم آب مورد نياز

الگو كشت بهينه

(m3)

درصد

تغييرات

سطح زير

 كشت

-2/12 66949302 44337366905 3613 76249878 5096700150 7190 گندم

8/2025540 953844150 295 جو  5/221  716191455 2/1520872  9/24-

44/87618 1365842400 كلزا  75/949381800 83/65713  25-

18/423314 53739853500 باقلا  25/66924816875 73/529142  25

6/2918364 13609844000 268 پياز  335 17012305000 7/3647955  25

سيب

 زميني
1383 32887394250 9/8752038  8/1728  41109242813 10940049 25

24/204218 3284272000 شبدر  2463204000 68/153163  25-

54/126666 598551300 114 قصيل  5/85448913475 905/94999  25-

زير

 پلاستيك
1421 4651941750 9/7415985  3/1775  64120556543 5/9264763  93/24

92/479034 521960805000 خيار  652549046500 65/598793  25

1/1375853 4801250000 115 خربزه  75/143  6001562500 4/1719816  25

8/3879187 11496931000 178 گوجه  5/222  14371163750 8/4848984  25

2/5557323 13865709000 286 بادمجان  5/357  17332136250 6946654 25

76/158153 24552276000 كدو  30690345000 2/321442  25

8/4630455 6327536000 344 هندوانه  5/417  7679495000 7/5788069  37/21

5/1136 33499094 9998889200 1948 ماش  5833540850 19544004 66/41-

25 3112945 2100000000 125 2490356 1680000000 100 سورگوم

2/1204435 401354619200 برنج  501693274000 1505544 25

28/162981 8112077200 كنجد  10140096500 6/203726  25

ذرت

اي دانه
2730 30773952300 45594030 5/3412  3846440375 56992538 25

25/426 6904418 4777410000 341 لوبيا  5971762500 5/8630522  25

ذرت

اي علوفه
27 375334560 76/428243  75/33469168200 7/535304  25

4/204594192 233565000000 16962جمع كل  16989 272081000000 1/203824308  
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144باپيشنهاديبهينهكشتويمطابق جدول، الگ
كهمي تعيين درصد تراكم درصد آن مربـوط44گردد

به كشت دوم بعـد از برداشـت محـصولات زمـستانه 
با مقايسه وضعيت موجود الگـوي كـشت. خواهد بود 

و الگوي بهينه كشت محصولات  محصولات زمستانه
زمستانه مي توان دريافت كه در الگوي كشت بهينه، 

ز  ير كشت محصولات گندم، جـو، كلـزا، ميزان سطح
و جو علوفه  8، 3,25، 73,5، 877اي به ترتيـب شبدر

 هكتار نسبت به سطح اوليه كاهش يافت كه 28,5و
و جـو بترتيـب معـادل ، 12,2براي محصولات گندم

و جو علوفه 24,9 اي معادلو محصولات كلزا، شبدر
مي25 كـشت مـساحت احتمالاً كاهش. باشد درصد

م آب مكعب مترهر بازدهيبه حصولات مربوطاين
 رقابت خطي ريزيبرنامه مدلدر زيرا است، مصرفي

 بـه خـالص سـود جمـع براي رسـاندن محصولات
 بـا كـار ايـن گزينه ايندركه است ممكنه حداكثر
ايو جو علوفه گندم، جو، كلزا، شبدر مساحت كاهش
و ميــزان ســطح زيــر كــشت يافتــه تحقــق اســت

، پياز، سـيب زمينـي، زيرپلاسـتيك، محصولات باقلا 
و هندوانـه بـه خيار، خربزه، گوجـه، بادمجـان، كـدو

ــب  ، 15،28,75، 355,25، 67،345,75، 13,25ترتي
 هكتــار افــزايش داشــته كــه 73,5و6، 71,5، 44,5

براي محصولات باقلا، پيـاز، سـيب زمينـي، خربـزه،
و كدو معادل  و محصولات25گوجه، بادمجان  درصد

، 24,9لاستيك، خيار، هندوانه به ترتيـب معـادل زيرپ
نتايج مربوط به مقايسه وضعيت. باشد مي 21,3و 30

و الگـوي  موجود الگوي كشت محـصولات تابـستانه
دهد كه در بهينه كشت محصولات تابستانه نشان مي 

، تنها سطح زير كشت محـصول  الگوي بهينه كشت
 811,5ماش كاهش يافت كه اين كاهش به ميـزان 

و معادل باشـد، ولـي ميـزان درصد مـي 41,6هكتار
سطح زيـر كـشت محـصولات سـودانگراس، بـرنج، 

و ذرت علوفه كنجد، ذرت دانه بهاي، لوبيا  ترتيب اي

�� ���������,����,�� 
�,�� ����� ������� 
مساحت اوليه افزايش داشته است كـه بـراي ايـن ��

 جـا، در ايـن. درصد مي باشـد25محصولات معادل 
دليل ديگر كاهش سطح زير كشت محصولات گندم،

و مـاش پـايين بـودن جو، كلزا، شبدر، جو علوفـه  اي
نسبت درآمد بـه هزينـه كمتـر در مقايـسه بـا سـاير 

باشد، بنابراين مدل كشت محصولاتي محصولات مي 
و بررسـي را پيشنهاد مـي  كنـد كـه بـرداران منطقـه

زراعـي شاخصهاي اقتصادي هر هكتار از محصولات 
دهد كه درآمد خالص الگوي كـشت بهينـه نشان مي 

نسبت به الگوي كشت موجـود افـزايش نـشان داده 
ــت ــادل. اسـ ــد معـ ــزايش درآمـ ــا افـ ــن جـ در ايـ

باشـد كـه علـت آن تغييـر ريال مي 38515977331
سطح زير كشت گياهان زراعـي توسـط مـدل بـراي 

 توضيحبه لازم. باشد حصول حداكثر سود ممكن مي
در هرگونهباكه است  محاسـبه كشت الگوي تغيير
 چهـارچوبدر خطـي ريزيبرنامه مدل توسط شده

آب بخــصوص(شــده اعمــال هــاي محــدوديت
كـشت الگـوي خـالص درآمـد) شده داده اختصاص
نتايج مربوط به مقايـسه حجـم. يافت خواهد كاهش

آب مورد نياز سالانه سـطح زيـر كـشت محـصولات 
ب  و الگـوي كـشت هينـه نـشان الگوي كشت موجود

دهد كه در الگوي كشت بهينه حجم سـالانه آب مي
مورد نياز سطح زير كشت نسبت به حجـم آب مـورد 

 متـر مكعـب 769884,325نياز الگوي كشت موجود 
مي. باشد كمتر مي توان گفت با اعمال به عبارت ديگر

و تغيير سطوح محصولات الگوي  الگوي كشت بهينه
ن حجـم آبـي كشت براي حصول حداكثر سود ممك ـ

 مترمكعب در سال صرفه جويي 769884,325معادل
و با حجم آب كمتـر سـود بيـشتري بدسـت مي  شود
مي. آورد و توان با اعمال همچنين  مـديريت مناسـب

و تعديل آب مي  توان با حجم آب موجود، سود ذخيره
بـــا ايـــن.حالـــصه را چنـــدين برابـــر نمـــود
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فرض علاوه بر افزايش سطح زير كشت محـصولات
مي تعديلزمستانه، با را آب توان بيشتر سطح موجود

و از اين طريق سود قابـل  در تابستان زير كشت برد
آن. تـوجهي را بـه درآمــد منطقـه افــزود  عـلاوه بــر

منطقـه در فـصل هـاي قابـل كـشت افزايش زمـين 
هـاي ديـم زمستان از طريق تخصيص آب به زمـين 

پذير است كه در اين صورت حـداكثر اسـتفاده امكان
.آيد بهينه از آب موجود به عمل مي

 گيري نتيجه
دهـد كـه به طور كلي نتايج اين مطالعـه نـشان مـي

اند لـذا كشاورزان از منابع موجود استفاده بهينه نكرده 

قابليت افزايش سود يا تخصيص مجدد منـابع وجـود
 دارد، هر چند تصميم گيري كشاورزان بـراي كـشت
. محصولات در جهت حداكثر سازي سود بوده اسـت
 بر اساس نتايج مطالعه در صورتي كـه بـازار فـروش

مدل بهينه محصولات داراي محدوديت نباشد، نتايج
و اجراي مدل. باشد قابل توصيه مي  هاي به كار گيري
 هاي زراعـي دهد كه استفاده از زمين بهينه نشان مي
مي موجود در فصل  تواند به نحو بهتري هاي مختلف

 هاي بهينه ضمن افزايش انجام گيرد زيرا اجراي مدل
و به دنبال سودآوري، امكان افزايش سطح زير كشت

.آن سبب سود بيشتر خواهد شد
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