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 چکیذٌ 
ای تاهیي آب  بزای هصارف گًَاگَى هی باشٌذ، لذا بزرسی شزایط ّتزیي هٌبعتزیي ٍ در دستزسّا اس اصلیرٍدخاًِ

 بِ عٌایت با .شَد ٍ ضزٍرت اًجام آى کاهلاً احساس هی استّا اس اّویت بِ سشایی بزخَردار  ّیذرٍلیکی ٍ رسَبی رٍدخاًِ

 ّایطزح  در رٍدخاًِ ایي هَرفَلَصی تغییزات کِ سیادی اّویت ٍ کارٍى رٍدخاًِ در فزسایش ٍ گذاریرسَب پیچیذُ رًٍذ

 شذیذاً رٍدخاًِ ایي کیهَرفَلَصی تغییزات شٌاخت بِ ًیاس ،دارد ّیذرٍلیکی ّایساسُ طزاحی ٍ سیلاب ساهاًذّی، کٌتزل

 CCHE1Dدر ایي تحقیق اقذام بِ بزرسی شزایط ّیذرٍلیکی ٍ رسَبی رٍدخاًِ با استفادُ اس هذل ریاضی  گزدد. هی احساس

ّا ّا ٍ کاًالرسَب در شبکِ رٍدخاًِاًتقال ساسی جزیاى ٍ شبیِ یک  هذل ریاضی بزای CCHE یک بعذی شذُ است. هذل

 (NCCHE)پی  سی سی هی تَسط هزکش هلی هحاسبات هٌْذسی ٍ علَم آب داًشگاُ  1998باشذ. ایي هذل در سال  هی

لِ کشَرّای اهزیکا، تایَاى ٍ ... ّای تحقیقاتی گًَاگًَی در سزاسز جْاى اس جودر پزٍصُ CCHEهذل  یافتِ است.تَسعِ

اس ایي  1384تا  1377ّای ساسی جزیاى ٍ رسَب رٍدخاًِ کارٍى در طی سالبزای اًجام شبیِ هَرد استفادُ قزار گزفتِ است.

ًتایج حاصل اس اجزای هذل فزاّن گزدیذ ٍ هذل هَرد اجزا قزار گزفت. سپس  ٍرٍدیهذل استفادُ گزدیذ. اطلاعات هَرد ًیاس 

سٌجی قزار گزفت، در اداهِ ًتایج  هَرد ٍاسٌجی ٍ صحت هیذاًیگیزی شذُ با استفادُ اس اطلاعات ٍ هشخصات اًذاسُ هذل

ّای کار شذُ در ایي هحذٍدُ ًیش هَرد هقایسِ قزار گزفت. در ًْایت با تَجِ بِ ًتایج با سایز هذل CCHE حاصل اس هذل 

 در سال بزآٍرد گزدیذ.  هیلیَى تيٍ ًین دٍ فارسیات در حذٍد  –اَّاس  گذاری در باسُ، هیشاى رسَب CCHEحاصل اس هذل 

 

 فارسیات. -ساسی، اَّاس  گذاری، هَرفَلَصی، شبیِ رسَب ّای کلیذی: ٍاصُ

 
 مقذمٍ 

تزیٗ ٔٙاتغ حیاتی طثیؼت ٞغتنٙ.  در   ٞا ٟٔٓ رٚدخا٘ٝ
اٖ، ایزاٖ تز خلاف وؾٛرٞایی اس لثیُ چیٗ، ٞٙ.ٚعتن 

پاوغتتناٖ، رٔزیىتتاا ؽتتٕاِی ٚ رٔزیىتتاا خٙتتٛتی،   
ٞاا تشري ٚ پزرب خزیاٖ ٘.ار٘ت. ٚ اس ٘مهتٝ    رٚدخا٘ٝ

 ٘ظز ٔٙتاتغ رب در سٔتزٜ وؾتٛرٞاا وتٓ رب خٟتاٖ      

 

ریتشا   تزدارا اصِٛی ٚ طتز   ؽٙاخنٝ ؽ.ٜ اعت  تٟزٜ
ٞاا وؾٛر تٝ وٕه ػّْٛ ٔزتٛط تتٝ   ؽ.ٜ اس رٚدخا٘ٝ

 اا اعت پزٞشیٟٙٝٔٙ.عی رٚدخا٘ٝ، اس وارٞاا ّٔی ٚ 

تزدارا تٟیٙٝ اس ٔٙاتغ رب ٚ خان  وٝ در خٟت تٟزٜ
تزاا تِٛی.ات وؾاٚرسا، ٔصارف ؽٟزا ٚ صٙؼنی 

  ]7 [تای. صٛرت ٌیزد
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تزیٗ ػٛأُ فزعتایؼ پٛعتنٝ    رب یىی اس ٟٔٓ       
سٔیٗ تتٛدٜ ٚ در ٔغتیز حزوتت ختٛد ٔتٛادا را تتٝ       

وٙت.  ایتٗ    صٛرت ٔحَّٛ، ٔؼّك ٚ تار تغنز حُٕ ٔی
ٝ  د در ٞز خا وتٝ ٔٛلؼیتت ایدتاب وٙت.    ٔٛا ٗ  تت  ٘ؾتی
 ٞا عثة ٞا ٚ دؽت ؽٛ٘.  ٔٛاد ؽغنٝ ؽ.ٜ اس دأٙٝ ٔی

 پٛؽتؼ ٌیتاٞی ٚ تیزیتة    فزعتایؼ ختان ٚ فمتز   

ٌزد٘.  اس طزفی ٚخٛد ایتٗ ٔتٛاد در    سیغت ٔی ٔحیط
تتزدارا صتٙؼنی،    رب ٔٛرد اعنفادٜ تزاا ؽزب، تٟتزٜ 

أز تٛا٘. ٔؾىلاتی در  پزٚرػ رتشیاٖ ٔی وؾاٚرسا ٚ
 تزدارا ایداد وٙ.  تٟزٜ

ٞاا عٝ ٌا٘ة فزعایؼ، ا٘نماَ ٚ ٞز یه اس فزریٙ.        
تٛا٘ٙ. ٔؾىلاتی را تٛخٛد رٚر٘.  تٝ ٌذارا ٔیرعٛب

ٞاا طٛر ٔثاَ فزعایؼ تاػث اس تیٗ رفنٗ سٔیٗ
ٞا، تیزیة ٞاا وٙار رٚدخا٘ٝوؾاٚرسا، تیزیة عاسٜ

ٙیٗ ٔٛخة ٞا ٚ عایز تٙاٞاا ٔداٚر رٚدخا٘ٝ ٚ ٕٞچپُ
ؽٛد  ذرات رعٛتی  ٞا ٔیز ؽ.ٖ تغنز رٚدخا٘ٝت ػٕیك

فزعایؼ یافنٝ ٕٔىٗ اعت پظ اس فاصّٝ وٛتاٞی ٚ یا 
 ٘ؾیٗ ؽٛ٘.، تٝ ٞاا طٛلا٘ی پظ اس طی ٔغافت

وٝ اس ػٛأُ  ٌذارا ذرات سٔا٘ی ؽ.ت ٔی ٌیزدرعٛب
حزوت ذرات واعنٝ  رعنا٘ٝتٛخٛد رٚر٘.ٜ فزعایؼ ٚ 
تٛا٘. تٛخٛد  ٌذارا ٔی رعٛب ؽٛد  اس اٞٓ ٔؾىلاتی وٝ
ٞا ٚ در  ز در ٔغیز رٚدخا٘ٝیرٚرد ػثارتٙ. اس: ایداد خشا

ٞاا عیلاتی،  ٘نیدٝ واعنٗ اس ظزفیت ا٘نماَ خزیاٖ
ٌذارا در ٔیاسٖ پؾت ع.ٞا ٚ در ٘نیدٝ واعنٗ  رعٛب

ٌذارا در ٔغیُ  ٔیشٖ، رعٛبٔفی. اس ظزفیت 
دٖ ٞا در ٍٞٙاْ عیلاتی ٚ در ٘نیدٝ ٚارد وز رٚدخا٘ٝ

 رٚدخاٌ٘ٝذارا در وف  خغارت تٝ تٙاٞا ٚ ٔشارع، رعٛب
غیز لاتُ  ٚ در ٘نیدٝ وٓ ؽ.ٖ ػٕك رٚدخا٘ٝ وٝ تاػث

  ]5[ؽٛد  وؾنیزا٘ی ؽ.ٖ رٚدخا٘ٝ ٔی
 

 َا مًاد ي سيش

 الف( مىطقٍ مًسد مطالعٍ 

 حٛضٝ رتزیش رٚدخا٘ٝ وارٖٚ تا ٔغاحنی ٔؼادَ
 

 48ویّٛٔنز ٔزتغ تیٗ ٔینصات خغزافیایی  42754
دلیمٝ طَٛ  55درخٝ ٚ  57دلیمٝ تا  4 درخٝ ٚ 
 4درخٝ ٚ  32دلیمٝ تا  77درخٝ ٚ  27ؽزلی ٚ 

 دلیمٝ ػزض ؽٕاِی لزار ٌزفنٝ اعت ٚ یىی اس
 ؽٛد  ٞاا رتزیش وؾٛر ٔحغٛب ٔی تزیٗ حٛضٝ ٚعیغ

ویّٛٔنز اعت ٚ اتؼاد   7627ٔحیط حٛضٝ ٔؼادَ 
ویّٛٔنز ٚ ضزیة  756ٚ   56ٔغنهیُ ٔؼادَ رٖ 

تاؽ.  حٛضٝ رتزیش  ٔی 24/2حٛضٝ ٘یش  ّیٛطٌزاٚی
تٙ.ا وّی ٞی.رِٚٛصا  رٚدخا٘ٝ وارٖٚ اس ٘ظز تمغیٓ

، خشئی اس حٛضٝ رتزیش خّیح فارط ٚ دریاا  ایزاٖ
ایٗ حٛضٝ رتزیش اس ؽٕاَ تٝ حٛضٝ  تاؽ.  ػٕاٖ ٔی

ٞاا لزٜ چاا عاٜٚ،  رتزیش دس ٚ حٛضٝ رتزیش رٚدخا٘ٝ
حٛضٝ رتزیش  ٌّپایٍاٖ ٚ سایٙ.ٜ رٚد، اس ٔغزب تٝ

ٞاا وز ٚ  رٚدخا٘ٝ وزخٝ، اس ٔؾزق تٝ حٛضٝ رٚدخا٘ٝ
اس خٙٛب تٝ حٛضٝ  ٞاا رتادٜ ٚ سایٙ.ٜ رٚد ٚ ٔغیُ

 ٌزدد  ٞاا سٞزٜ، خزاحی ٚ ٔارٖٚ ٔح.ٚد ٔی رٚدخا٘ٝ
  ؽٛد وٝ ٔحغٛب ٔی ایزاٖتزیٗ رٚدخا٘ٝ  وارٖٚ پزرب

تزیٗ  ویّٛٔنز طَٛ پظ اس وزخٝ طٛیُ 897تا 
ؽاخٝ عزؽ.  ایٗ رٚدخا٘ٝ اس چٟار تا ٔی٘یش رٚدخا٘ٝ 

 ٞاا خزعاٖ، رب ٚ٘ه، رب ویار ٚ تاسفت اصّی تٝ ٘اْ
رٚدخا٘ٝ وارٖٚ در دؽت رتزفنی تؾىیُ یافنٝ اعت  

 ،خٛسعناٖ وٝ ٔزوة اس ٔاعٝ، رط ٚ عیّت اعت
رتاد در خٙٛب  دیظ عزدار خزیاٖ دارد  ٚخٛد طاق

ؽٛؽنز ٔا٘غ اس پیؾزٚا رٚدخا٘ٝ وارٖٚ تٝ عٕت 
دیظ عزدار رتاد ٚ  ؽٛد  در پاییٗ دعت طاق غزب ٔی

تٝ عٕت خٙٛب رٚدخا٘ٝ وارٖٚ ٕٞچٙاٖ تٝ صٛرت 
 خٛسعناٖ خزیاٖ دارد  پظ اس تٙ. لیز رٚدخا٘ٝ رتزفنی

ؽٛ٘. ٚ تٝ  ٔی عٝ رٚدخا٘ٝ ٌزٌز، ؽهیط ٚ دس یىی
دیظ ٔاعٝ  عٕت اٞٛاس خزیاٖ یافنٝ ٚ در ر٘دا تا طاق

دیظ  اس طاق وٙ.  تؼ. اس ػثٛر عًٙ اٞٛاس طلالی ٔی
اٞٛاس تا تلالی تٟٕٙؾیز ٚ ارٚ٘.رٚد ٔد.داً در دؽت 

ٔنز ضیأت رتزفت  57رتزفنی خٛسعناٖ وٝ تا ػٕك 
 یات.  رٚدخا٘ٝ تا تار  ٌیزا ؽ.ٜ اعت ادأٝ ٔی ا٘.اسٜ رٖ
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 َای َیذسيمتشی مًسد استفادٌ دس تحقیق ایستگاٌ مشخصات (:1)جذيل 

 
 
 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 عکس َّایی اس هحذٍدُ هَرد هطالعِ(: 1شکل )

درص. تار تغنز دارد   3اا اعت وٝ تا  رٚدخا٘ٝ ٔؼّك
ز درص. تار تغن 77تا  3رٚدخا٘ٝ تا تار ٔیّٛط داراا 

 اا اعت ٚ تالاخزٜ رٚدخا٘ٝ تا تار رعٛتی وف رٚدخا٘ٝ
 درص. رعٛتات رٖ تٝ صٛرت 77اعت وٝ تیؼ اس 

 تار تغنز اعت  تٝ ػّت ؽیة وٓ رٚدخا٘ٝ وارٖٚ ٚ

رٖ، ایٗ رٚدخا٘ٝ اس  2ضزیة عیٙٛعی ٘شدیه تٝ 
  ]7[ؽٛد  ٌزٜٚ رٚدخا٘ٝ تا تار ٔؼّك ؽٙاعایی ٔی

عاسا ٘یاس  ؽثیٝتٝ ٔٙظٛر اخزاا ٔ.َ ٚ ا٘داْ        
ٞاا ٞی.رٚٔنزا در  تٝ رٔار ٚ اطلاػات ایغنٍاٜ

 رٚدخا٘ٝ وارٖٚ تٝ تاؽ.  ٔح.ٚدٜ ٔٛرد ٔهاِؼٝ ٔی
ٞاا  ػّت إٞیت ٚ حیاتی تٛدٖ رٖ داراا ایغنٍاٜ 

  تاؽ. ٞی.رٚٔنزا ٔنؼ.دا در طَٛ ٔغیز خٛد ٔی
 ٞاا تزاا ایٗ ٔٙظٛر اس اطلاػات ایغنٍاٜ       

 
 

 ٚ فارعتتیات اعتتنفادٜ ٌزدیتت.     ٞیتت.رٚٔنزا اٞتتٛاس 
   اعت  7ٞا ٔهاتك خ.َٚ  ٔؾیصات ایٗ ایغنٍاٜ

 

  CCHEب( معشفی مذل یک بعذی 

ٞاا ریاضی سیادا تٛعط ٔحممیٗ ٔینّف تزاا ٔ.َ
ٞتا تٛعتؼٝ یافنتٝ    ٔهاِؼٝ خزیاٖ ٚ رعٛب در رٚدخا٘ٝ

اعت وٝ تزخی اس رٖ ٞا خٙثٝ تدارا پی.ا وزدٜ ٚ تتٝ  
ٖ   ٞاا ٔنؼ.د ددفؼات در پزٚصٜ  ر ٘متاط ٔینّتف خٟتا

 ٝ یته   CCHEٔت.َ    ا٘ت.  ٔٛرد اعنفادٜ لزار ٌزفنت
ٝ  ٔ.َ یه عتاسا خزیتاٖ ٚ حٕتُ     تؼ.ا تتزاا ؽتثی

٘تزْ افتشار    ٞاعت ٞا ٚ رٚدخا٘ٝرعٛب در ؽثىٝ وا٘اَ
در ٔزوش ّٔتی   7998در عاَ  CCHEعاسا ؽثیٝ

 ٜ  ٔحاعتتتتثات ٟٔٙ.عتتتتی ٚ ػّتتتتْٛ رب دا٘ؾتتتتٍا
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تٛعؼٝ یافنٝ  (NCCHE) پی عی عی ٔی
تا ٕٞىارا رسٔایؾٍاٜ ّٔی    NCCHE عتا

ٞاا وأپیٛتزا رٚ٘.یاتی ٔ.َ (NSL)رعٛتات 
 DWAVNETٚ حُٕ رعٛب  خزیاٖ

(Diffusive Wave model for channel 

NETworks) BEAMS (Bed and 

Bank Erosion Analysis Model for 

Stream )  ٚ را تٝ ػٙٛاٖ اتشارٞایی تزاا عٙدؼ
فزعایؼ ٚ ٔ.یزیت تٟنز  ٞاا وٙنزَارسیاتی عاسٜ

ٞاا اصّی تىٕیُ ؽ.٘. ٚ تٛعؼٝ داد  عپظ ایٗ ٔ.َ
  ؽ.٘. CCHEتث.یُ تٝ  

ؽأُ ٔ.َ ٔٛج  (CCHE)ایٗ ٔ.َ خ.ی.        
 پیؾی.ٌی ٚ ٔ.َ ٔٛج دیٙأیه اعت وٝ ٔؼادلات

وٙ.، ٔ.َ ا٘نماَ  را تٝ طٛر وأُ حُ ٔی عٙت ٚ٘ا٘ت
ثٝ را اتیاذ وزدٜ ٚ تزاا ٔحاعتؼادَ رعٛب غیز
یىٙٛاخت ٚ تغییزات تغنز ٚ طثمٝ تٙ.ا  رعٛتات غیز

داراا یه  CCHEوٙ.  ٔ.َ  ٔٛاد تغنز اعنفادٜ ٔی
ٞاا خ.ی. تا تؼ.ادا سیاد اس طز  لٛا راتط ٌزافیىی

عاسا خزیاٖ غیزدائٕی در اعت  ٔ.َ تٛا٘ایی ؽثیٝ
ٞا را داراعت ٚ اس ٔ.َ ٔٛج ٞا ٚ رٚدخا٘ٝوا٘اَ

ه تزاا ت.عت رٚردٖ پیؾی.ٌی ٚ ٔ.َ ٔٛج دیٙأی
اصّی ٚ  ٔدزاأؾیصات ٔینّف خزیاٖ در 

 CCHEوٙ.  ٔ.َ  ٞاا عیلاتی اعنفادٜ ٔی دؽت
ٞاا عاسٜ اثزاتٕٞچٙیٗ لاتّیت در ٘ظز ٌزفنٗ 

ٞی.رِٚیىی ٘ظیز واِٛرت، فّْٛ، ٔماطغ پُ ٚ عاسٜ 
تٛا٘. ت.ٖٚ  ؽىٗ را دارد  ٕٞچٙیٗ ٔ.َ ٔی ؽیة

  ٔحاعثات ا٘نماَ رعٛب تٝ وار رٚد
CCHE     حٕتتُ رعتتٛتات غیزیىٙٛاختتت را در

رعٛب ٚ ٔمادیز رٖ  ،وٙ.  ٔ.َٞا ٔحاعثٝ ٔی رٚدخا٘ٝ
را تا تهثیك دادٖ تا تغییزات ٞٙ.عتٝ ٔمهتغ ػزضتی    
رٚدخا٘ٝ، ا٘.اسٜ تزویثتات ٔصتاِب تغتنز ٚ فزعتایؼ     

وٙت.   عٛاحُ ٚ پٟٗ ؽت.ٌی رٚدخا٘تٝ ٔحاعتثٝ ٔتی    
CCHE   ٚ چٙ.یٗ ٌشیٙٝ را تزاا ٔحاعثات رعتٛب
ٖ    اخشاا ٚ  اتغنٝ تٝ رٖ فتزاٞٓ رٚردٜ اعتت  تتٝ ػٙتٛا

  

راتهٝ  4ٔثاَ ظزفیت حُٕ رعٛب ٔی تٛا٘. تا  
 ، رٚػ اصلا SEDTRAٔحاعثٝ ؽٛد  )طز  

. ٚ ٘ایىزس ٚ ٚایت، رٚػ اصلا  ؽ.ٜ اٍّ٘ٛ ؽ.ٜ
 (  ٚ ٕٞىاراٖ ٞا٘غٗ ٚ رٚػ ٚٚ
CCHE        ٝاا  ٔٛرد تد.ی. ٘ظز وّی ٚ پیؾزفن

لزار ٌزفنٝ اعت ٚ تا تٛعؼٝ ٚ صادر وزدٖ ٘غیٝ 
ٞاا ایٗ  تٝ اٚج خٛد رعی.ٜ اعت  تٕأی تیؼ 7/3

اا  ٞا ٚ اتشارٞاا خ.ی. ٚ پیؾزفنٝ عیغنٓ تا طز 
 Arc٘یاس تٝ تز٘أٝ  CCHE   تؼزیف ؽ.ٜ اعت

View GIS ٝدارد ٚ  3/3تا  7/3ٞاا اس ٘غی
را ٘صة وٙی. تای.  CCHEلثُ اس ایٙىٝ ٔ.َ 

را در عیغنٓ خٛد داؽنٝ  Arc View GISأٝ تز٘
 تاؽی. 

عاسا ؽثىٝ وا٘اَ ٚ رٚدخا٘ٝ  عیغنٓ ٔ.َ        
CCHE1D ْافشارا ٌغنزدٜ اعت وٝ  یه تغنٝ ٘ز

ؽأُ چٙ.یٗ تز٘أٝ اعت وٝ اوثزؽاٖ در 
NCCHE  ٝتٛعؼٝ یافنٝ اعت  لغٕت اصّی تغن

عاسا خزیاٖ ٚ حُٕ رعٛب افشارا ؽأُ ٔ.َ ٘زْ
خزیاٖ رٚدخا٘ٝ ٚ حُٕ رعٛب ٔٛرد ٔ.َ اعت   

تاسدی. ٚ تد.ی. ٘ظز لزار ٌزفنٝ اعت ٚ اوٖٙٛ ٔ.َ 
پذیزد ٚ ٞیچ  ٞز ؽىّی را تزاا ٔمهغ ػزضی ٔی

 ٔح.ٚدینی ٘.ارد  
        َ.ٔCCHE1D ٝاا  ٕٞچٙیٗ ؽأُ ٘غی

 TOPAZیا ٔٙظزٜٚ  اس ٔ.َ تحّیُ ٕ٘ا

(Topographic PArameteri Zation) 
را  (DEM)ی ارتفاػی ٘مؾٝ رلٛٔاعت وٝ یه 

تزاا ا٘نیاب یه ؽثىٝ وا٘اَ ٚ رٚدخا٘ٝ ٚ سیز 
 ٕ٘ای. ٞاا ٔؾاتٝ تدشیٝ ٚ تحّیُ ٔیحٛضٝ

CCHE عاسا  ٕٞچٙیٗ ؽأُ ٔ.َ رلٛٔی
)دیدیناِی وزدٖ( وا٘اَ یا رٚدخا٘ٝ اعت وٝ تٝ وارتز 

دٞ. تا ؽثىٝ وا٘اَ ٚ رٚدخا٘ٝ اصّی را رٚا  ٔی اخاسٜ
 إ٘ایی ٕ٘ای.  ٞا خ ٞا ٚ ػىظ تصاٚیز، ٘مؾٝ

 تاؽ.:  ٞاا سیز ٔی ٔ.َ داراا ٔح.ٚدیت       
 تٟنز اعت تزاا خزیاٖ CCHEٔ.َ خزیاٖ  -
  ٞا تٝ وار تزدٜ ؽٛد تحزا٘ی در رٚدخا٘ٝسیز
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]

 
 
 
 
 
 
 

 CCHE(: ومایی اص محیط مذل 2شکل )

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

-  َ.ٔCCHE  ٝ٘تزاا ؽثىٝ وا٘اَ ٚ رٚدخا
 )سٞىؾی( فمط تا یه خزٚخی ٔح.ٚد ؽ.ٜ اعت  

-   َ.ٔCCHE  .یه ٔ.َ یه تؼ.ا اعت ٚ ٘ثای
 تؼ.ا تٝ وار تزدٜ ؽٛد  ٞاا دٚتؼ.ا ٚ عٝزاا ٔٛلؼیتت
تزاا  CCHE1Dوارتزد ٘غیٝ خارا ٔ.َ  -

 ؽٛد، تٛصیٝدریا ٔنصُ ٔی اا وٝ تٝرٚدخا٘ٝ
  ]8، 7[ٌزدد  ٕ٘ی

 

ج( مشيسی بش کاسَای گزشتٍ صًست گشفتهٍ بها   

   CCHEمذل 

 تایٛاٖ Pu-Tzeرٚ٘.یاتی خزیاٖ در رٚدخا٘ٝ  -
-Pa٘نماَ رعٛب در رٚدخا٘ٝ رٚ٘.یاتی خزیاٖ ٚ ا -

Chang  ٖتایٛا 
تزرعی خزیاٖ غیزدائٕی ٚ ا٘نماَ رعٛب در  -

 أزیىا East-Forkرٚدخا٘ٝ 
در حٛضٝ رتزیش  CCHEوارتزد ٔ.َ  -

GoodWin Creek أزیىا 

 د( معادلات حاکم بش مذل  

ٞا ٚ  در رٚدخا٘ٝٚ رعٛب ٔؼادلات حاوٓ تز خزیاٖ 
 ػثارتٙ. اس:  ٞاا تاسوا٘اَ

 : ٔ.َ ٔٛج دیٙأیه -7
ٔؼادلات حاوٓ تز ٔ.َ ٔٛج دیٙأیه در خزیاٖ 

ٞاا رٚتاس ٔؼادلات عٙت ٚ٘ا٘ت اعت وٝ  وا٘اَ
 ػثارتٙ. اس:

 

 ٔؼادِٝ پیٛعنٍی  -7

 ٔؼادِٝ ا٘.اسٜ حزوت   
(7) 

 
(2) 

 
 

 

 

 در ایٗ ٔؼادلات؛ 
x  ٚt  ،ٔحٛرٞاا ٔىا٘ی ٚ سٔا٘یA  ،ٖٔغاحت خزیا
Q  ،ٖدتی خزیاh ػٕك خزیا ،ٖS0    ،ؽتیة تغتنزβ 

دتتی در   qؽتناب ثمتُ،    gضزیة تصحیب ٔٛٔٙنٓ، 
 تاؽ.   ؽیة اصهىاوی ٔی  Sfٚاح. ػزض خا٘ثی ٚ 

در رٚػ ٔٛج دیٙأیه، اس ٔؼادِٝ وأُ ٔٛٔٙنٓ        
ؽٛد  ٔؼادِٝ وأُ ٔٛٔٙنٓ ٕٞزاٜ تا ٔؼادِٝ اعنفادٜ ٔی

ؽٛد، تٟٙا تا وٕه پیٛعنٍی وٝ در ایٗ رٚػ حُ ٔی
 .تپذیز اعدا أىاٖٞاا ػ.رٚػ

 : ٔ.َ ٔٛج  پیؾی.ٌی -2
ٔؼادِٝ ٔٛٔٙنٓ تزاا ٔ.َ ٔٛج پیؾی.ٌی تٝ فزْ سیز 

 : ؽٛد٘ٛؽنٝ ٔی

 (3)                     
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 (: پلان سيدخاوٍ ي مقاطع عشضی جاومایی شذٌ دس مسیش3)شکل 

 
 
 
 
 
 
 
 

  ٔؼادلات حاوٓ تز ا٘نماَ رعٛب -3
یىٙٛاخت در  ٔؼادِٝ حاوٓ تز ا٘نماَ رعٛب غیز

 : تٝ صٛرت سیز اعت ادِیتؼؽزایط 

    

(4) 
ٔنٛعط غّظت رعٛتات   Ctkٔؼادِٝ؛  در ایٗ      

٘زخ رعٛتات حُٕ  k ،Qtkٔمهغ تزاا ا٘.اسٜ ذرات 
ظزفیت   k  ،Qt*kؽ.ٜ ٚالؼی تزاا ا٘.اسٜ ذرات 

 طَٛ ٔؼادَ ا٘نماَ رعٛتات غیز Lsحُٕ رعٛب، 
ٚرٚدا یا خزٚخی رعٛتات  دتی خا٘ثی qlkٚ  تؼادِی

  ]8، 7[ٔدزا اعت  طَٛدر ٚاح. 
 

 

 تاؽ.  پینز ٚ ِٔٛز ٔی –لارعٗ، یاً٘ ٚ ٔیز 

ٞا ٚ ٞا در ونابٞا ٚ رٚاتط حاوٓ تز ایٗ رٚػفزَٔٛ
  ]4[ٔزاخغ ٞی.رِٚیه ٚ ا٘نماَ رعٛب ٔٛخٛد اعت

 ساصی ي اجشای مذل  ٌ( مقذمات شبیٍ

ٞاا ٞٙ.عی،  عاسا اس دادٜ تزاا ا٘داْ ؽثیٝ
 ٞی.رِٚیىی ٚ رعٛتی رٚدخا٘ٝ وارٖٚ اعنفادٜ ٌزدی. 

ػٕٛٔی تاسٜ ٔٛرد  پلاٖ اطلاػات ٞٙ.عی، تیؼ در
 ٔ.َ تٝ رٚدخا٘ٝ ػزضی ٔماطغ تا ٔهاِؼٝ ٕٞزاٜ

 تؼ.اد اس ٔٙظٛر ایٗ ٕٞچٙیٗ تزاا ٌزدد، ٔی ٔؼزفی

 پلاٖ ٞٛایی 3ؽىُ  ؽ.  اعنفادٜ ػزضی ٔمهغ 44
رٚدخا٘ٝ در تاسٜ ٔٛرد ٘ظز ٚ ٔماطغ ػزضی خإ٘ایی 

  دٞ.   ؽ.ٜ را ٘ؾاٖ ٔی

 

 

اس چٟار  CCHEتزاا تزرٚرد رعٛب ا٘نماِی ٔ.َ 
 ٕ٘ای.: رٚػ سیز اعنفادٜ ٔی

 ٚایت –راتهٝ اصلا  ؽ.ٜ ایىزس  -

 راتهٝ اصلا  ؽ.ٜ اٍّ٘ٛ٘. ٚ ٞا٘غٗ  -

 راتهٝ ٚٚ ٚ ٕٞىاراٖ -

-  َ.ٔSEDTRA وٝ ؽأُ رٚاتط 

 

 

ٝ   خزیاٖ دتی رٚسا٘ٝ اس ٞی.رٌٚزاف -ٚ ٔٙحٙتی عتٙد

َ  اس رعٛب ایغنٍاٜ اٞٛاس  در7384 تتا  7377 عتا

ُ  دتتی  ٔٙحٙی ٚ تالادعت ایغنٍاٜ ٜ  در اؽت  ایغتنٍا

 اطلاػتتات تتتٝ ػٙتتٛاٖ دعتتت )فارعتتیات( پتتائیٗ

َ  ٘یتاس  ٞیت.رِٚیىی ٚ رعتٛتی ٔتٛرد     در لاِتة  ٔت.
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 هٌحٌی سٌجِ ایستگاُ اَّاس (:4)شکل 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (: رابطِ دبی اشل ایستگاُ فارسیات5شکل )    
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  اعت ؽ.ٜ ٔ.َ اعنفادٜ ؽزایط ٔزسا تزاا اخزاا
تٙ.ا ٔٛاد تغنز تزاا ت.عت رٚردٖ اطلاػات دا٘ٝ

ٞاا تٙ.ا ٚ ٌشارػٞاا دا٘ٝرٚدخا٘ٝ وارٖٚ اس ٔٙحٙی
عنفادٜ ؽ.، وٝ تٝ صٛرت عاسٔاٖ رب ٚ تزق خٛسعناٖ ا

 سیز اعنیزاج ٌزدی. 
، ح. mm 273/7ذرات  D50لهز ٔنٛعط ذرات یا 

ٖ  mm 76/7رعتٛتات   پاییٗ ا٘ت.اسٜ   ٚ حت. تتالاا ر

 

 وتایج ي بحث

 الف( ياسىجی مذل 

 َ عتتاسا ٞیتت.رٚدیٙأیه اس خّٕتتٝ    در تیتتؼ ٔتت.
ٞاا ریاضتی تایت. ٚاعتٙدی     پارأنزٞایی وٝ در ٔ.َ

تاؽ. وتٝ تتٝ صتٛرت     ٔیؽٛد، ضزیة ٔماٚٔت تغنز 
ضتتزیة ستتتزا ٔا٘یٙتتً یتتا ضتتزیة ؽتتشا تؼزیتتف  

 ؽتتٛد  تتت.یٗ ٔٙظتتٛر ٔؼٕتتٛلاً ضتتزایة ستتتزا در ٔتتی

 

 

2 mm  ٚسٖ ٔیصٛؿ ٘غثی رعٛتات )چٍاِی ٚ
 تاؽ. ٔی 65/2ٚیضٜ( 
پظ اس تؼییٗ ٔؾیصات ٚ ٚارد ٕ٘ٛدٖ اطلاػتات         
 عتتاسا ٚ اختتزاا ٔتت.َ صتتٛرت، ؽتتثیCCHEٝدر 

عاسا ٕایی اس اخزاا صحیب ؽثیٝپذیزد  ؽىُ سیز ٘ ٔی
 .دٞ.در ٔ.َ را ٘ؾاٖ ٔی

ؽٛد وٝ  ٔماطغ ػزضی ٔینّف تا ح.ا تغییز دادٜ ٔی
ٔؾیصات خزیاٖ اس لثیُ دتی یا ػٕك تا ح. لاتُ 

خٛا٘ی داؽنٝ  ٌیزا ؽ.ٜ ٞٓ لثِٛی تا ٔمادیز ا٘.اسٜ
  ]6 [ تاؽ.

تزاا اخزاا لغتٕت رعتٛتی ٔت.َ، اتنت.ا لاسْ             
ٖ   اعت تا اس ٚ  اعٙدی تٛدٖ ٞیت.رِٚیىی ٔت.َ اطٕیٙتا
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 (: پیغامی مبىی بش اجشای صحیح مذل6) شکل

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

 گیزی شذُ در ایستگاُ فارسیاتساسی شذُ ٍ اًذاسُ(: هقایسِ هقادیز دبی جزیاى شبی7ِشکل )
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حاصُ ؽٛد، چزا وتٝ پارأنزٞتاا تتٝ دعتت رٔت.ٜ اس      
ٔثٙتتاا ٔحاعتتثات رعتتٛتی   ٞیتت.رٚدیٙأیه خزیتتاٖ

ٝ  ٔی عتاسا   تاؽٙ.  تٝ ٕٞیٗ ٔٙظٛر در اتن.ا تزاا ؽتثی
ٔمتتادیز ٔینّتتف ٞیتت.رِٚیه خزیتتاٖ، ٔتت.َ تتتٝ اساا 

ضزیة ستزا ٔا٘یًٙ اخزا ٌزدی. ٚ ٔؾتاٞ.ٜ ؽت. وتٝ    
حاصُ اس اختزاا ٞیت.رِٚیىی ٔت.َ تتا ضتزیة      ٘نایح 

ٞتاا   تٟنتزیٗ تتزاسػ را تتا دادٜ    73/7ستزا ٔا٘یًٙ 
 ٝ  ٔٙظتٛر ٚاعتٙدی ٔت.َ، ایغتنٍاٜ     ٔؾاٞ.اتی دارد  تت

 

ٞی.رٚٔنزا اٞٛاس تٝ ػٙٛاٖ ٔزس تالادعت ٚ ایغنٍاٜ 
ٞی.رٚٔنزا فارعیات تٝ ػٙٛاٖ ٔزس پاییٗ دعت در 

اس  ٚاعٙدی ٔ.َ اتن.ا٘ظز ٌزفنٝ ؽ.ٜ اعت  در 
ٞی.رٌٚزاف خزٚخی ایغنٍاٜ فارعیات در طَٛ دٚرٜ 

تٝ ػٙٛاٖ ٔمادیز  (7377-7384)عاسا  ؽثیٝ
عاسا ؽ.ٜ  ٔؾاٞ.اتی خٟت ٔمایغٝ تا ٔمادیز ؽثیٝ

 ٚاعٙدی اخزاا ٔ.َ تا ضزیة (7)اعنفادٜ ؽ.  ؽىُ 
 
 

 دٞ.  را ٘ؾاٖ ٔی 73/7ستزا ٔا٘یًٙ 

تزاا حصَٛ اطٕیٙاٖ تیؾتنز اس ٚاعتٙدی ؽت.ٖ          
، ال.اْ 73/7 .َ ٞی.رِٚیىی تا ضزیة ستزا ٔا٘یًٙٔ

تٝ ا٘داْ ٔمایغٝ پزٚفیُ عهب رب تتٝ دعتت رٔت.ٜ اس    
 َ.ٔCCHE      ٚتا ٘نتایح حاصتُ ٕٞتیٗ وٕیتت اس د
ؽت.ٜ اعتت     GSTARS  ٚHEC- RASٔت.َ  

ایٗ دٚ ٔ.َ تزاا ٕٞیٗ تاسٜ اس رٚدخا٘ٝ وارٖٚ تٛعتط  
 وارؽٙاعتتاٖ عتتاسٔاٖ رب ٚ تتتزق خٛسعتتناٖ تتتٝ وتتار 

 

ؽىُ سیز ایٗ ٔمایغٝ ٚ تهاتك ؽ.ٜ اعت   ٌزفنٝ
ٔنز ٔىؼة تز  7577ٞا را در دتی خزیاٖ ح.ٚد  دادٜ

 دٞ.   ثا٘یٝ ٘ؾاٖ ٔی
 عاسا ؽثیٝ تزاا ٔ.َ ٚاعٙدی اس اطٕیٙاٖ اس تؼ.      

 ٘یش رعٛب عاساٝ ؽثی تزاا ٔ.َ تایغنی ،یٞی.رِٚیى

ل.اْ تٝ ٚاعٙدی رٚاتط تزاا ایٗ ٔٙظٛر ا .ٚاعٙدی ٌزدد
  ػزضی ٛخٛد در ٔ.َ تزاا ٔمهغرعٛتی ٔ
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 ّای هختلفبِ دست آهذُ اس هذل سطح آبّای هقایسِ پزٍفیل(: 8شکل )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 (: هحل ایستگاُ ّیذرٍهتزی اَّاس9شکل )
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ایغنٍاٜ اٞٛاس ؽ.ٜ اعت  تٝ ٔٙظٛر ٚاعٙدی رعٛتی 
اس پارأنز تیّیُ اعنفادٜ ٌزدی. ٚ ٔمادیز ٔینّف رٖ 

 4/7ٌزفت، ٚ در ٟ٘ایت تیّیُ ٔٛرد ارسیاتی لزار 
ٔٛرد اعنفادٜ لزار ٌزفت  ت.یٗ صٛرت وٝ ٔمهغ 

تا  7384ٚ  7377ٞاا  ػزضی ایغنٍاٜ اٞٛاس در عاَ
عاسا  ٘نایح تغییزات ٔمهغ ػزضی حاصُ اس ؽثیٝ

ٔحُ   (01)ٚ  (9)ٞاا    ؽىُٔمایغٝ ٌزدی.ٜ اعت
 دٞ.   ایغنٍاٜ اٞٛاس ٚ ٚاعٙدی رٚاتط رعٛتی را ٘ؾاٖ ٔی

 

 

 ب( صحت سىجی مذل 

عٙدی یىتی اس ٔتٛارد تغتیار ٟٔتٓ در تحتث       صحت
تٝ طٛرا وٝ لثتُ اس اعتنفادٜ اس    ،تاؽ. عاسا ٔی ٔ.َ

اس صحت ٘نایح ٚ لاتُ اػنٕاد تٛدٖ  یه ٔ.َ تایغنی
ٔ.َ ٚ ٘نایح تٝ دعتت رٔت.ٜ اس رٖ اطٕیٙتاٖ حاصتُ     

دٞٙ.ٌاٖ ٔ.َ پتظ   عاسا تٛعؼٝ   در فزایٙ. ٔ.َٕ٘ٛد
ٞتاا ٔزختغ    اس تٛعؼٝ، ٔ.َ را تا اعنفادٜ اس رسٔتایؼ 

، عتتٙدی وتتزدٜ ٚ ٘نتتایح تتتٝ دعتتت رٔتت.ٜ    صتتحت
 ؽٛ٘.  عاسا ٔی ٔغنٙ.
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 شذُگیزی شذُ ٍ اًذاسُساسی (: هقایسِ هقطع عزضی ایستگاُ اَّاس شبی11ِشکل )
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84 77 WU

SEDTRA ACKERS-WHITE ENGELUND-HANSEN

 :اس ؽٛد٘نایح تای. اس دٚ طزیك احزصحت 
رٚ٘. تغییزات پارأنز ٔشتٛر در ٔ.َ ػ.دا تا  -7 

 ٌیزا ؽ.ٜ ٕٞیٛا٘ی داؽنٝ تاؽ.  رٚ٘. ا٘.اسٜ
ٌیزا ؽ.ٜ در ٘ماط ٔمادیز ٔنٙاظز ػ.دا ٚ ا٘.اسٜ -2

ٔینّف ٔی.اٖ تا خهاا لاتُ لثِٛی ٘شدیه ٞٓ 
 تاؽٙ.   

تتتا در اخنیتتار داؽتتنٗ یتته ٔدٕٛػتتٝ اطلاػتتات     
ٝ دٚ سیتز ٔدٕٛػتٝ تتزاا    ٌیزا ؽ.ٜ، رٖ ٞا تت  ا٘.اسٜ

عتتتٙدی اعتتتنفادٜ در تیتتتؼ ٚاعتتتٙدی ٚ صتتتحت
ؽٛ٘.  تٝ طٛرا وٝ تیؼ اػظتٓ رٖ  تٙ.ا ٔی تمغیٓ

ٌیزد  پتظ اس  تزاا لغٕت اَٚ ٔٛرد اعنفادٜ لزار ٔی
تتٛاٖ   ٌیزا ؽ.ٜ، ٔیٚاعٙدی ٔ.َ تا اطلاػات ا٘.اسٜ

ٌیتزا  ٔ.َ را تا اعنفادٜ اس تالی ٔا٘.ٜ اطلاػات ا٘.اسٜ
ٕ٘تٛد  یؼٙتی تت.ٖٚ تغییتز دادٖ      ؽ.ٜ، صحت عٙدی

پارأنزٞاا ٚاعتٙدی، ٔت.َ تتا ؽتزایط خ.یت. اختزا       
ؽٛد  عپظ تتا ٔمایغتٝ ٘نتایح حاصتُ اس ٔت.َ ٚ       ٔی

تٛاٖ صحت ٔ.َ را تزاا  ٌیزا ؽ.ٜ ٔیٔمادیز ا٘.اسٜ
     ٝ  ؽزایط خ.ی. تزرعتی ٕ٘تٛدٜ ٚ ٔیتشاٖ اطٕیٙتاٖ تت

 

 

 ٔ.َ ٚاعٙدی ؽ.ٜ را تزرٚرد ٕ٘ٛد  
اا  ٔمایغٝ، اتن.ا ٔ.َ عٙدی در تیؼ صحت     

ٌیزا ؽ.ٜ در ایغنٍاٜ  ٞاا رعٛتی ا٘.اسٜ تیٗ دتی
عاسا ؽ.ٜ در  فارعیات )٘مهٝ خزٚخی( ٚ ٔمادیز ؽثیٝ

ٌیزد،  ٔی ٞاا ٔینّف در ٕٞاٖ ایغنٍاٜ صٛرتسٔاٖ
وٝ ٘نایح حاصُ اس ایٗ ٔمایغٝ تٝ صٛرت سیز اعت  

ٌیزا غّظت در ایغنٍاٜ  لاسْ تٝ ذوز اعت وٝ ا٘.اسٜ
خٟت تؼییٗ دتی رعٛب تٝ طٛر ٔٙظٓ  ٔذوٛر

ٌیزا  تزداؽت ٘ؾ.ٜ اعت ٚ رٚسٞایی وٝ ایٗ ا٘.اسٜ
ا٘.  عپظ رٚسٞاا  صٛرت ٌزفنٝ ا٘نیاب ؽ.ٜ

عاسا تٝ دعت رٔ.ٜ اعت ٘یش  ٘ظیزؽاٖ وٝ تا ؽثیٝ
ا٘نیاب ٌزدی. ٚ ایٗ ٔمادیز تا ٞٓ ٔٛرد ٔمایغٝ لزار 

 ٌزفت   
رٚسٞایی ٌز تیاٖ ،در ؽىُ ٔزتٛطٝ ٔحٛر افمی ٕ٘ٛدار

 اعت وٝ ایٗ تزداؽت صٛرت ٌزفنٝ اعت   
اا تتتیٗ ٔمایغتتٝعتتٙدی ٔتت.َ، در ادأتتٝ صتتحت      
ٌیزا ؽ.ٜ رٚدخا٘ٝ وارٖٚ در ٔغیز ٔٛرد اِمؼز ا٘.اسٜ خط

 عتتاسا ؽتت.ٜ صتتٛرت  ؽتتثیٝ ٔهاِؼتتٝ تتتا ٔمتتادیز  
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 هقایسِ دبی رسَب ایستگاُ فارسیات (:11)شکل 
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اندازه گیری شده WU روش SEDTRA روش ACKERS,WHITE روش ENGELUND,HANSEN روش

اِمؼز تیٙی تغییزات خطٌز پیؼ ٌیزد  ایٗ ؽىُ تیأٖی
 تاؽ.   رٚدخا٘ٝ وارٖٚ ٔی

 
 بشآيسد سسًب سالیاوٍ  ج(

تا اعنفادٜ اس ٘نایح تتٝ دعتت رٔت.ٜ اس ٔت.َ ریاضتی      
CCHEٌذارا در تاسٜ اٞتٛاس  تٛاٖ حدٓ رعٛب، ٔی

فارعتتیات را تتتزرٚرد ٕ٘تتٛد  در ٔغتتیز رٚدخا٘تتٝ در   -
 ایغنٍاٜ ٞی.رٚٔنزا اٞٛاس وٝ ٘مهٝ تالادعتت اعتت،  

 

 

ٔم.ار رعٛب ٚرٚدا ٔی تاؽ. ٚ ایغنٍاٜ ٞی.رٚٔنزا 
دعت، ٘مهٝ خزٚخی ٔی تاؽ.  اس در پاییٗفارعیات 

ٔی تٛاٖ ٔم.ار حدٓ رعٛب  ،تفاضُ ایٗ ٔمادیز رعٛتی
 فارعیات را تٝ دعت رٚرد   -عاِیا٘ٝ در تاسٜ اٞٛاس 

خ.َٚ سیز ٔمادیز تزرٚرد ؽ.ٜ حدٓ        
ٌذارا در تاسٜ اٞٛاس تا فارعیات را تزاا رٚاتط  رعٛب

 دٞ.  ٔینّف ٘ؾاٖ ٔی
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 مىابع 

ٞاا دس ٚ وارٖٚ، ا٘نؾارات وٕینٝ ّٔی ع.ٞاا  ، وارتزد ٟٔٙ.عی رٚدخا٘ٝ در رٚدخا7386ٝ٘یاعیٗ، احٕ.،  رَ -7
  33 تشري ایزاٖ )ٚسارت ٘یزٚ(، ٘ؾزیٝ ؽٕارٜ

 ، ا٘نماَ رعٛب، ا٘نؾارات خٟاد دا٘ؾٍاٞی، دا٘ؾٍاٜ أیزوثیز 7379أأی، عی. أیز،   -2
ٌذارا در  ، پیؼ تیٙی رٚ٘. فزعایؼ ٚ رعٛب7386٘ضاد، تاته، ظٟیزا، ػث.اِزضا، رعنٕی، عؼی.،  ؽاٞی -3

ّٔی ٟٔٙ.عی ػٕزاٖ، ، چٟارٔیٗ وٍٙزٜ  GSTARSرٚدخا٘ٝ وارٖٚ در ٔح.ٚدٜ ؽٟزا اٞٛاس تا اعنفادٜ اس ٔ.َ 
 دا٘ؾٍاٜ تٟزاٖ  

 ، ٞی.رِٚیه رعٛب، ا٘نؾارات دا٘ؾٍاٜ ؽٟی. چٕزاٖ اٞٛاس  7384تدغناٖ، ٔحٕٛد،  ؽفاػی -4

 ، اصَٛ ٞی.رِٚٛصا وارتزدا، ا٘نؾارات دا٘ؾٍاٜ فزدٚعی ٔؾٟ. 7387ػّی سادٜ، أیٗ،  -5

ٞاا ریاضی ٚ فیشیىی در  وارتزد ٔ.َ رإٞٙاا، 7386ٚسارت ٘یزٚ، عاسٔاٖ ٔ.یزیت ٚ تز٘أٝ ریشا وؾٛر،  -6
 اِف  -327ٔهاِؼات ٟٔٙ.عی ٚ عأاٖ دٞی رٚدخا٘ٝ، ٘ؾزیٝ ؽٕارٜ 

 

 ی  د( وتیجٍ گیش

تز اعاط  CCHEدر اتن.ا ٔ.َ ریاضی  -7
ٞاا ستزا ٔا٘یًٙ ٔینّف اخزا ٌزدی. ٚ تا تٛخٝ  ضزیة

-در تاسٜ اٞٛاس GSTARS تٝ ٚاعٙدی ٔ.َ ریاضی
ٚ ٔهاتمت  73/7فارعیات تا ضزیة ستزا ٔا٘یًٙ 

خزیاٖ  ٔٙاعة دٚ وٕیت پزٚفیُ عهب رب ٚ دتی
تا  CCHEایغنٍاٜ فارعیات تا ایٗ ضزیة، ٔ.َ 

 ٚاعٙدی ٌزدی.   73/7ستزا ٔا٘یًٙ ضزیة 
در ٔمهغ ػزضی  CCHE٘نایح ٚاعٙدی ٔ.َ  -2

دٞ. وٝ ٔمهغ  ایغنٍاٜ ٞی.رٚٔنزا اٞٛاس ٘ؾاٖ ٔی
ٚ ٚٚ  ٞا٘غٗ-اٍّ٘ٛ٘.ؽ.ٜ تٛعط رٚاتط  ػزضی تزرٚرد

ٚ ٕٞىاراٖ تٟنزیٗ تهاتك را تا ٔمهغ ػزضی 
ایغنٍاٜ دار٘.  راتهٝ  7384ٌیزا ؽ.ٜ عاَ   ا٘.اسٜ

SEDTRA  تیٗ رٚاتط رعٛتی ٔٛرد تزرعی، اس
 تیؾنزیٗ خها را داؽنٝ اعت  

خٟت اطٕیٙاٖ اس ٚاعٙدی ؽت.ٖ ٔٙاعتة ٔت.َ،     -3
 ٔنز ٔىؼة تتز  7577ٞاا عهب رب در دتی  پزٚفیُ

 

 

 ٞاا ٔینّف تا ٞٓ ٔمایغٝ ٌزدی.   ثا٘یٝ در ٔ.َ
تیٙی اس پزٚفیُ  عٙدی ٔ.َ ٘یش پیؼ تزاا صحت -4

د تزرعی صٛرت ٌزفنٝ خط اِمؼز رٚدخا٘ٝ در تاسٜ ٔٛر
اعت  ٕٞچٙیٗ در ادأٝ ٞی.رٌٚزاف رعٛب خزٚخی 

فارعیات( ٔٛرد تزرعی لزار ٌزفت  در ایغنٍاٜ تاسٜ )
عاسا ؽ.ٜ ٌیزا ؽ.ٜ ٚ ؽثیٝ ایٗ تزرعی ٔمادیز ا٘.اسٜ

 دتی رعٛب در ایغنٍاٜ فارعیات تا ٞٓ ٔمایغٝ ؽ.٘. 
عٙدی ٔ.َ، لاتّیت ٚ ٘نایح ٚاعٙدی ٚ صحت -5

تیٙی  را در پیؼCCHE  عة ٔ.َ ریاضیوارایی ٔٙا
 دٞ.   تغییزات طِٛی ٚ ػزضی رٚدخا٘ٝ ٘ؾاٖ ٔی

تا اعنفادٜ اس ٘نایح تٝ دعت رٔ.ٜ اس ٔ.َ ریاضی  -6
CCHE ،ٌٖذارا در تاسٜ اٞٛاس تا رعٛب ٔیشا

ٔیّیٖٛ تٗ در عاَ تزرٚرد ٘یٓ  ٚفارعیات در ح.ٚد دٚ 
ٖٛ(  )تا ٔنٛعط ٌیزا اس ٘نایح رٚاتط ٌٛ٘اٌؽ.ٜ اعت، 

ٞا٘غٗ تٟنزیٗ  –اس تیٗ رٚاتط ٔینّف راتهٝ اٍّ٘ٛ٘. 
 GSTARS اس ٔ.َ ٔهاتمت را تا ٘نایح حاصُ

  ]3[دٞ. ٔی ٘ؾاٖ
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7- Vieira, Dalmo, Wu, Weiming, 2002, Technical Manual for One-Dimensional Channel 

Network Model, Version 3.0, University of Mississippi. 

8- Vieira, Dalmo, Wu, Weiming, 2002, User’s manual for One-Dimensional Channel 

Network Model, Version 3.0, University of Mississippi. 
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