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  چكیده

مهم در اختیار مدیران و کارشناسان برای اخذ تصمیمات راهبردی بینی و آینده پژوهی یکی از ابزارهای  های پیش روش

صحیح است. با وجود توسعه روش های پیش بینی ، ولی کمتر به کاربرد این روش ها در پیش بینی پدیده های  و

دواج و اجتماعی مانند ازدواج ، طلاق و رشد جمعیت پرداخته شده است.در این تحقیق با استفاده از سری زمانی تعداد از

به پیش بینی این مقادیر با استفاده از مدل های باکس و جنکینز  1740تا  1731طلاق در استان ایلام بین سال های 

،شبکه عصبی مصنوعی و تعدیل نمایی  برای سال های آتی پرداخته شده است.نتایج تحقیق نشان داد که دقت پیش بینی 

و شبکه های عصبی برای پیش بینی تعداد طلاق بیشتر از سایر روش   مدل باکس جنکینز برای پیش بینی تعداد ازدواج

های پیش بینی است. مقادیر پیش بینی شده نشان داد که نسبت ازدواج به طلاق در  استان ایلام  بین سال های آتی  

 .با شیب ملایم، به سمت کاهش حرکت می کند 1741تا 1747

 

 .مدل باکس و جنکینز، شبکه عصبی، سری زمانی ازدواج، طلاق، پیش بینی، كلیدی: های هواژ
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 مقدمه -1

پیش بینی متغییرها و پدیده های اجتماعی، از 

اهمیت ویژه ای برای سیاستگذاران و تصمیم گیران 

برخورداراست.پیش بینی وقایع آتی نقش مهمی در 

(، 1711فرآیند تصمیم گیری دارد)عباسی و همکاران،

بنابر این به نظر میرسد پیش بینی وقایع آینده امری 

ی مختلف ضروری برای سازمان ها و نهاده ها

اجتماعی،اقتصادی و سیاسی می باشد.امروزه پیش بینی 

وقایع آینده مورد توجه محققین در زمینه های مختلف 

قرار گرفته است.یکی از مهمترین پدیده های اجتماعی ، 

که مربوط به  خانواده به عنوان هسته اجتماع از دیر باز 

مورد توجه مسئولان و متخصصان جامعه بوده است 

ازدواج و طلاق است. تعداد ازدواج و طلاق نقش الگوی 

مهمی در سنجش کیفیت در یک کشور دارد )احمدی 

( فرایند مدرنیزه شدن کشورهای جهان سوم 1713موحد،

از جمله ایران، نهاد های اجتماعی همچون خانواده را 

داد و باعث شد خانواده گسترده دوران تحت تاثیر قرار 

شکل دهد )شرفی و  تغییری کشاورزی به خانواده هسته ا

(. تحقیقات بسیاری درباره ازدواج و طلاق 1713طاهر پور،

صورت پذیرفته است اما کمتر به پیش بینی کمی این 

پدیده اجتماعی پرداخته شده است. در روش های پیش 

بینی کمی منطق پیش بینی به وضوح بیان می شود. این 

و تحلیل  روش ها داده های آماری و ریاضی مورد تجزیه

(. در این تحقیق 1719قرار می گیرند )طراز کار و نجفی،

با استفاده از داده های آماری مربوط به تعداد ازدواج و 

به  1731-1740طلاق در استان ایلام بین سال های 

متغیرها برای هشت سال آینده پرداخته  پیش بینی این

شده است.این تحقیق نه تنها تصویری از آینده تعداد 

دواج و طلاق در استان ایلام را نشان می دهد بلکه به از

مقایسه دقت و قدرت  مدل باکس جنکینز، شبکه عصبی 

 و تعدیل نمایی در پیش بینی این متغیرها می پردازد.

 

 مبانی نظری و پیشینه تحقیق  -2
ازدواج پیوندی بین دو جنس مخالف است، به شرط 

قرارداد اجتماعی که برای مشروعیت بخشیدن به روابط 

جسمانی ایجاد می شود، در کشور ما که به لحاظ ساختار 

سنی، بخش اعظم جمعیت را جوانان و نوجوانان تشکیل 

می دهد، مطالعه ی این امر به خصوص از لحاظ سیاست 

رای آینده ، اهمیت زیادی پیدا گذاری و برنامه ریزی ب

میکند. بررسی آینده پژوهانه امر ازدواج و طلاق به دلیل 

این  که  مسایل و مشکلات و نابسامانی های موجود در 

این بخش، میتواند پیامدهای ناخواسته اجتماعی و 

فرهنگی ناگواری نه تنها در سطح فردی، بلکه مهمتر از 

امری ضروری است ،  آن برای جامعه در پی داشته باشد

به بیان دیگر آثار ازدواج پیش از آنکه در فرد قابل 

ملاحظه باشد، در سطح کلان اجتماع، قابل مشاهده و 

بررسی است. آمارهای اخیر حاکی از افزایش منظم میزان 

طلاق در ایران در طی سال ها و ده های گذشته است، به 

روند  گونه ای که صاحب نظران ،  پیوسته درباره این

هشدار داده اند. طبق گزارش مرکز آمار کشور در سال 

سال  72درصد از افراد سنین زیر  9184حدود  1711

هنوز ازدواج نکرده اند، همین گزارش می افزاید در سال 

هزار  17380هزار  ازدواج و حدود  141بیش از  1714

طلاق به ثبت رسیده است که نسبت به سال قبل به 

درصد افزایش داشته اند، بر اساس  481و  2811ترتیب 

جنسی جمعیت ازدواج  _داده های آماری ، هرم سنی 

، نشان می دهد که به دلیل 1711کرده ی کشور در سال 

پایین بودن سن بلوغ در بین دختران، متوسط سن بلوغ 

در بین آن ها پایین تر از پسران است. بیشترین فراوانی 

سال و در بین مردان  14تا  11ازدواج زنان در گروه سنی 

ساله اتفاق افتاده است، که  09تا  02در گروه سنی 

بررسی آماری نشان از افزایش سن ازدواج در سال های 

اخیر دارد. همچنین  در  در سنین بالا نیز احتمال ازدواج  

برای مردان بیشتر از زنان است و همین امر موجب بالا 

ی بالا در مقایسه با بودن فراوانی ازدواج در گروه های سن

زنان شده است . میزان عمومی ازدواج  نشان دهنده 

فراوانی واقعه ازدواج، نسبت به کل جمعیت است.  توزیع 

درصد طلاق های کشور به تفکیک جنس نشان می دهد، 

که بیشترین درصد طلاق در بین زنان، مربوط به گروه 

سنی سال و در بین مردان، مربوط به گروه  09تا 02سنی 

ساله است، محاسبه نسبت طلاق به ازدواج در 04تا  01

نشان داد در بین استان های کشور، استان  1711سال 

با نسبت  از بیشترین نسبت و استان 01811تهران 

از کمترین نسبت  7817سیستان و بلوچستان با نسبت 
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برخوردار بوده است. در سال های مذکور این نسبت در 

ده که از نسبت پایینی برخوردا بوده بو 1890استان ایلام 

باز هم استان تهران   1742و 1714است. در سال های 

دارای بالاترین نسبت و استان سیستان دارای کمترین 

نسبت بوده است، که در این سال ها نسبت طلاق به 

بوده است. بررسی آمارها در  3ازدواج دراستان ایلام 

و  1740 ،1741کشور نشان می دهد در سال های 

و 1181،02821به ترتیب، درصد طلاق یه ازدواج  1747

درصد بوده است که این افزایش درصد، ضرورت  00811

 آینده پژوهی در این حوزه را نمایان می سازد.

تحقیقات انجام گرفته نشان می دهد  مرور ادبیات و 

از دو جنبه لازم است پیشنه تحقیق مورد بررسی قرار 

حقیقاتی که با استفاده از مدل های گیرد.از یک جنبه ت

پیش بینی و سری های زمانی به بررسی پدیده های 

اجتماعی و از جمله ازدواج و طلاق پرداخته اند و از منظر 

دیگر مطالعاتی که در زمینه کاربرد مدل های پیش بینی 

در سایر موضوعات پرداخته اند.در زمینه ازدواج و طلاق 

قاتی که  به موضوع پیش بینی با وجود تعداد زیاد، تحقی

این رویداد اجتماعی پرداخته اند، ناچیز بوده است. از 

میان وقایع چهاگانه)تولد ،مرگ،ازدواج و طلاق( ازدواج و 

طلاق اهمیت خاصی پیدا کرده است بطوریکه افزایش و یا 

کاهش هرکدام باعث وجود بیم و امیدهایی درجامعه می 

با استفاده از سری زمانی ( 1711شود.موسایی و همکاران)

تعداد طلاق در ایران به تاثیر سواد شهر نشینی ،هزینه 

خانوار و درآمدتوزیع آن بر نرخ طلاق پرداخته است. 

( با تحلیل سری زمانی 1747سپید نامه و قیصریان )

ازدواج و طلاق در استان ایلام نشان دادند که  در استان 

ه با متوسط ایلام نسبت طلاق به ازدواج در مقایس

کشوری،پایین تر است،به طوری که در اکثر آمارگیرها 

این نسبت در کشور ،بیش از دو برابر استان ایلام بوده 

( با روش تحلیلی و با تکیه بر آمار و 1740است. حسنی )

اسناد و همچنین تحقیقات موجود ،ضمن اشاره به برخی 

 عوامل در بردوز پدیده مضیقه ازدواج و تجرد دختران

،برخی از مهم ترین عوارض و پیامدهای این پدیده را بیان 

کرده است .نتایج تحقیق وی نشان داد که گرایش به 

استقلال اقتصادی ، فشار برای ورود به دانشگاه و بازار 

کار،تضعیف پایبندی اخلاقی در روابط خانوادگی 

،گسترش روابط نامتعارف،گرایش به جرم ازجمله عواقب 

(به 1713ی باشد. گلچین و سیدی )تجرد دختران م

بررسی توصیفی میزان ازدواج و طلاق جوانان در محدوده 

به  1719سال در کل کشور طی سال  04تا  11سنی 

تفکیک استان های مختلف شهر و روستا پرداخت.نتایج 

نشان داد که نرخ رشد طلاق در کشور و نیز در مناطق 

به مراتب شهری و روستایی نسبت به نرخ رشد ازدواج 

بالاتر است و در اکثر موارد مشابهت بسیاری میان مناطق 

دارای بیشترین و کمترین میزان ازدواج و طلاق وجود 

 دارد.

( برخلاف سایر مطالعات 0227) 1اولسون و موس من

قبلی از شبکه های عصبی علاوه بر پیش بینی، در گروه 

عه بندی بازارهای مالی نیز استفاده کردند.در این مطال

شبکه عصبی مصنوعی پس از انتشار خطا با مدل لوجیت 

و روش حداقل مربعات معمولی مقایسه شده است.داده 

 0701های به کار رفته در این پژوهش بازده سهام 

( نرخ 0220و همکاران )0شرکت کانادایی است. آندرو 

برابری درهم یونان را در مقابل دلار آمریکا ،پوند 

و مارک آلمان،با استفاده از شبکه انگلیس،فرانک فرانسه 

عصبی پیش بینی کردند.نتایج مطالعه نشان می دهد که 

پیش بینی های صورت گرفته بسیار موفقیت آمیز بوده 

( به عملکرد دو روش 1747است. ابریشمی و همکاران )

ARIMA   و شبکه عصبی در پیش بینی تقاضا گاز

داد که مصرفی در ایران پرداختند.نتایج تحقیق نشان 

شبکه عصبی دقت بیشتری در پیش بینی تقاضا گاز 

( با استفاده از 1711مصرفی دارد. زراء نژاد و همکاران )

شبکه عصبی مصنوعی پویا به پیش بینی نرخ تورم به 

صورت شبکه های چندلایه و با استفاده از داده های 

و براساس 1711-1771متغیرهای مورد نیاز طی دوره 

زمانی به کمک الگوریتم های مختلف  دیدگاه تورم سری

از روش آموزش پس انتشار خطا پرداخته است. شرزه ای 

( با استقاده از الگوریتم ژنتیک،الگوهای 1713و همکاران)

ساختاری وهمچنین سری های زمانی به منظور پیش 

در شهر تهران پرداخت. نتایح به بینی تقاضا سرانه آب 

ی مبتنی بر الگوریتم دست آمده نشان داد که شبکه عصب

ژنتیک از دقت بیشتری نسبت به سایر روش ها در پیش 

بینی سرانه آب در شهر تهران برخوردار است. نوروش 
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( به بررسی رفتار سود حسابداری به 1710وغلام زاده )

وسیله مدل باکس جنکینز پرداخته است. این تحقیق 

نشان داد که مدل باکس جنکینز  علاوه بر پیش بینی 

قت بالایی در توصیف ، تبیین و رفتار سود حسابداری د

( با مقایسه بین مدل 1734دارد. قاسمی و همکاران)

و استفاده از  داده های  ARIMAشبکه عصبی و مدل 

تا اسفند  1731سری زمانی قیمت شیر  بین فروردین 

به پیش بینی قیمت شیر برای ماه های آتی  1731

ن نشان داد که شبکه های پرداخته اند. نتایج تحقیق آنا

 عصبی دقت بیشتری در پیش بینی مقادیر آینده دارد.

 

 روش تحقیق -3
تحقیق حاضر توصیفی از نوع مقایسه ای است که با 

استفاده از اطلاعات پس رویدادی که به روش کتابخانه 

ای جمع آوری شده است به پیش بینی برای آینده می 

و طلاق در استان ایلام  جامعه آماری تعداد ازدواج پردازد.

بدین منظور  می باشد. 1740تا  1731بین سال های 

اطلاعات مورد نیاز از طریق  آمار رسمی سازمان ثبت 

احوال کشور اخذ گردیده اند. برآورد حجم نمونه به 

صورت قضاوتی بوده است.در تحقیق حاضر علاوه بر پیش 

بینی توسط مدل های باکس جنکینز ،شبکه عصبی و 

دیل نمایی قدرت و دقت پیش بینی این روش ها با هم تع

 1مقایسه شده اند. مراحل انجام تحقیق در شکل شماره 

 نشان داده شده است.

 

بینی و معیار  ها پیش ها )مدل مواد و روش -4

 انتخاب( 

 جنكینر سمدل سری زمانی باك 
در تحلیل باکس و جنکینز ،پیش بینی سری زمانی 

سازی آماری صورت می گیرد. پیش تک متغیره با مدل 

بینی با استفاده از روش باکس و جنکینز در چهار مرحله 

تشکیل شده است که شامل تشخیص ،تخمین، کنترل و 

(. مدل های باکس و 1711 پیش بینی می باشد)نیکوکار،

فرآیند  (AR7) جنکینز شامل  فرآیند خودرگرسیون

فرآیند خودرگرسیون میانگین   (MA9)میانگین متحرک

و فرآیند خودرگرسون میانگین (ARMA1)  متحرک

 می باشد.  (ARIMA1)متحرک انباشته

 (فرآيند خودرگرسیونAR) 

این الگو در واقع یک الگوی رگرسیون چندگانه است 

روی متغیرهای  Z با این تفاوت که متغیر وابسته

ر رگرسیون نشده بلکه روی مقادی (X1,X2,…XN)مستقل

خود رگرسیون شده است و به این دلیل است که  گذشته 

این فرآیند را اتورگرسیو نامیده اند.یک فرآیند اتورگرسیو 

نمایش میدهند.اگر  AR(P)را با نماد اختصاری  Pمرتبه 

at  یک فرآیند تصادفی محض با میانگین صفر و واریانس

به شکل   Pاتورگرسیو مرتبه    Zثابت باشند فرآیند 

 می باشد.1معادله شماره 

 (1)معادله 
                            

 

 (فرآيند میانگین متحرکMA) 

فرآیند میانگین متحرک در بیان پدیده ای به کار می 

روند که در آن پیشامدها یک آثر آنی را به وجود می 

  atآورند که فقط برای مدت کوتاهی باقی می ماند.اگر  

فرآیند تصادفی محض با میانگین صفر و ورایانس ثابت 

را فرآیند میانگین متحرک  Z tباشد در اینصورت فرآیند 

(  0میگوییم هرگاه معادله زیر )معادله شماره   qتا مرتبه 

برابر یک در نظر گرفته   θ0ثابت و    برقرار باشد.که در آن

را با نماد   qمیشود.یک فرآیند میانگین متحرک از مرتبه 

  نمایش می دهند.MA(q)اختصاری 

 (0)معادله

                     

 

  فرآيند خودرگرسیون میانگین متحرک(ARMA)  
دارای  Zدر این فرایند احتمال اینکه سری زمانی 

باشد زیاد است به   MAو AR ویژگی های هر دو فرآیند

گفته میشود.بنابراین ARMAهمین دلیل به این فرآیند 

Z را یک فرآیندARMA(p , q) گویند که شاملp   مرتبه

مرتبه میانگین متحرک   qجمله خودرگرسیون و 

 (.7باشد)معادله شماره 

 (                                                                                                         7)معادله 
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 فرآيند خودرگرسیون میانگین متحرک انباشته 
(ARIMA)  

مدل هایی قبلی براین فرض استوار می باشند که 

سری های زمانی ساکن هستند .به طوریکه میانگین و 

واریانس سری های زمانی ثابت می باشند و کوواریانس 

طی زمان بدون تغییر است .اما بسیاری از سری آنها در 

های زمانی غیر ساکن هستند بنابراین این سری ها 

مرتبه  dانباشته میباشند. اگر یک سری زمانی پس از 

تفاضل گیری ساکن شود و سپس آن را توسط فرآیند 

ARMA  (p , q)  مدل سازی کنیم در این صورت سری

می باشد که  ARIMA (p , d ,q)زمانی اصلی سری زمانی

تعداد جمله   qتعداد جمله خودرگرسیون  pدر آن 

تعداد دفعات تفاضل گیری برای   dمیانگین متحرک و 

سوال اساسی در این  ساکن شدن سری زمانی می باشد.

پژوهش این است که در بین الگوهای مختلف سری زمانی 

باید کدام الگو انتخاب شود و بر چه اساسی انتخاب 

بنابراین مهمترین مسئله  در این روش  رد.صورت میگی

تنها تعیین تعداد وقفه های ازدواج و طلاق و همچنین 

تشخیص ساختار متغیر تصادفی در مدل میباشد.برای این 

کار از روش استاندارد و متداول در این زمینه یعنی 

متدلوژی باکس و جنکینز استفاده خواهیم کرد.در این 

ختار متغیر تصادفی بر اساس روش ،تعداد وقفه ها و سا

بین  1و خودهمبستگی جزئی 3توابع خود همبستگی

 .مدل تعیین میگردند خطاهای

 

 الگوی تعديل نمايی 

در روش تعدیل نمایی مقدار پیش بینی هر متغیر به 

صورت متوسط وزنی مقادیر پیش بینی آن در یک دوره 

مقدار  ̂ است.اگر  e  گذشته و مقدار خطای پیش بینی

     ̂ باشد مقدار  tپیش بینی متغیر مورد نظر در زمان 

 از رابطه زیر به دست می آید.

 ( 9)معادله
 ̂     ̂      

 

پارامتر تعدیل است و بین   ،   9در معادله شماره 

صفر و یک قرار دارد.مقدار آن از طریق آزمون و خطا  به 

گونه ای تعیین می شود که حداقل خطای پیش بینی را 

داشته باشد.اگر این رابطه بدون روند زمانی در نظر گرفته 

شود تعدیل نمایی یگانه و در صورت در نظر گرفتن روند 

بدیل می شود)محمدی و زمان به تعدیل نمایی دوگانه ت

(. رهیافت تعدیل نمایی دوگانه با روند 1713همکاران،

زمانی خطی مشابه است با این تفاوت که روند خطی نیز 

در این  (.1711است)عباسی و همکاران،به آن اضافه شده 

تحقیق برای استفاده از روش تعدیل نمایی و حذف روند 

 ه می شود.داده های سری زمانی از تفاضل گیری استفاد

 

 شبكه های عصبی مصنوعی 
امروزه به موازات مدل های قبلی روش های جدید 

تری برای پیش بینی ابداع شده است.در این روش ها که 

شبکه عصبی مصنوعی نامیده می شوند با استفاده از 

هوش مصنوعی روابط پیچیده بین متغیرها فراگرفته می 

ساده  شود. شبکه های عصبی مصنوعی در حقیقت مدل

شده ای از سیستم عصبی مرکزی هستند و مانند مغز با 

پردازش داده های تجربی،قانون داده ها را به ساختار 

(. مغز به 1711شبکه منتقل می کنند)شایگان و همکاران،

عنوان یک سیستم پردازش اطلاعات، از عناصر اصلی 

ساختاری به نام نرون تشکیل شده است. در حقیقت نرون 

رین واحد ساختاری سیستم های عصبی ها ساده ت

شبکه های عصبی علیرغم تنوع،از ساختار  .هستند

مشابهی برخوردار می باشند. یک شبکه عصبی معمولا از 

سه لایه ورودی، پنهان و خروجی تشکیل شده است. لایه 

ورودی فقط اطلاعات را دریافت میکند و مشابه متغیر 

لایه ورودی بر مستقل عمل میکند.لذا تعداد نرون های 

اساس طبیعت مسئله تعیین می شود و بستگی به تعداد 

متغیرهای مستقل دارد.لایه خروجی نیز همانند متغیر 

وابسته عمل کرده و تعداد نرون های آن بستگی به تعداد 

متغیرهای مستقل دارد. اما برخلاف لایه های ورودی و 

خروجی لایه پنهان هیچ مفهومی را نشان نمی دهد و 

رفا یک نتیجه میانی در فرایند محاسبه ارزش خروجی ص

 (.1711)نجفی و طراز کار، هستند
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 نمايش شبكه های عصبی مصنوعی -2 شكل

 

های تحقیق )نتايج حاصل از ارزيابی  يافته -5

 عملكرد مدل ها( 

داده های آماری که در این تحقیق مورد مطالعه  قرار 

براساس آن صورت گرفته اند  و قرار است پیش بینی 

پذیرد، سری زمانی تعداد ازدواج و طلاق در استان ایلام 

می باشد که مقادیر آن ها  1731-1740بین سال های 

و  1و روند آنها در نمودارهای شماره  1در جدول شماره 

 نشان داده شده است. 0

 

 تعداد ازداوج و طلاق در استان ايلام -1 جدول

 نسبت ازدواج به طلاق تعداد طلاق تعداد ازدواج سال

1731 1111 19 01811 

1730 0712 121 00811 

1737 1311 12 04831 

1739 0229 34 01871 

1731 0110 17 71841 

1731 0041 33 04812 

1733 0171 13 04817 

1731 7110 31 91810 

1734 0114 49 04841 

1712 0114 100 01834 

1711 9714 071 11873 

1710 9319 117 01831 

1717 1121 131 01814 

1719 1911 011 01821 

1711 1711 004 07802 

1711 1171 014 00812 

1713 1711 711 13843 

1711 1912 902 11871 

1714 1311 991 11801 

1742 3914 173 17814 

1741 1411 173 12840 

1740 1111 111 12811 

 ثبت احوال اسناد ایلام منبع : سازمان
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 1331-1332سری زمانی تعداد ازدواج در استان ايلام   -1 نمودار

 

 
 1331-1332سری زمانی تعداد طلاق در استان ايلام  -2 نمودار

 

 پیش بینی با استفاده از مدل باكس  و جنكینز
مدل باکس جنکینز برای پیش بینی سری های زمانی 

تشخیص، تخمین،کنترل و پیش بینی شامل چهار مرحله 

 است.

در این مرحله  (: 3مرحله اول ) تشخیص يا شناسايی

مشخص شود  ARIMAمدل  dو  p ،qباید مقادیر واقعی 

و  (ACF) که برای این منظور از ابزار نمودار همبستگی

استفاده می شود.  (PACF)همبستگی جزئی

خودهمبستگی جزئی، همبستگی بین مشاهدات را اندازه 

  Z t-kو , Z t گیری می کند به عبارت دیگر همبستگی بین

(. هدف 1443 های میانی)هاروی، Zبعد از حذف تاثیر 

باکس و جنکینز شناسایی و تعیین مدل آماری است ،که 

اقعی از میتوان آن را مدل تولید کننده داده های نمونه و

فرایند تصادفی تعبیر کرد. اگر بخواهیم از این مدل برای 

پیش بینی استفاده نمائیم می بایست ویژگی های این 

مدل در طی زمان ثابت باشد اگر سری مشاهده شده 

نسبت به میانگین ناایستا باشد در این صورت می توان 

سری را تفاضلی کرده تا سری مورد نظر به یک سری 

(. برای ایستا کردن داده 1731ل شود)مشکانی،ایستا تبدی

های مربوط به تعداد ازدواج و طلاق یک بار از داده های 

مربوط به ازدواج و دوبار از داده های مربوط به طلاق 

نتیجه این  9و  7تفاضل گیری می کنیم.نمودارهای 

 تفاضل گیری را نشان می دهد.

کل توابع بعد از ایستا کردن داده ها با استفاده از ش

ACF  وPACF مدل مناسب برای داده ها شناسایی 

 PACFو   ACFمقادیر توابع  1و  1میگردد. نمودار 

تفاضل مرتبه اول ازدواج و تفاضل مرتبه دوم طلاق را 

 نشان می دهد.

 

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

8000

 تعداد ازدواج

0

100

200

300

400

500

600

700

 تعداد طلاق

Archive of SID

www.SID.ir

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir
http://www.sid.ir


   .... ياجتماع یها دهيپد تيريو مد ينيب شيدر پ يينما ليو تعد يمصنوع يشبکه عصب نز،يباکس جنک یتوسعه کابرد مدل ها/    14

 

 
 تفاضل مرتبه اول تعداد ازدواج در استان ايلام -3 نمودار

 

 
 تفاضل مرتبه دوم تعداد طلاق در استان ايلام -4 نمودار

 

 
 

 
 تفاضل مرتبه اول تعداد ازدواج در استان ايلام PACFو  ACFتوابع  -5نمودار 
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 تفاضل مرتبه دوم طلاق در استان ايلام PACFو   ACFتوابع  -6 نمودار

 

تحلیل و بررسی تابع خودهمبستگی و خود 

همبستگی جزئی نشان میدهد مناسب ترین مدل برای 

است بدین   ARIMA(2.1.0)تعداد ازدواج در استان ایلام 

تعداد ازدواج باید  یک بار  برای  معنا که  سری زمانی

سپس توسط یک  (d=1)ایستا شدن تفاضل گیری شود

نین مناسب ترین مدل سازی گردد، همچ AR (2)فرآیند 

مدل برای تعداد طلاق در استان ایلام مدل   

ARIMA(0.2.2)  است یعنی با دوبار تفاضل گیری می

تعداد طلاق را مدل سازی  MA(2)توان از طریق فرایند 

 کرد.

برای تخمین ضرایب مدل از  :(10مرحله دوم  ) تخمین

روش حداقل مربعات استفاده شده است ولی زمانی که 

به پارامترهای غیرخطی باشد به روش های مدل نسبت 

غیرخطی متوسل می شویم. ضرایب مدل برای مدل 

ARIMA (2,1,0)   وARIMA(0.2.2)  به شکل معادلات

 زیر به دست آمد.

 ازدواج تفاضل مرتبه اول  ( : معادله1)معادله
Z t =-0.3438Zt-1 - 0.5934 Zt-2+ at 

 (: معادله تفاضل مرتبه دوم طلاق1)معادله
                 

پس از انتخاب  (:11مرحله سوم )كنترل تشخیصی

و تخمین پارامترهای آن به  ARIMAیک مدل خاص 

دنبال این هستیم که آیا مدل انتخاب داده ها به خوبی 

برازش میکنند؟بعبارت دیگر آیا مدل انتخاب مناسب 

ترین مدل برای توصیف داده ها می باشد. زیرا ممکن 

دیگر برازش بهتری از دادها   ARIMAاست یک مدل  

کته آن ارائه نماید یک آزمون ساده برای بررسی این ن

است که می بایست باقی مانده های حاصل از این مدل 

یعنی دارای توزیع نرمال ،واریانس  اشند، ب10اختلال سفید

ثابت و میانگین صفر باشند نتایج نشان داد که باقی مانده 

 های حاصل برای تعداد ازدواج و طلاق اختلال سفید

مقادیرمحاسبه  7و 0همچنین در جداول شماره  هستند.

برای ضرایب مدل آورده شده است.که نشان میدهد  شده

مناسب ترین مدل ،با سطح اطمینان بالایی مدل ارائه شده

برای روند تغیرات سری زمانی  ARIMAدر بین الگوهی 

 ازدواج و طلاق هستند.
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  ARIMA مقادير محاسبه شده برای ضرايب مدل  -2 جدول

 تعداد ازدواج در استان ايلام

 ضريب 
 انحراف

 معیار
 آماره

T 

سطح 

 معناداری

شاخص 

درصد 

میانگین 

خطا
MAPE 

 

مقدار 

 ثابت
19181 12184 1823 2822 

28243 AR(1) 287971- 281113 181117 28227 

AR(2) 281479- 281111 781431 28211 

 

 ARIMAمقادير محاسبه شده برای ضرايب  -3 جدول

 تعداد طلاق در استان ايلام

 ضريب 
انحراف 

 معیار
 آماره

T 

سطح 

 معناداری

شاخص 

درصد 

میانگین 

خطا
MAPE 

 

مقدار 

 ثابت
18714 18211 1873 28220 

28170 

MA(1) 283139- 281799 1877 28211 

 

مقادیر پیش بینی شده با (: 13مرحله چهارم )پیش بینی

نشان داده  9استفاده از الگوهای سری زمانی در جدول 

 شده است.
 

شده با استفاده از  الگوی مقادير پیش بینی  -4جدول

 سری زمانی باكس و جنكینز

 1333 1334 1335 1336 

 3119 3143 3121 3972 تعداد ازدواج

 312 302 111 119 تعداد طلاق

 

 پیش بینی با استفاده از روش تعديل نمايی

نتایج  ومقادیر  پیش بینی تعداد  1در جدول شماره 

ازدواج و طلاق در استان ایلام برای هشت سال آینده با 

استفاده از روش تعدیل نمایی ارائه شده است. برای 

استفاده شده  MAPEبرازش دقت پیش بینی از شاخص 

 است.

 

نتايج حاصل از پیش بینی تعداد ازدواج و  -5 جدول

 طلاق با استفاده از روش تعديل نمايی

 

 
1333 1334 1335 1336 

شاخص درصد 

میانگین خطا  
MAPE 

پیش بینی 

 تعداد ازدواج
3011 3701 3912 3121 28113 

پیش بینی 

 تعداد طلاق
107 149 321 311 28001 

 

 مصنوعیپیش بینی با استفاده از شبكه عصبی 
 به منظور طراحی و آموزش شبکه عصبی مصنوعی،

داده ها به دو مجموعه داده های آزمایشی و آموزشی 

 42تقسیم شدند. مانند روش های معمول پیش بینی، 

درصد داده های ازدواج و طلاق استان ایلام به عنوان داده 

درصد باقی مانده به عنوان داده  12های آموزشی و از 

استفاده شده است.اما پیش از آموزش و های آزمایشی 

آزمایش شبکه داده ها باید بر اساس روش نرمال سازی 

آماری ، نرمال سازی شوند. تحقیقات نشان داده است که 

نرمال سازی داده ها عموما باعث بهبود شبکه می گردد ، 

با این حال در مواردی که  تعداد داده ها افزایش می یابد، 

ا چندان مفید نمی باشد) شانکر و نرمال سازی داده ه

(.روش های زیادی برای نرمال سازی 1441همکاران، 

داده ها وجود دارد ،اما یکی از روش های معمول در این 

زمینه نرمال سازی آماری می باشد .در صورت استفاده از 

این تبدیل ،میانگین داده ها صفر  و انحراف معیار آن ها 

این منظور می توان از رابطه  برابر با یک خواهد شد.برای

 زیر استفاده نمود.

 (                        3)معادله

S   /    (    ̅) 

 

به ترتیب داده نرمال شده ،داده ̅     ،  ،که در آن 

انحراف معیار می باشد.در  Sاصلی و میانگین داده بوده و 

شبکه های عصبی پیش خور در هر مرحله داده ها وزن 

ه لایه بعد فرستاده می شوند. در ابتدا هر دار شده و بعد ب
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نرون مجموع داده ها وزن دار شده را با توجه به تابع فعال 

سازی دسته بندی نموده و نتایج را به نرون لایه بعدی 

به صورت زیر محاسبه  jمی فرستد.لذا نتیجه پروسه نرون 

 میگردد:

 (1)معادله 
     (∑           ) 

 

:    : تابع فعال سازی؛F : خروجی؛   که در آن : 

     ام  jام و نرون  i:وزن بین ورودی     ام ؛ iورودی 

 می باشد.  jو نرون   :وزن بین نرون اریب  

برای پیش بینی با دقت بالا از شبکه پیشخور 

پرسپترون استفاده شده است. در شبکه عصبی پرسپترون 

ز روش آزمون و خطا استفاده شده با یک لایه مخفی ا

در نهایت با بهره گیری از الگوریتم پس انتشار  است.

 ،و با استفاده معیار های دقتخطا،شبکه آموزش داده شد 

بهترین شبکه برای پیش بینی تعداد ازدواج و طلاق در 

می  1استان ایلام مشخص گردید که نتایج آن در جدول

 باشد. 

با استفاده از شبكه عصبی نتايج پیش بینی  -6 جدول

 مصنوعی

 1333 1334 1335 1336 
شاخص درصد 

میانگین خطا 
MAPE 

 28113 3400 3114 3101 3731 تعداد ازدواج

 2829 371 312 149 114 تعداد طلاق

 

 بحث و نتیجه گیری  -6

در تحقیقات مربوط به پیش بینی معیارهای ارزیابی 

قرار گرفته است از متنوعی توسط مولفان مورد استفاده 

 (،1441 ،19قبیل: میانگین مربعات خطا )دسی و بهاراتی

میانگین مربعات خطای نرمالیزه شده و ریشه میانگین 

(،میانگین قدر 11،0221مربعات خطا )سیکمن و گبهارت

مطلق خطا و میانگین قدر مطلق درصد خطا)اوه و 

(. در این تحقیق از معیار  میانگین درصد 11،0220کیم

استفاده شده است به نحوی که هریک از روش های خطا 

پیش بینی که میانگین درصد خطای کمتری در پیش 

بینی داشت دقت بیشتر در پیش بینی دارد و می تواند از 

 آن برای پیش بینی برای سال های آینده استفاده کرد.

 

میزان درصد میانگین خطا برای مدل های  -3 جدول

 ازدواج

 
مدل باكس 

 جنكینز

شبكه عصبی 

 مصنوعی

تعديل 

 نمايی

درصد میانگین خطا 

 تعداد ازدواج
28243 28113 28113 

درصد میانگین خطا 

 تعداد طلاق
28170 2819 28001 

 

در بین روش های پیش بین که ارائه گردید با 

استفاده از شاخص میانگین درصد خطا مشخص گردید 

وجنکینز که برای داده های مربوط به ازدواج مدل باکس 

دقت بیشتری نسبت به مدل شبکه عصبی مصنوعی و 

تعدیل نمایی دارد همچنین برای پیش بینی داده ای 

مربوط به تعداد طلاق دقت روش شبکه عصبی مصنوعی 

از روش های دیگر بیشتر است . نتایج نشان داد که روش 

تعدیل نمایی روش مناسب جهت پیش بینی داده ها 

نیستند. در  جدول هشت   مربوط به طلاق و ازدواج

نسبت  تعداد ازدواج به طلاق با اتکا به بهترین روش ها 

 ی پیش بینی نشان داده شده است.

 
مقادير پیش بینی شده با استفاده از  روش  -8 جدول

 های منتخب

 

پیش بینی 

تعداد ازدواج با 

استفاده  از 

مدل باكس 

 جنكینز

پیش بینی تعداد 

طلاق با استفاده 

عصبی از شبكه 

 مصنوعی

نسبت 

تعداد 

ازدواج به 

 طلاق

1747 3972 114 11812 

1749 3121 149 11802 

1741 3143 312 12832 

1741 3119 371 12830 

1743 1793 331 12810 

1741 1911 341 12810 

1744 1111 111 12811 

1922 1411 173 12819 
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بررسی مقادیر پیش بینی شده نشان می دهد که 

ازدواج به طلاق با سرعت کمی در حال کاهش نسبت 

است، که به نظر می رسد باید با مدیریت درست ،ترویج و 

تسهیل ازدواج بین جوانان به سمت بهبود این وضعیت و 

افزایش این نسبت حرکت کرد. در شکل گیری و 

همچنین از هم پاشیدگی ازدواج ها وضعیت اقتصادی 

تحولات فرهنگی و عامل بسیار مهمی است. در عین حال 

اجتماعی نیز یک عامل تعیین کننده است. همانگونه  که 

(، حبیب پور و نازک تبار 1742پژوهشگران دیگر نعیمی )

( نیز اشاره کرده اند کم رنگ شدن سنت ها و نگاه 1742)

های جدید به نقش زن و مرد، همراه با تغببرات ناشی از 

ه و شکل آن صنعتی شدن جوامع بر تشکیل و دوام خانواد

اثر گذاشته است. افزایش ارتباطات جمعی و رشد 

تکنولوژی ازتباطات ماهواره ای و اینترنتی، الگو پذیری 

جوامع کمتر پیشرفته از جوامع پیشرفته و مدرن را ترویج 

داده است. این الگوها گرایش به آزادی های فردی و از پا 

گسستن قید و بندهای  سنتی و قومی را ترغیب می 

ماید. بر این اساس نگاه افراد به نقش های سنتی زن و ن

مرد نیز تغییر می یابد و طلاق نیز از حالت ناپسند و 

قباحت آمیز خود، به سوی یک تصمیم فردی و شخصی 

پیش می رود . در پایان اقداماتی که باید  برای  افزایش 

ازدواج و کاهش طلاق  ضورت پذیرد ،با دیدگاه آینده 

 ئه می گردد.پژوهانه ارا

تاسیس و تقویت مراکز مشاوره: مدیریت  کارآمد این  (1

مراکز  در سطح ملی، مبتنی بر ارزش های اسلامی و 

ایرانی و تشویق و هدایت جوانان و خانواده ها به 

سمت یهر ه گیری از آن ها، کاهش هزینه های 

 مشاوره و تربیت مشاوران متخصص و خبره

فرهنگ سازی ازدواج آسان :رفع معضلات ازدواج نیاز   (0

به یک فرهنگ سازی گسترده و آموزش همگانی دارد. 

ترغیب جوانان و خانواده ها به آسان گیری ازدواج و 

ساده زیستس در زندگی، ایجاد فضای گفتمان ازدواج 

 در جامعه، ترغیب رسانه ها از قیل صدا و سیما

رکت های مردمی: تقویت شبکه های اجتماعی و ح (7

تشکیل مجمع خیرین ازدواج جهت انسجام بخشی، 

تقویت فعالیت ها و استفاده از  توانمندی خیرین 

کشور، کمک به راه اندازی کانون های پیوند مهر در 

استان ها و دانشگاه ها توسط بخش خصوصی در 

جهت برنامه ریزی برای تسهیلات، آموزش مشاوره  و 

 فرهنگ سازی 

ویت مراکز همسر یابی: تاسیس مراکز تاسیس و تق (9

همسر یابی و مشاوره معتبر، مطمئن و کارآمد با 

مجوز رسمی و با استفاده از ظرفیت های مردمی به 

همراه تقویت احساس مسئولیت عمومی برای معرفی 

 جوانان

تاسیس و گسترش رشته مطالعات خانواده: مسائل  (1

است که خانواده و اداره آن ، چنان پیچیده و دقیق 

لازمه آن تنظیم رشته های مربوط به خانواده در 

دانشگاه هاست. فارغ التحصیلان این رشته، ضمن آن 

که جواب گوی وظیفه ی اصلی در خانواده خود  

هستند، می توانند در جهت آموزش سایر خانواده ها 

 نیز موثر باشند

آموزش مهارت های خانوادگی:آموزش مهارت های  (1

ارتباطی، از دبستان تا دانشگاه  زندگی خانوادگی و

حتی سرباز خانه ها و ادارات، تربیت مربی جهت 

آموزش و سخنرانی، از جمله فعالیت های موثر برای 

 رشد آگاهی نسل جوان در امر ازدواج خواهد بود

عزم ملی برای نهضت خانواده سازی: توجه به جایگاه  (3

خانواده و اولویت رسیدگی به امر ازدواج یکی از 

صادیق بارز سیاست هایی است که توجه لازم به آن م

نشده است، در مسئله ازدواج کشور نیازمند یک عزم 

ملی و نهضت تشکیل خانواده است تا به واسطه ایجاد 

یک موج عظیم از تمامی امکانات در این زمینه بهره 

 گرفته شود.

پژوهش های کاربردی و تطبیقی: با توجه به وضعیت  (1

انواده در کشور و جهان، انجام نگران کننده ی خ

پژوهش و تحقیقات کاربردی و تطبیقی در زمینه 

های مختلف موضوع خانواده به همراه جمع بندی 

مطالعات انجام گرفته قبلی و فراتحلیل آن ها جهت 

حل معضلات خانواده و تدوین الگوی اسلامی ایرانی 

خانواده اجتناب ناپذیر است. این الگو می تواند منجر 

 ه صدور جهانی اسلام در تحکیم خانواده باشدب
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 منابعفهرست 
 عزیزی، سید نعمت اله؛ حمید؛ موسوی، محمدی، (1

(، پیش بینی قیمت محصولات 1713) جعفر

و سیاستهای اقتصادی،  ها کشاورزی، فصلنامه پژوهش

  114-13؛ ص  91سال شانزدهم،شماره

(، طراحی محیط یادگیری 1711) وهاب نیکوکار، (0

پیش بینی بازار سهام با استفاده از شبکه برای 

عصبی، پایان نامه کارشناسی ارشد، دانشگاه تربیت 

 مدرس.

 عباسی، صدیقه ؛محمدی، حمید؛ دینی، علی (7

نی قیمت دانه های روغنی در (، پیش بی1711)

و سیاست های اقتصادی،  ها ، فصلنامه پژوهشایران

  17-91؛ ص  94 شماره سال  هفدهم،

 فرخنده؛ ابوالحسنی، حمید ؛جبل عاملی،ابریشمی،  (9

عملکرد دو روش  (،1747) افشین جوان، معصومه؛

ARIMA  و شبکه عصبیGMDH  در پیش بینی

تقاضای گاز طبیعی در بخش های مختلف 

( ، مطالعات اقتصادی کاربردی 1714-1712)ایران،

 11-77، ص 10در ایران، شماره

 (،1711) محمدحسن بهاء الدین؛ طرزکار، نجفی، (1

پیش بینی میزان صادرات پسته ایران: کاربرد شبکه 

عصبی مصنوعی، فصلنامه پژوهشنامه بازرگانی، 

 019-141، ص 74شماره 

تحلیل سری های  (،1731) مشکانی، محمدرضا (1

مرکز چاپ و انتشارات  )پیش بینی و کنترل(، زمانی

 دانشگاه شهید بهشتی، تهران.

کاربرد شبکه (، 1711) محمد رضا اصغری اسکویی، (3

 ،مجله  های عصبی در پیش بینی سری های زمانی

 44-14، ص 10، شماره  های اقتصادی ایران پژوهش

حمید؛ موسوی، سید  محمد؛ محمدی، شایگان، (1

پیش بینی میزان واردات برنج و  (،1711اله ) نعمت

، با استفاده از روش شبکه عصبی مصنوعیذرت 

فصلنامه پژوهش ها و سیاست های اقتصادی، سال 

 .99پانزدهم،شماره

(، 1719محمد حسن و نجفی، بهاءالدین ) طرازکار، (4

کاربرد هوش مصنوعی در پیش بینی قیمت 

فصلنامه پژوهشی بانک و  محصولات کشاورزی،

 .4کشاورزی، شماره

بررسی  (،1747) قیصریان،اسحاقبهروز و  سپیدنامه، (12

وضعیت ازدواج و طلاق در استان ایلام طی سال های 

، 11فصلنامه فرهنگ ایلام، دوره  ،1711-1740

 109-110، ص 91و99شماره 

(، پیش 1711شهرام ) منصور و حمید، زراء نژاد، (11

بینی نرخ تورم در اقتصاد ایران با استفاده از 

ی زمانی(، مجله )دیدگاه سر های مصنوعی پویا شبکه

 .1دوره ششم، شماره اقتصاد مقداری،

بررسی  (،1710) مهدی زاده، ایرج و غلام نوروش، (10

رفتار سود حسابداری با استفاده از سری های زمانی 

های حسابداری و  فصلنامه بررسی جنکینز،-باکس

 11-7ص -71شماره حسابرسی،

 مختار شاصادقی، عبدالرسول؛ اسدپور،حسن؛ قاسمی، (17

، 19نامه بازرگانی،شماره (، فصلنامه پژوهش1734)

 102-13ص 

 حسن فخرائی، مهدی؛ احراری، غلامعلی؛ شرزه ای، (19

بینی تقاضای آب شهر تهران با  (، پیش1713)

های زمانی و  استفاده از الگوهای ساختاری سری

 ، مجله تحقیقات اقتصادی، GMDHشبکه عصبی نوع

 .131-111ص ،19شماره

(، 1711محمدی،حمید؛ دینی،علی)صدیقه؛  عباسی، (11

پیش بینی قیمت دانه های روغنی در ایران،فصلنامه 
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Abstract 
One of the most important tools in the hands of managers and experts to make strategic 

decisions is Methods of forecasting and futures. Despite the development of prediction methods, 
but less likely to use these methods in predicting social phenomena such as marriage, divorce 
and population growth are discussed. In this study, using data from marriage and divorce 
between the years 1992 to 2013 in Ilam province to forecasts, the number of these phenomena 
using models Box Jenkins, Artificial Neural Network and Adjusted Exponential has been 
studied for years to come. The results showed that the prediction accuracy Box Jenkins model 
to predict the number of marriages and Artificial Neural Network model to predict the number 
of divorces is more than any other prediction methods. The predicted values showed that the 

proportion of marriages end in divorce in Ilam province between the years 2014 to 2018 

following the gentle slope, to reduce the move. 
 

Keywords: Marriage, Divorce, Forecasting, Box and Jenkins Models, Artificial Neural 
Network, Time Series.  
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