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مطالعه کاریوتیپ سه جمعیت گلایول 
Gladiolus Italicus Mill. 

مهشید فخرايي لاهیجي*1، اردشیر رحیمي میداني2، فرنگیس قنواتی3
1 مربی، بانك ژن گیاهي ملي ايران، موسسه ی تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر، کرج- ايران

2 استاديار، موسسه تحقیقات ثبت و گواهي بذر و نهال، کرج- ايران

3 استاديار، بانك ژن گیاهي ملي ايران موسسه ی تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر، کرج- ايران

چکیده
بالقوه  بطور  اين گونه  ها  از طرفی  و  انهدام هستند  و حتی  ژنتیکی  فرسايش  سابقه و هدف: گونه های گلايول در معرض خطر 
می توانند برای اصلاح و کشاورزی مفید باشند، به علاوه تنوع موجود در کشور در ژرم  پلاسم يا وجود ندارد و يا کافی نیست. بنابراين 

جمع آوری، حفظ و مطالعه تنوع ژنتیکی گو نه های گلايل امری مهم و ضروری است.
مواد و روش ها: بر اساس منابع موجود از فلور ايران به مناطق مختلف مراجعه و سه جمعیت گلايول ايرانی از محلات، الموت و 
مشهد جمع آوری و ويژگی های کاريوتیپی آن ها بررسی گرديد. از هر جمعیت، سه گیاه برای اندازه گیری های مختلف به طور تصادفی 
انتخاب شد. مريستم انتهای ريشه به مدت 3/5 ساعت در محلول پیش تیمار 8- هیدروکسی کینولین و سپس در محلول فیکساتور فارمر 
)محلول 1:3 اتانول و اسید اسیتیك( به مدت 24 ساعت تثبیت شدند. رنگ آمیزی نمونه ها توسط هماتوکسیلین انجام شد. برای هر 

نمونه حداقل 10 پهنه متافازی بررسی شد.
یافته ها: مطالعات کاريوتیپ در سه گونه از جمعیت گلايول ايران انجام شد. گو نه های گلايول در ايران دارای تعداد متنوعی کروموزوم 

2n=2x=30, 60 که در جزئیات کروموزومی و نوع کروموزوم متفاوت می باشند.
نتیجه گیری: تقارن کاريوتیپ و تعداد کروموزوم SAT و طول کروماتین ها و همچنین بر اساس آنالیز کاريوتیپ، طول بازوهای 
کروموزوم نسبت به بازوی کروموزوم، کوتاه و به طور قابل توجه متفاوت بود. بنابراين کروموزوم های متوسط نشانه های از ژنوتیپ های 

ديپلوئید می باشند. 
کلمات کلیدی:کاريوتیپ، گلايول، سیتوژنتیك، سطح پلوئیدی

آدرس نويسنده مسئول: بانك ژن گیاهي ملي ايران، موسسه ی تحقیقات 
اصلاح و تهیه نهال و بذر، کرج، ايران 
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تاریخ دریافت: 1390/05/05 
تاریخ پذیرش: 1390/07/06

مقدمه
که  می باشند  زراعی  بريده  شاخه  گیاهان  از  گلايول  جنس  
بالاترين سطح زير کشت از گیاهان زينتی را به خود اختصاص 
ايران منشاء  از  از گیاهان  بسیاری  اين که  با وجود  داده است. 
گرفته اند ولی کشور ما برای تأمین اين گیاهان در اکثر موارد 
حتم  طور  به  است.  وابسته  تولیدکننده  کشورهای  صادرات  به 

دسته  اين  تولید  و  پرورش  اصلاح،  به  مربوط  اطلاعات  کمبود 
پیدا کرده اند، موجب شده  امروزه جنبه تجارتی  از گیاهان که 
است که سرزمین منشاء آن ها، در زمره خريداران قرار گیرد. 
منابع  و  وحشی  گونه های  از  عظیمی  پتانسیل  دارای  ما  کشور 
ژنتیکی گسترده از اين گیاه است که با دستیابی به تکنیك های 
اصلاحی جديد، اصلاح گران می توانند ارقام جديد و ارزشمندی 
از اين گیاه را به جهانیان عرضه نمايند. لذا توجه به اصلاح آن 
بر  کاريوتیپ  در  کروموزوم ها  است.  برخوردار  بالائی  اهمیت  از 
اساس طول ها، بجز طول های ستلايت ها رتبه  بندی می شوند  
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به  گسترش  و  تکامل  مسیر  در  زيرا  است  مهم  بسیار   italicus

نهايت چند  بیان ژن و در  افزايش هتروزيکوتی، تغییر  باروری، 
گانگی آنزيمی کمك می نمايد )Contereas et al., 2007( معمولا 
 Gladiolus  atroviolaceus و   Gladiolus italicus در طبیعت 
انجام  تلاقی  و  کنند  می  رشد  هم  کنار  در  و  يکديگر  با 
 Suzuki and( نمی شود و در نتیجه هیبريداسیونی بوجود نمی آيد
در  )سانترومرها(  توکورها  کینه  موقعیت   .)Takatsu., 2009

تشخیص  برای  مفیدی  خیلی  نشانه   Gladiolus italicus

 Singh et al.,( است  کروموزوم  نامگذاری  و  مورفولوژيکی 
روی  بر  گرفته  صورت  بررسی های  از  حاصله  نتايج   .)2003

که    دهد  می  نشان  جنوبی  آفريقای   Gladiolus italicus گونه 
اما  تا 90 کروموزوم دارد. به طور کلی ديپلوئید است  بین 30 
گونه های تتراپلوئید و پلی پلوئیدی نیز برای آن ديده شده است. 
از  احتمالاً  نا متقارن تر،  به دلیل داشتن کاريوتیپ  تتراپلوئیدها 
پیشرفته تر  پلی پلوئیدها،  حتی  و  ديپلوئیدها  از  تکاملی  نظر 
می باشند )Paszko et al ., 2006(. برخی از گیاه شناسان بر اين 
ديگری  مورفولوژيکی  کروموزومی، صفت  اختلاف  که  عقیده اند 
بايد مانند صفات مختلف مورفولوژيکی مورد استفاده  است که 
از  يکی  نتیجه  در   .)1389 همکاران،  و  )قنواتی  گیرد  قرار 
ساختار  بررسی  سیتوژنتیکی،  مطالعه  در  اقدامات  اساسی ترين 
ژنوم گونه های وحشی است، به اين طريق می توان مسیر گونه ها 
و روابط آن ها را بررسی نمود )Ghanavati et al., 2010(. با اين 
که تعداد پايه کروموزومي گلايل X=15 مي باشد، اما در بعضي 
از گونه هاي گرمسیري آفريقا، گلايل هايي با پايه کروموزومي 
X=11 ، X =12 و X =13 نیز مشاهده شده است. گلد بلات 
تعداد  اساس  بر  ها  اندازه گیري کل طول کروموزوم  با  همچنین 
کروموزوم هاي پايه، مشاهده کرد که بیشتر گونه هاي ديپلوئید، 
بالاتر  و سطوح  باشند  مي  هم  به  شبیه  هاي  داراي کروموزوم 
تکراري  يا کاشت  اثر رشد  بر  تا %40  احتمال 33  به  ديپلوئید 
 Gold Blatt et al.,( است  بوده  موقع  از  خارج  دهي  گل  يا 
دوبیوس  گلايل  روي  بر  سیتوژنتیکي  هاي  بررسي  با   .)2003

مشاهده شد که گلايل دوبیوس داراي 60 کروموزوم مي باشد 
از کروموزوم هاي آن ماهواره ديده نشده است  و در هیچ يك 

)Roudhinki and Nowak., 2001( همچنین تحقیقاتی بر روی 

اروپايی مشاهده شد که گونه های  از گونه های گلايل  بعضی 
اروپايی گلايل italicus با گونه byzantinus تلاقی و هیبريدی 
 Ramisdong( را بوجود آوردند که به صورت پلی پلوئید می باشد
 caliantus بررسي سیتولوژيکي بر روي گلايل .)et al., 2000

است   4n  =60 صورت  به  و  تتراپلوئید  گلايل  اين  داد  نشان 
)Yung et al., 2005(. از آن جايی که گل شاخه بريده گلايول 

از ارزش اقتصادی بالايی برخوردار است به منظور معرفی ارقام 
مطالعات  تغییر  با  و  جديد  کالتیوار  معرفی  و  اصلاح  جديد، 
سیتوژنتیکی اطلاعات وسیعی در ساختار ژنتیکی گیاهان انجام 
آتی در  تحقیقات  بنیادی  و  اساسی  اطلاعات  به عنوان  شد که 
اصلاح نباتات مفید واقع می گردند، انجام مطالعات سیتوژنتیکی 
اختلاف  دارد. وجود  زيادی  اهمیت  بومی  و  گیاهان وحشی  در 
مراحل  طی  ها  آن  رفتار  نیز  و  کروموزوم ها  اندازه  و  شکل  در 
تقسیم میوز بويژه تشکیل کیاسما می توانند بیانگر وجود اختلاف 
اختلاف  مقايسه  منظور  به  کاريوتیپی  مطالعات  باشد.  ژنتیکی 
تشکیل  کروموزوم های  در  تکاملی  سیر  شدن  آشکار  و  موجود 
دهنده ژنوم انجام می گیرند. در اين پژوهش ارزيابي سیتوژنتیکي 
کروموزوم های مرحله متافازی میتوز جمعیت های گونه، تعیین 
سطوح پلوئیدي گونه ها، مطالعه ويژه گي هاي کاريوتیپي و ريخت 
شناسي کروموزومي، تهیه کاريوتیپ استاندارد گونه ها و تعیین 
مورفولوژي  اساس  بر  ها  گونه  تکاملي  و جايگاه  ها  گونه  روابط 

کروموزوم ها مورد مطالعه قرار گرفت.   
مواد و روش ها

مواد گیاهی: به منظور بررسی سیتوژنتیکی نمونه های مورد کورم 
مطالعه گو نه های گلايول در سطح کشور که منشاء و زادگاهش 
الموت می باشد جمع آوری و مورد استفاده  محلات، مشهد و 
قرار گرفتند. گیاهان مورد نیاز برای تجزيه سیتوژنتیکی با کاشت 
کورم ها در گلدان حاوی ماسه شسته و پرلیت، به گلخانه منتقل 
شدند. هر دو هفته يك بار گیاه را از گلدان به طور کامل در آورده 
و با شستشوی انتهای ريشه های رشد يافته قطع و استفاده شدند.

پیش تیمار: برای مطالعه متافازی سلول های مريستمی نوک 
ريشه های قطع شده بلافاصله پس از شستشو با آب مقطر، در 

1390، مطالعه کاریوتیپ.... پاییز  اول، شماره چهارم،  بیوتکنولوژی سلولی - مولکولی دوره  تازه های 
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مولار   0/003 کینولئین  هیدروکسی   -  8 تیمار  پیش  محلول 
مرحله  اين  شدند.  نگهداری  يخچال  در  ساعت   3/5 مدت  به 
عملًا موجب توقف تشکیل رشته هاي دوک و يا تخريب و دپلي 

مريزاسیون رشته ها مي شود.
ها  سلول  تثبیت  سلولي،  تقسیم  توقف  از  بعد  مرحله  تثبیت: 
مي شود.  استفاده  فیکساتور  يك  از  مرحله  اين  در  که  است 
چربي ها  مي دارد،  نگه  حال  همان  در  را  سلول  فیکساتور 
را  سلولي  ديواره  پروتئین ها،  ساختار  تغییر  با  و  کرده  حل  را 
بسیار شکننده مي کند و به پراکندگي کروموزوم ها بر روي لام 
مقطر  آب  با  از شستشو  پس  ادامه  در  نمونه ها  مي کند.  کمك 
خالص  استیك  اسید  و  )اتانول  فارمر  فیکساتور  محلول  در 
حد  از  بیش  شدن  کوتاه  از  مانع  تا  شدند  داده  )1:3((قرار 
از  پس  گرديدند.  نگهداري  يخچال  در  و  شوند  ها  کروموزوم 
گذشت 24 ساعت در دمای 4 درجه سانتی گراد، ريشه ها به 
مدت 3 ساعت با آب شرب شستشو شدند و در اتانول96 درصد 
نگهداري شدند. سلول هاي گیاهي داراي ديواره سلولي هستند 
و اين ديواره مي تواند مانع پراکنش کافي و مناسب کروموزوم ها 

بر روي لام شود.
سلولي  ديواره  هیدرولیز،  روش هاي  با  اين  بنابر  هیدرولیز: 
جهت  مي گیرد.  صورت  راحت تر  لام  تهیه  و  کرده  حذف  را 
تا   15 مدت  به  نرمال   1 کلريدريك  اسید  محلول  از  هیرولیز 
درجه  دمای 60  در  ماری(  )بن  آب  بخار  در حمام  دقیقه   20
مدت  به  ها  ريشه  هیدرولیز،  از  پس  شد.  استفاده  سانتي گراد 
به  هماتوکسیلین  با  و  شده  شستشو  شرب  آب  با  دقیقه   30
مدت 45 دقیقه در انکوباتور 60 درجه سانتی گراد رنگ آمیزي 
گرديد. برای از بین بردن تیغه میانی و تهیه گسترش بهتر سلولی، 
ريشه ها به مدت يك الی دو ساعت در آنزيم سیتاز قرار گرفتند.

اسکواش: در پايان نمو نه های به دست آمده روی لام قرار داده 
پس از اسکواش با يك قطره اسید اسیتیك 45% ،10- 5 پهنه 
گونه  هر  براي  ريشه  نوک  مريستم  سلول هاي  میتوز  متافازي 
بوسیله ی میکروسکوپ نوری مجهز به دوربین عکاسی مطالعه 
اسکواش،5-10  از  پس  همکاران، 1384(.  و  )قنواتی  گرديدند 
هر  برای  ريشه  نوک  مريستم  های  میتوز سلول  متافازی  پهنه 

گونه مطالعه گرديد. 
و  مناسب  وضوح  با  شده  گرفته  عکس هاي  کاریوتیپ:  تهیه 
پراکنش بالا انتخاب شدند و پس از جدا کردن کروموزوم ها در 
قرار  هم  کنار  در  هومولوگ  کروموزوم هاي   ،Photoshop CS2

داده شدند و کاريوگرام آن ها رسم شد. پارامترهاي کاريوتیپي 
نظیر طول کل کروموزوم )TL(، اندازه بازوي بلند )L(، اندازه 
بازوي کوتاه )S(، نسبت بازوي بلند به کوتاه و شاخص ضريب 
در   Micromeasure 3/3 افزار  نرم  توسط   )CI( سانترومري 
پارامترهاي  ديگر  گرديد.  اندازه گیري   Excel 2003 برنامه 
ضريب   ،%TF , % DRL, %S مانند  استفاده  مورد  کاريوتیپي 
کروموزومي بین  و   )A1( کروموزومي  درون  بودن  نامتقارن 

 Excel 2003 با استفاده از روابط ذکر شده زير در برنامه )A2(
تا 10  میانگین 5  از  اين صفات  براي محاسبه  محاسبه شدند. 
صفحه متافازي استفاده گرديد. ايديوگرام مربوط به هرگونه نیز 

در برنامه Excel 2003 رسم گرديد.
یافته ها

در مجموع 3 جمعیت از گونه Gladiolus italicus از رويش 
گاه های طبیعی محلات، الموت قزوين و مشهد جمع آوری شد 
نتايج هر  بررسی گرديدند.  که ويژگی های کروموزومی آن ها 

جمعیت در زير آمده است.
Gladiolus italicus جمعیت محلات

Gladiolus italicus محلات که از بزی جان، 45 کیلومتری 

جفت   15 شامل  شد،  جمع آوری  کم هون،  منطقه  محلات، 
کروموزوم 2n = 2x = 30 بود که در طبقه بندي استیبنز از نظر 
پراکنش  مقدار شاخص  مي گیرد.  قرار   1B موقعیت  در  تقارني 
 Gladiolus italicus گلايل  جمعیت  برای   DI کروموزومی 
شامل  گونه  اين  کروموزوم هاي  شد.  محاسبه   0/140 محلات 
ساب  کروموزوم  2 جفت  و  متا-سنتريك  کروموزوم  13 جفت 
از  ايتالیکوس محلات  در  کروموزوم ها  است. طول  متاسنتريك 
از  بلند  بازوی  است. طول  متغییر  میکرومتر  تا 0/955   0/  39
0/207 تا 0/494 میکرومتر متغییر بوده است. طول بازوی کوتاه 
از 0/192 تا 0/461 میکرومتر متغییر بوده است. نسبت طول 
بازوها از 1/009 تا 2/457  متغییر بوده است که بیشترين آن 
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متعلق به کروموزوم شماره 6 و کمترين آن متعلق به کروموزوم 
شماره 18 بوده است. متوسط طول بازوی بلند 0/299 و متوسط 
طول بازوی کوتاه 0/222 میکرومتر بوده است. کمترين اختلاف 
بین بازوها در کروموزوم شماره 18 و به مقدار 0/003 میکرومتر 
و بیشترين اختلاف بین بازوها در کروموزوم شماره 6 و به مقدار 

تا  از 0/289  است. شاخص سنترومری  بوده  میکرومتر   0/262
0/479 متغییر بوده است. طول کل کروموزوم ها در يك دسته 
هاپلوئیدي آن نیز 8/283 میکرومتر و میانگین طول کروموزوم ها 
0/552 میکرومتر مي باشد. اختلاف بین طويل ترين و کوتاه ترين 
.)1 شکل   ،1 )جدول  است  بوده  میکرومتر   0/556 کروموزوم 

جدول1- ويژگی های مورفولوژيکی کروموزوم های Gladiolus italicus جمعیت محلات
 

K

F

Long arm

)mμ(

Short arm

)mμ(

 Length each
)mμ(Arm ratioCent. indexNo

.S0.490.460.951.070.481

M0.460.400.861.130.472

M0.440.300.741.430.413

M0.410.240.651.670.374

M0.330.300.631.090.485

.S0.440.180.622.460.296

M0.330.260.581.280.447

M0.320.260.581.250.448

M0.300.270.581.130.479

M0.290.270.571.060.4910

.S0.380.180.562.120.3211

M0.330.220.561.480.4012

M0.340.200.551.690.3713

M0.270.260.531.030.4914

M0.290.230.521.270.4415

M0.260.240.511.110.4716

M0.260.240.501.090.4817

M0.250.250.501.010.5018

M0.260.230.491.140.4719

M0.290.200.491.430.4120

M0.250.230.481.080.4821

M0.250.230.481.100.4822

M0.250.230.481.070.4823

.S0.320.160.482.000.3324

M0.260.210.461.240.4425

M0.250.210.461.160.4626

M0.260.200.461.270.4427

M0.240.190.441.260.4428

M0.260.160.421.620.3829

M0.210.190.401.080.4830
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Gladiolus italicus جمعیت الموت

 20  - علی  روچ   - رجایی  شهر  از  که  الموت   Gladiolus italicus

کروموزوم  جفت   30 شامل  شد،  جمع آوری  الموت،  کیلومتری 
در  تقارني  نظر  از  استیبنز  طبقه بندي  در  که  بود   2n=2x=60
موقعیت 2B قرار مي گیرد. مقدار شاخص پراکنش کروموزومی 
شد.  محاسبه   0/178 الموت  ايتالیکوس  گلايل  برای   DI

کروموزوم هاي اين گونه شامل20 جفت کروموزوم متاسنتريك، 
کروموزوم  جفت   1 و  متاسنتريك  ساب  کروموزوم  جفت   9
 Gladiolus ساب آکروسنتريك مي باشند. طول کروموزوم ها در
بوده  متغییر  متر  میکرو   1/416 تا   0/686 از  الموت   italicus

متغییر  میکرومتر  تا 0/923  از 0/443  بلند  بازوی  است. طول 
میکرومتر   0/683 تا   0/243 از  کوتاه  بازوی  طول  است.  بوده 
 3/752 تا   1/001 از  بازوها  طول  نسبت  است.  بوده  متغییر 
متغییر بوده است که بیشترين آن متعلق به کروموزوم شماره 7 
و کمترين آن متعلق به کروموزوم شماره 17 بوده است. متوسط 
کوتاه 0/354  بازوی  طول  متوسط  و  بلند 0/517  بازوی  طول 
میکرومتر بوده است. کمترين اختلاف بین بازوها در کروموزوم 
اختلاف  بیشترين  و  میکرومتر   0/025 مقدار  به  و   17 شماره 
بین بازوها در کروموزوم شماره 7 و به مقدار 647 /0 میکرومتر 
بوده است. شاخص سنترومری از 0/210 تا 0/499 متغییر بوده 
نیز  آن  هاپلوئیدي  دسته  يك  در  کروموزوم ها  کل  طول  است. 
26/15 میکرومتر و میانگین طول کروموزوم ها 0/871 میکرومتر 
مي باشد. اختلاف بین طويل ترين و کوتاه ترين کروموزوم 0/730 

میکرومتر بوده است )جدول 2، شکل 2(
.

Gladiolus italicus جمعیت مشهد

طاهرآباد  روستاي  بین  زاوين،  مشهد، کلات،  از  که  گلايل  اين 
کرکرها و طاهرآباد بربرها در ارتفاع 1500 متري از سطح دريا 
بود.   2n=2x=60 کروموزوم  جفت  داراي30  شد،  جمع  آوري 
مي گیرد.  قرار   1C موقعیت  در  استیبنز  طبقه  بندي  در  که 
مقدار شاخص پراکنش کروموزومی DI برای گلايل ايتالیکوس 
شامل  گونه  اين  کروموزوم هاي  شد.  محاسبه   0/190 مشهد 
ساب  کروموزوم  جفت   13 متاسنتريك،  کروموزوم  جفت   16
متاسنتريك و 1 جفت کروموزوم ساب آکروسنتريك مي باشند. 
میکرومتر  تا 1/695  از 0/404  گونه  اين  در  طول کروموزوم ها 
هاپلوئیدي  دسته  يك  در  کروموزوم ها  کل  طول  است.  متغییر 
آن نیز 28/998 میکرومتر و میانگین طول کروموزوم ها 0/966 
کوتاه ترين  و  طويل ترين  بین  اختلاف  است.  بوده  میکرومتر 
از  بلند  بازوی  طول  شد.  محاسبه  میکرومتر   1/291 کروموزوم 
0/260 تا 0/924 میکرومتر متغییر بوده است. طول بازوی کوتاه 
تا 0/834 میکرومتر متغییر بوده است. نسبت طول  از 0/143 
از 0/009 تا 0/291 متغییر بوده است که بیشترين آن  بازوها 
متعلق به کروموزوم شماره 8 و کمترين آن متعلق به کروموزوم 
شماره 42 بوده است. متوسط طول بازوی بلند 0/589 و متوسط 
طول بازوی کوتاه 0/444 میکرومتر بوده است. کمترين اختلاف 
بین بازوها در کروموزوم شماره 42 و به مقدار 0/104 میکرومتر 
و بیشترين اختلاف بین بازوها در کروموزوم شماره 8 و به مقدار 
تا  از 0/303  است. شاخص سنترومری  بوده  میکرومتر   0/577

0/497 متغییر بوده است )جدول 3، شکل 3(.

شکل1-کروموزوم های Gladiolus italicus جمعیت محلات
شکل2-کروموزوم های Gladiolus italicus جمعیت  2n =2x=60  در مرحله متافاز میتوز.

محلات 2n =2x=30 در مرحله متافاز میتوز.
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جدول2- ويژگي هاي مورفولوژيکي کروموزوم هاي Gladiolus italicus جمعیت الموت

K.F
Long arm

)mμ(

Short arm

)mμ(

 Length each
)mμ(Arm ratioCent. indexNo

M0.780.641.421.230.451

M0.720.681.401.050.492

S.M0.920.401.332.280.303

S.M0.790.441.221.800.364

M0.690.521.211.310.435

M0.600.571.171.050.486

S.A0.880.231.113.750.217

S.M0.770.311.092.470.298

M0.560.501.061.130.479

M0.560.481.041.140.4610

M0.590.451.041.310.4311

M0.630.391.021.590.3812

M0.500.490.991.010.5013

M0.600.360.971.670.3714

M0.540.410.951.330.4215

M0.540.380.921.400.4216

M0.450.450.901.000.5017

M0.530.350.891.490.4018

S.M0.600.270.882.200.3119

S.M0.640.220.872.850.2620

M0.500.360.861.380.4221

M0.530.320.851.640.3822

S.M0.560.290.851.920.3423

M0.430.410.841.040.4924

M0.440.400.831.100.4825

S.M0.520.300.821.740.3626

M0.470.350.821.340.4327

S.M0.570.250.822.240.3128

S.M0.600.210.822.800.2629

M0.430.380.821.120.4730

S.M0.500.300.801.660.3731

M0.430.370.801.180.4632

S.M0.510.290.801.770.3633

M0.480.320.791.500.4034

M0.410.380.791.070.4835

S.M0.580.210.792.730.2736

M0.480.300.791.580.3937

M0.420.370.791.150.4638

M0.420.360.791.180.4639

M0.410.370.781.100.4740

M0.460.310.781.480.4041

M0.410.360.771.140.4742

M0.430.320.751.350.4343
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M0.410.330.751.250.4444

M0.430.320.741.340.4345

M0.390.350.741.110.4746

S.M0.460.280.741.640.3847

M0.420.310.731.330.4348

S.M0.480.250.731.950.3349

S.M0.500.230.732.220.3150

M0.410.310.721.290.4451

M0.370.350.711.040.4952

S.A0.540.170.723.080.2453

M0.370.340.711.090.4854

M0.360.340.701.060.4855

M0.370.330.701.110.4756

S.M0.400.290.701.390.4257

M0.350.340.691.050.4958

M0.380.300.691.260.4459

S.M0.440.240.691.820.3560

ادامه جدول 2

M: کروموزوم متاسانتريك
S.M: کروموزوم ساب متاسانتريك

S.A: ساب آکروسانتريك

شکل3- کروموزوم های Gladiolus italicus جمعیت  
مشهد 2n=2x=60 در مرحله متافاز.
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K.F
Long arm

(mμ)

Short arm

(mμ)

Length each 
(mμ) Arm ratio Cent. index No

M 0.86 0.83 1.69 1.15 0.40 1

S.M 0.81 0.66 1.48 1.76 0.49 2

M 0.88 0.52 1.41 1.42 0.41 3

S.M 0.92 0.49 1.41 1.98 0.39 4

S.M 0.87 0.33 1.20 2.03 0.33 5

S.M 0.72 0.41 1.14 1.71 0.41 6

M 0.67 0.45 1.12 1.61 0.45 7

S.A 0.84 0.27 1.12 3.29 0.30 8

M 0.67 0.44 1.11 1.22 0.44 9

S.M 0.78 0.31 1.09 1.87 0.34 10

M 0.60 0.48 1.07 1.03 0.49 11

M 0.65 0.42 1.07 1.26 0.44 12

M 0.60 0.44 1.05 1.11 0.47 13

M 0.51 0.33 1.04 1.14 0.46 14

M 0.58 0.46 1.03 1.03 0.49 15

M 0.58 0.46 1.03 1.03 0.49 16

M 0.61 0.39 0.10 1.24 0.44 17

M 0.62 0.37 0.99 1.31 0.43 18

S.M 0.68 0.30 0.99 2.24 0.37 19

M 0.59 0.39 0.98 1.19 0.46 20

S.M 0.68 0.29 0.97 1.72 0.37 21

S.M 0.66 0.30 0.97 1.95 0.38 22

M 0.50 0.37 0.96 1.26 0.44 23

S.M 0.65 0.31 0.95 1.99 0.38 24

S.A 0.70 0.23 0.94 3.10 0.32 25

M 0.54 0.39 0.93 1.09 0.48 26

S.M 0.57 0.33 0.91 1.72 0.43 27

S.M 0.64 0.26 0.91 2.77 0.36 28

M 0.51 0.39 0.90 1.05 0.40 29

S.M 0.58 0.31 0.90 1.73 0.41 30

S.M 0.58 0.31 0.89 1.80 0.41 31

M 0.54 0.35 0.89 1.21 0.45 32

S.M 0.64 0.24 0.88 2.87 0.35 33

M 0.53 0.36 0.87 1.14 0.46 34

M 0.49 0.38 0.87 1.01 0.49 35

M 0.49 0.37 0.86 1.05 0.48 36

S.M 0.59 0.26 0.85 1.91 0.38 37

S.M 0.61 0.24 0.85 2.78 0.36 38

S.M 0.55 0.29 0.85 1.91 0.41 39

M 0.54 0.30 0.84 1.33 0.42 40

M 0.51 0.32 0.84 1.21 0.45 41

M 0.47 0.36 0.83 1.01 0.50 42

M 0.48 0.33 0.81 1.11 0.47 43

S.M 0.59 0.22 0.81 2.85 0.35 44

جدول3- ويژگي هاي مورفولوژيکي کروموزوم هاي Gladiolus italicus جمعیت مشهد
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بحث
در  سیتوژنتیکی  های  بررسی  از  حاصل  نتايج  که  گونه  همان 
رابطه با جمعیت های سه گونه Gladiolus italicus نشان داد به 
 X=30 و X=15 لحاظ سطح پلوئیدی، با عدد پايه کروموزومی
کروموزوم می باشد که اين نتايج با گزارش بن فورد )2006( و 
همچنین با گزارش گلد بلات و مانینگ )2002( مطابقت دارد. 
پژوهش حاضر برای اولین بار اطلاعات در مورد صفات کاريوتیپی 
Gladiolus italicus کشور ارائه داده شده است. در اين پژوهش 

برای  اين اطلاعات  اين گونه مشخص شد که  پلوئیدی  سطوح 
از اهمیت  برنامه های به نژادی  انتخاب والدين قابل تلاقی در 
ويژه ای بر خوردار است. نتايج حاصله از بررسی های سیتولوژيکی 
گلايول  گونه  مختلف  های  جمعیت  روی  بر  گرفته  صورت 
Gladiolus italicus مويد گزارش بن فورد )2006(، گلدبلات و 

مانینگ )2002( است که در مورد  Gladiolus italicus آفريقای 
جنوبی ارائه دادند. آن ها بیان داشتند اين گونه بین 30 تا 60 
کروموزوم دارد و به طور کلی ديپلوئید می باشند اما گلايول های 

و  است  گونه مشاهده شده  اين  در  نیز  پلی پلوئید  و  تتراپلوئید 
احتمالاً  نامتقارن تر  کاريوتیپ  داشتن  دلیل  به  تتراپلوئیدها 
متکامل تر از ديپلوئیدها می باشند و اکثر آن ها در دسته بندی 
کاريوتیپی بر اساس میزان تقارن آن ها بر اساس جدول استیبنز 
اما گلايل هايی که در موقعیت  قرار می گیرند   2B در موقعیت 
1C و حتی 2C نیز قرار می گیرند هم مشاهده شده است. طول 

کروموزوم ها از 0/476 تا 1/859 میکرومتر متغییر است و نسبت 
بازوها از 1 تا 4/485 متغییر بوده است. نتايج اين تحقیق نشان 
داد که Gladiolus italicus ايران نیز از لحاض صفات کروموزومی 
و  است  جنوبی  آفريقای   Gladiolus italicus مشابه  کاملًا 
جغرافیايی  فاصله  دلیل  به  می تواند  موجود  اندک  تفاوت های 
تفاوت  های  به مرور زمان  باشد که  تفاوت های آب و هوايی  و 
اندکی را در سطح کروموزومی به وجود آورده است به طوری که 
جمعیت های مختلف گلايول Gladiolus italicus محلات دارای 
30 کروموزوم و الموت و مشهد دارای 60 کروموزوم بودند. با 
بررسی صفات مورفولوژيکی کروموزومی نیز مشاهده می شود که 

S.M 0.52 0.27 0.80 1.90 0.42 45

M 0.47 0.33 0.80 1.90 0.48 46

S.M 0.55 0.24 0.79 1.93 0.38 47

M 0.44 0.34 0.78 1.00 0.50 48

M 0.45 0.32 0.78 1.07 0.48 49

S.M 0.52 0.25 0.77 2.50 0.39 50

M 0.48 0.29 0.76 1.23 0.45 51

S.M 0.50 0.26 0.76 1.97 0.42 52

M 0.43 0.32 0.75 1.02 0.49 53

M 0.42 0.31 0.73 1.01 0.50 54

M 0.45 0.28 0.72 1.18 0.46 55

M 0.43 0.27 0.70 1.15 0.46 56

S.M 0.45 0.23 0.68 2.37 0.40 57

S.M 0.46 0.20 0.66 2.50 0.40 58

S.M 0.46 0.17 0.63 2.70 0.37 59

S.M 0.26 0.14 0.40 1.85 0.49 60

ادامه جدول 3

M : کروموزوم متاسانتريك
S.M : کروموزوم ساب متاسانتريك

S.A : ساب آکروسانتريك
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طويل  کروموزوم های  دارای  مشهد   Gladiolus italicus

می باشد.  محلات   Gladiolus italicus الموت  به  نسبت  تری 
ايتالیکوس  در  کروموزوم ها  طول  میانگین  که  طوری  به 
 Gladiolus italicus در  و  میکرومتر   0/966 برابر  مشهد 
برابر  محلات  ايتالیکوس  در  و  میکرومتر   0/871 برابر  الموت 
در نیز  کروموزوم  طويل ترين  شد.  محاسبه  میکرومتر   0/552

و  میکرومتر   1/695 طول  به  و  مشهد   Gladiolus italicus  
به  و  محلات   Gladiolus italicus در  کروموزوم  کوچك ترين 
به  بازوها  بالاترين نسبت  طول 0/399 میکرومتر مشاهده شد. 
میزان 3/752 و کمترين نسبت بازوها به میزان 1/001 هر دو 
الموت   Gladiolus italicus گلايول  مختلف  های  جمعیت  در 
در  و   0/924 طول  به  بلند  بازوی  طويل ترين  شد.  مشاهده 
به طول 0/143  کوتاه  بازوی  کوتاه ترين  و   4 کروموزوم شماره 
در کروموزوم شماره Gladiolus italicus 60 مشهد مشاهده شد. 
در کروموزوم  ترين  کوتاه  و  طويل ترين  بین  اختلاف  بیشترين 

بوده  میکرومتر   1/291 مقدار  به  و  مشهد   Gladiolus italicus

ترين  مهم  عنوان  به   Gladiolus italicus پلوئیدی  پلی  است 
اين  که  باشد  می  دار  گل  گیاهان  کردن  اهلی  و  تکامل  منابع 
بین جمعیت کروموزوم های  بیشتر در  تنوع  بیانگر وجود  نتايج 
های  ژنوتیپ  کاريوتیپی  بررسی  می باشد.  مشهد  ايتالیکوس 
Gladiolus italicus نشان داد که اختلاف معنی داری بین طول 

های  های گلايول  اين جمعیت  بنابر  دارد.  وجود  ها  کروموزوم 
در  توجه  قابل  فنوتیپی  و  ژنتیکی  تغییرات  مويد  ايران  وحشی 
برای شناسائی  اين تحقیقات بعدی  بنابر  باشد،  بین آن ها می 
ها  آن  انتقال  و  وحشی  های  گو.نه  در  تجاری  مطلوب  صفات 
نتايج  همچنین  باشد.  می  اهمیت  حائز  زراعی  کالتیوارهای  به 
مربوط  های  داده  نقش  که  داد  نشان  مجموع   در  تحقیق  اين 
رنگ  کم  بسیار  های  نه  گو  بین  تنوع  تعیین  در  کروموزوم  به 
باشد که کروموزوم های سه  اين  به دلیل  تواند  است که می 
گو نهGladiolus italicus محلات، الموت و مشهد دارای تشابه 
بسیار و در اندازه کوچك بوده )3/1µm-1( و بسیار متقارن می 
تا  باشد،  می  ضروری  سیتوژنتیکی  مطالعات  رو  اين  از  باشند. 
نتايج حاصل ازدورگ گیری بین سه گونه ديپلوئید و تتراپلوئید، 

به مرحله ثبات و پايداری لازم برای کارهای به نژادی برسد.  
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Abstract

 Aim and Background. Gladiolus italicus species are exposed to genetic erosion and even

 destruction. On the other hand, these species can be potentially useful for breeding and agriculture.

 Moreover, the diversity of germplasm is not sufficient. Therefore, the collection, preservation and

.study of genetic diversity on Gladiolus species are important and essential

 Materials and Methods. According to Flora of Iran books, different regions of the country

 were visited. Three populations of Gladiolus species from different area namely Alamout, Mahalat

 and Mashhad were collected and their karyotype characteristics were recorded .Three plants of each

population was randomly selected for further studying. The root tips pretreated with 8-hydro-

 ,  xyquinolin for 3/5 hours, then fixed in Former solution 1:3 ethanol and acetic acid for 24 hours

 followed by being stained with hematoxylin. Images of ten appropriate metaphase plates with clearly

.chromosomes morphology were then captured

Results. The species populations possessed 2n=2x=30, 60 chromosome number, but varied in

 details of karyotype including type of chromosomes.

Conclusion. Karyotype symmetry, number of SAT and chromosomes differed significantly. 

chromomatin length as well as length of chromosome arms were also differed. Therefore, medium-

chromosome was designated as diploid.
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