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تغییرات بیوشیمیایی دو رقم سیب گلاب و شفیع آبادی در زمان  
برداشت و پس از انبارداری
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چکیده
سابقه و هدف: بررسی صفات فیزیولوژیکی دو رقم سیب در زمان برداشت آزمایشی و پس از انبارداری در پردیس کشاورزی و منابع طبیعی  

دانشگاه تهران انجام شد.
مواد و روش ها: دو رقم سیب ایرانی زودرس به نام های گلاب و شفیع آبادی انتخاب و چندین صفت در دو زمان )بلافاصله پس 
از برداشت و 20 روز پس از انبارداری( اندازه گیری شدند. این صفات عبارت بودند از: وزن میوه، حجم میوه، چگالی میوه، حجم عصاره، 

اسیدیته،pH ، میزان مواد جامد محلول، درصد ماده خشک، اتیلن و میزان برخی عناصر اندازه گیری شد.
يافته ها: نتایج نشان داد که بین دو رقم، اختلاف معنی داری در بیشتر صفات اندازه گیری شده وجود داشت و همچنین بین دو زمان 

مختلف نمونه برداری از نظر صفات وزن میوه، اسیدیته و اتیلن اختلاف معنی داری وجود داشت.
نتيجه گيري: اختلاف معنی داری بین ارقام مورد آزمایش )گلاب و شفیع آبادی( از نظر میزان تولید اتیلن وجود داشت. رقم گلاب 

نسبت به رقم شفیع آبادی دارای میزان تولید اتیلن بیشتری است.
کلمات کلیدی: سیب گلاب، سیب شفیع آبادی، تغییرات بیوشیمیایی، برداشت، انبارداری

مقدمه
سيب يكي از محصولات مهم كشور مي‌باشد كه قابليت انبارداري 
يكفيت  بر  موثر  مختلف  مسائل  رعايت  با  بنابراين  دارد  زيادي 
ميوه از قبيل عوامل آب هوايی، تغذيه درختان مادري، كنترل 
آفات و بيماري ها، تعيين زمان مناسب برداشت و مديريت پس 
بسيار  ضايعات،  كاهش  و  سيب  يكفيت  حفظ  در  برداشت  از 
از  متاثر  ميوه‌ها  انباری  عمر  و  طعم  يكفيت،  بود.  خواهد  موثر 
ساختار ژنتكيي آن ها مي‌باشد و در رقم‌ها و گونه‌هاي مشابه 
برداشت  از  پس  مديريت  مي‌توانند  ارقام  مي‌باشد.  متفاوت  نيز 

را تحت تأثير قرار دهند. ميزان و سرعت رسيدگي و فيزيولوژي 
در ارقام مختلف ممكن است با هم متفاوت باشد. ارقام زودرس 
و  ميك‌نند  توليد  ديررس  ارقام  به  نسبت  اتيلن  بالاتري  ميزان 
كمترين عمر انباری را دارند. كولتيوارهاي با ميزان توليد اتيلن 
 Sunako et al., 1999;( دارند  بالاتري  انباری  كمتر، عمر 
محيط  به  ميوه‌ها  عكس‌العمل   .)Watkins et al., 1997

انباري تحت تأثير خصوصيات فيزيولوژيكي ميوه قرار مي‌گيرد. 
تر  به ديگر كولتيوارها سريع  مثلًا سيب گلدن دليسش نسبت 
در  هايي(  )شكاف  منافذ  وجود  دليل  به  كه  مي‌شود  چرويكده 
تاش  اين  مارشال مك  نژاد  و  است  ميوه  اين  پوست  كوتكيول 
انبار، نسبت به ديگر نژادها  مقاومت كمتري به اكسيژن پايين 
در اتمسفر كنترل شده )CA( دارد که به دلیل مقاومت پایین تر
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پوست آن به تغییرات گازی است )Park et al., 1993(. کلسیم 
یکی از عناصری است که در افزایش عمر انباری میوه ها تاثیر 
بسزایی دارد. ميوه حاوي كلسيم كم، سرعت تنفس خيلي بالايي 
اين  دارد.  عكس  نسبت  كلسيم  غلظت  با  تنفس  يعني  دارد. 
موضوع كه سرعت تنفس بالا از قابليت نگهداري سيب ميك‌اهد 
اهميت زيادي دارد، زيرا سيب‌ها طولاني‌تر از ميوه‌هاي ديگر انبار 
مي‌گردند. در آزمايشي كه در سال‌هاي 1997 و 1999 در فنلاند 
صورت گرفت، اثر محلول ‌پاشي قبل از برداشت كلريد كلسيم را 
بر روي سيب بررسي كردند. در اين آزمايش درختان سيب با 2 
گرم در ليتر كلريد كلسيم محلول‌ پاشي شدند. نتايج نشان داد 
با كلريد كلسيم، اسيديته قابل تيتراسيون را  كه محلول پاشي 
افزايش داده، نسبت مواد جامد محلول به اسيديته قابل تيتراسيون 
 Dris and Niskanen,( و ناهنجاري هاي فيزيولوژي را كاهش داد
1999(. یکی دیگر از عواملی که بر روی عمر انباری میوه ها تاثیر 

دارد، میزان تولید اتیلن است. هم چنان كه ميوه، رشد و تكامل 
يافته و بالغ مي‌شود، حساسيت بيشتري نسبت به اتيلن نشان 
مي‌دهد. براي حفظ يكفيت و افزايش عمر انباري سيب، بايستي 
اتيلن محيط انبار را كنترل كرد. مقدار خسارت بسته به نوع رقم، 
مدت زمان در معرض اتيلن قرار گرفتن، غلظت اتيلن و درجه 
در  شده  انبار  سيب‌هاي  محافظت  بود.  خواهد  متفاوت  حرارت 
برابر اثرات مخرب اتيلن، مي‌تواند به وسيله حذف اتيلن از انبار 
و جلوگيري از توليد و عمل اتيلن انجام گيرد. ميزان توليد اتيلن 
را مي‌توان با پايين بودن دما، يا كاربرد مواد ضد اتيلن به حداقل 
)آمينو   AOA اتيلن شامل  بازدارنده  تريكبات شيميايي  رساند. 
اكسي استكي اسيد( و AVG )آمينو اتوكسي وينيل گلايسين( 
بر روي درختان سيب محلول‌پاشي مي‌شوند.  برداشت،  از  قبل 
در   )MCP( سكيلوپروپان  متيل  آلي  گاز  از  استفاده  همچنين 
طول مدت انباري را اشاره كرد. افزايش گاز كربنكي و يا كاهش 
اكسيژن، باعث کاهش حساسيت فرآورده نسبت به اتيلن مي‌شود. 
برخي از ارقام سيب و گلابي نسبت به گاز كربنكي بالاتر از 3% 
حساسيت نشان مي‌دهند كه اكسيژن پايين‌تر، سودمندتر است 
با توجه به اين که در مورد   .)Larrigaudiere et al., 1997(

با  و  است  نگرفته  صورت  چندانی  مطالعات  سيب  محلی  ارقام 

توجه به تنوع ارقام و کيفيت مرغوب بعضی از واريته ها ضرورت 
دارد با مطالعه ارقام محلی سيب و تعين زمان مناسب برداشت، 
خاص  شرايط  در  ها  ميوه  واکنش  مطالعه  و  انبارداری  نحوه 
انبارداری بتوان ارقام محلی سيب را با کيفيت عالی در بازارهای 
در  همچنين  و  نموده  عرضه  تر  طولانی  زمان  طول  در  داخلی 
توسعه و گسترش صادرات آن به کشورهای ديگر گام برداشت. از 
طرفی ديگر با انبارداری صحيح ميزان ضايعات و فساد محصول 
را کاهش داده و در نتيجه باعث کاهش هزينه های مربوط به 
نگهداری و حمل و نقل شد. هدف از اين تحقيق بررسی تغییرات 
بیوشیمیایی دو رقم سیب گلاب و شفیع آبادی در زمان  برداشت 

و پس از انبارداری مي باشد.
مواد و روش ها

اين آزمايش در سال 1384 در مزرعه، سردخانه، آزمايشگاه های 
دانشكده علوم باغباني و گياهپزشكي پرديس كشاورزي و منابع 
رقم  دو  آزمايش  اين  در  گرديد.  انجام  تهران  دانشگاه  طبيعي 
سیب ايراني به نام هاي گلاب كهنز و شفيع‌آبادي 11-12 ساله 
كه روی پايه M9 پيوند شده بودند مورد استفاده قرار گرفتند. 
گرفت:  زمان صورت  دو  در  ارقام  این  های  میوه  برداری  نمونه 
زمان اول بلافاصله پس از برداشت و برای زمان دوم، میوه ها در 
دمای 5 درجه سانتی گراد به مدت 20 روز انبار شده و سپس 
قرار  گیری  اندازه  مورد  زیر  صفات  و  شد  انجام  برداری  نمونه 

گرفتند:
الف( اندازه‌گيري وزن، حجم ميوه و چگالی میوه: 

گرم   0/01 با  ديجيتال  ترازوي  از  ميوه  وزن  اندازه‌گيري  براي 
تقريب و براي اندازه‌گيري حجم استوانه را تا حجم معيني مثلًا 
از آب پر كرده سپس سيب را در داخل آب موجود در استوانه 
مدرج فرو برده با استفاده از ميله نازك شيشه‌اي و يا فلزي به 
سيب آرامي فشار آورده تا كاملًا در آب فرو رود. در اين حالت 
سطح آب موجود در استوانه مدرج را قرائت كرده، سطح آب در 
وضعيت جديد را يادداشت، سطح آب در وضعيت قبلي را از آن 
بر حسب سانتيمتر  با حجم سيب  برابر  كم كرده، عدد حاصله 
 d=M/V با استفاده از فرمول مكعب محاسبه مي‌شود و سپس 

چگالی میوه محاسبه شد. 

1390، تغییرات بیوشیمیایی دو.... زمستان  مولکولی دوره دوم، شماره پنجم,   - تازه های بیوتکنولوژی سلولی 
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ب( اندازه‌گيري درصد مادة‌خشك و درصد رطوبت: حدود 
وزن  متقارن(  )به صورت  كرده  قاچ  را  از سيب  نمونه  گرم   10
كرده و در دماي ˚c 80-70 در آون به مدت 72-24 ساعت قرار 
مي‌دهيم تا خشك شود و سپس با استفاده از فرمول، درصد ماده 

خشك و درصد رطوبت آن ها را محاسبه ميك‌نيم.
ج( اندازه‌گيري درصد كاهش وزن: برای اندازه گیری درصد 
نمونه‌هاي  ثانويه  وزن  روز،   20 گذشت  از  پس  وزن  کاهش 
باقيمانده در تيمارهاي دمايي با وزن اوليه آن ها مقايسه شده و 

سپس درصد كاهش وزن آن ها محاسبه شد.
  ،)TSS( محلول  جامد  مواد  مقدار  گیری  اندازه  د( 
pH  و اسیدیته قابل تیتراسیون: برای اندازه گیری میزان مواد 

 pH به ترتیب از دستگاه رفرکتومتر دستی و ،pH جامد محلول و
متر استفاده شد. به این صورت که پس از تهيه آب ميوه و گرفتن 
عصاره آن با كاغذ صافي مي‌بايستي قطره قطره آن را با سود ده 
نرمال تيتر شد و در نقطه پاياني  تيتراسيون  به كمك pH متر که 
در pH، 8/3-8/1 صورت می گیرد مقدار سود مصرفي يادداشت 
گردید و بر اساس آن میزان اسیدهای قابل تیتراسیون محاسبه شد.

ه( اندازه گیری اتیلن: برای اندازه گیری اتیلن 3 عدد میوه از 
میوه هایی که 20 روز در دمای 5 درجه سانتی گراد انبارداری 
ظروف  داخل  در  و  شده  انتخاب  تصادفی  طور  به  بودند،  شده 
پلاستیکی مخصوص و مجهز به سپتوم قرار گرفته و در ظرف 
بسته شد. پس از 24 ساعت یک نمونه گاز بالای ظرف پلاستیکی 
توسط سوزن های دو سر به لوله های شیشه ای خلا دار کشیده 
شد. مقدار یک میکرولیتر از گاز داخل ونوجکت توسط سرنگ 
نمونه گیری و به دستگاه گاز کروماتوگراف مدل شیاتزو تزریق 
شد. از گاز نیتروژن به عنوان گاز حامل استفاده شد. دمای بخش 
درجه   120 و   100  ،110 ترتیب  به  دیکتور  ستون  تزریق 
 µL/kg/h واحد  اساس  بر  اتیلن  تولید  میزان  بود.  گراد  سانتی 

اندازه گیری شد.
شده  مرتب  آوری،  جمع  از  پس  ها  داده  آماری:  محاسبات 
روی  بر  سپس  شدند.  تست  نرمالیته  آزمون  از  استفاده  با  و 
داده های غیر نرمال عمل تبدیل داده انجام شد. بدین صورت 
 )x√( که برای داده های عددی از تبدیل ریشه دو یا رادیکالی

به  تبدیل  از  درصدی  های  داده  و   Log (x ( لگاریتم  تبدیل  و 
زاویه )Arcsine √x+5( استفاده شد. داده ها پس از اینکه نرمال 
شدند با استفاده از نرم افزارهای SAS وMSTATC مورد تجزیه 
و تحلیل قرار گرفتند و نمودارهای مربوطه با استفاده از نرم افزار 

Excel رسم شد.

یافته ها 
نتایج نشان مي دهد كه بين زمان هاي مختلف نمونه برداري و 
هم چنين ارقام مختلف از نظر وزن، حجم و چگالی ميوه اختلاف 

معني داري وجود دارد )شکل 1(.

. 

. 

وزن، حجم و چگالي ميوه در زمان دوم نمونه برداري )20 روز 
شفيع  رقم  بود.  بيشتر  داري  معني  طور  به  انبارداري(  از  پس 
ميوه  اندازه  داراي  داري  معني  طور  به  گلاب  به  نسبت  آبادي 
بزرگتري می باشد. هم چنين اين رقم به طور معني داري حجم 
و چگالي ميوه بيشتري نسبت به رقم گلاب دارد. بین دو زمان 
و  انبار داری(  از  روز پس  برداشت و 20  زمان   ( برداری  نمونه 
هم چنین بین دو رقم از نظر وزن خشک، درصد ماده خشک 
و درصد رطوبت اختلاف معنی داری وجود ندارد )شکل 2(. اثر 
متقابل بین زمان های نمونه برداری و ارقام مورد آزمایش از نظر 
میزان رطوبت میوه معنی دار می باشد و همان طور که مشاهده 
می شود در رقم گلاب اختلاف معنی داری از نظر میزان رطوبت 
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شكل1- مقايسه چگالي ميوه دو رقم سيب گلاب و شفيع آبادي در دو 
زمان مختلف نمونه برداري
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بین دو زمان نمونه برداری وجود ندارد ولی در رقم شفیع آبادی 
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از  کاهش معنی داری در میزان رطوبت میوه در 20 روز پس 
انبارداری مشاهده گردید. نتایج نشان می دهد که بین دو زمان 
نمونه برداری زمان برداشت و 20 روز پس از انبار داری از نظر 
داری وجود  معنی  اختلاف  معدنی  مواد  و درصد  وزن خاکستر 
از این نظر معنی دار  ارقام نیز  ندارد و هم چنین اختلاف بین 
و  برداری  نمونه  مختلف  های  زمان  بین  متقابل  اثر  ولی  نبود. 
ارقام مورد آزمایش معنی دار بود و همانطور که مشاهده می شود 
در رقم شفیع آبادی بین دو زمان نمونه برداری، اختلاف معنی 
داری وجود ندارد و کاهشی مشاهده نشد، ولی در رقم گلاب در 
زمان دوم نمونه برداری کاهش در وزن خاکستر میوه مشاهده 
شد که این کاهش معنی دار بود. درصد خاکستر میوه نیز این 
روند را در دو زمان مختلف نمونه برداری در هر دو رقم نشان 
و  وزن  نظر  از  برداری  نمونه  مختلف  های  زمان  بین  دهد.  می 
حجم عصاره میوه، اختلاف معنی داری وجود دارد؛ به طوری که 
در زمان دوم نمونه برداری )20 روز پس از انبارداری( میوه ها، 
وزن عصاره بیشتری نسبت به زمان اول نمونه برداری )پس از 
برداشت( داشتند. هم چنین این روند در دو زمان مختلف نمونه 
بین  چنین  هم  شد.  مشاهده  نیز  عصاره  حجم  نظر  از  برداری 

اختلاف معنی  ها،  میوه  از  نظر وزن عصاره حاصل  از  نیز  ارقام 
داری وجود داشت. رقم شفیع آبادی به طور معنی داری، دارای 
وزن عصاره بیشتری نسبت به رقم گلاب بود. حجم عصاره این 
رقم یعنی رقم شفیع آبادی نیز به طور معنی داری بالاتر از رقم 
برداری  نتایج نشان می هد که در زمان دوم نمونه  بود.  گلاب 
میوه ها با pH 22 در مقایسه با زمان برداشت تفاوت معنی داری 
دار  معنی  نیز  برداری  نمونه  زمان  در  رقم  متقابل  اثر  داشتند. 
شد و همانطور که مشاهده می شود تغییرات pH در دو رقم در 
زمان های مختلف نمونه برداری یکسان نیست به طوری که این 
تغییرات در رقم گلاب دارای اختلاف معنی داری در دو زمان 
نیست ولی در رقم شفیع آبادی اختلاف معنی دار بین دو زمان مشاهده 
می شود، به طوری که این رقم در زمان دوم دارای pH بیشتری 
نمونه  مختلف  های  زمان  بین  که  دهد  می  نشان  نتایج  است. 
برداری از نظر میزان مواد جامد محلول میوه ها اختلاف معنی 
داری وجود ندارد، ولی ارقام از نظر میزان مواد جامد محلول با 

یکدیگر اختلاف معنی داری داشتند )شکل 3(.
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گلاب شفيع آبادي

جامد  مواد  دارای  داری  معنی  بطور  گلاب  رقم  که  طوری  به 
محلول بیشتری نسبت به رقم شفیع آبادی بود. هم چنین اثر 
جامد  مواد  میزان  روی  بر  برداری  نمونه  زمان  و  رقم  متقابل 
شود  می  مشاهده  که  همانطور  و  بود  دار  معنی  میوه  محلول 

شكل 2- مقایسه درصد رطوبت ميوه دو رقم سيب گلاب و شفيع آبادي در 
دو زمان مختلف نمونه برداري.

شكل3- مقايسه درصد مواد جامد محلول ميوه دو رقم سيب گلاب و شفيع 
آبادي در دو زمان مختلف نمونه برداري.
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تغییرات در رقم گلاب در دو زمان نمونه برداری معنی دار بود 
و در زمان دوم نمونه برداری میزان مواد جامد محلول کاهش 
و  )گلاب  آزمایش  مورد  ارقام  بین  داری  معنی  اختلاف  یافت. 
همان  و  داشت  وجود  اتیلن  تولید  میزان  نظر  از  آبادی(  شفیع 

طور که در )شکل 4(
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مشاهده می شود رقم گلاب نسبت به رقم شفیع آبادی دارای میزان 
تولید اتیلن بیشتری است. هم چنین بین زمان های مختلف نمونه 
برداری نیز اختلاف معنی داری وجود دارد )شکل 5( و در زمان دوم 
نمونه برداری میزان تولید اتیلن به طور معنی داری بالا بود. بطوری که 
میزان افزایش تولید اتیلن در زمان دوم نمونه برداری در رقم گلاب 
که یک رقم زودرس تری نسبت به شفیع آبادی است بیشتر بود.

بحث
آن  متعاقب  و  سلولی  تقسیم  نتیجه  میوه،  بزرگ شدن  و  رشد 
بزرگ شدن سلولی است. در سیب همگام با بزرگ شدن سلول ها، 
پکتین بین سلول ها به ظاهر تخریب شده و سلول ها در اطراف 
پخش شده و با دیواره های کوچک تر به هم متصل می شوند. 
این حالت موجب بزرگ شدن فضای بین سلول ها شده و در نتیجه 
چگالی میوه کاهش می یابد. میوه با فضای خالی گسترده نسبت 
به میوه های با چگالی بالاتر، رشد بیشتری داشته و کربوهیدرات 
کمتری از درخت می گیرند. وزن مخصوص میوه، معیار خوبی 
وزن  کند.  می  مشخص  را  میوه  درون  خالی  فضای  که  است 
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مخصوص میوه بین 30-70 روز بعد از شکوفه دهی به سرعت 
کاهش می یابد و از آن پس ثابت می ماند. وزن مخصوص میوه 
سیب کاملا نمو یافته بسته به اندازه آن از 0/79تا 0/80 متغیر 
است و هر چه میوه بزرگتر باشد وزن مخصوص آن کمتر است. 
در این آزمایش نیز همانطور که مشاهده شد رقم شفیع آبادی 
به  توجه  با  است.  کمتری  میوه  چگالی  دارای  گلاب  به  نسبت 
نتایج بین دو زمان نمونه برداری زمان برداشت و 20 روز پس 
از انبار داری از وزن خشک، درصد ماده خشک و درصد رطوبت 
است  این  دهنده  نشان  این  ندارد.  وجود  داری  معنی  اختلاف 
این دوره  آبادی در طول  این دو رقم سیب گلاب و شفیع  که 
20 روزه انبارداری آب خود را از دست نداده اند. هم چنین دو 
رطوبت  درصد  و  خشک  ماده  درصد  خشک،  وزن  نظر  از  رقم 
اختلاف معنی داری با هم نداشتند. مقدار اسيدهاي آلي در اكثر 
ميوه‌ها در مراحل اوليه رشد افزايش مي‌يابد. سپس اين اسيدها 
شروع به كاهش ميك‌ند و اين عمل به طور مستمر در حين و 
پس از مرحله رسيدن ادامه خواهد داشت. اسيدهاي آلي همانند 
كربوهيدرات ها، مواد مصرف شدني در جريان تنفس محصول 
در  ميوه‌ها  انواع  از  بعضي  دادن  قرار  با  كه  شده  ثابت  هستند. 
اتمسفر عاري از اكسيژن، تغييري در كاهش اسيدهاي آلي آن 
مشاهده نشده است. در سيب اسيد كوئينكي يك اسيد مهم در 
مرحله قبل از رسيدن به شمار مي‌رود. همزمان با رسيدن ميوه، 
برداشت مقدار  يافته و در زمان  كاهش  اين اسيد سريعاً  مقدار 
اين اسيد نسبت به اسيد مالكي نسبتاً جزئي خواهد بود. اسيد 

شكل4- مقايسه ميزان اتیلن ميوه هاي حاصل از دو رقم سيب گلاب
 و شفيع آبادي.

شكل 5- مقايسه میزان اتیلن ميوه دو رقم سيب گلاب و شفيع آبادي 
در دو زمان مختلف نمونه برداري.
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مالكي بيشترين مقدار خود را در مراحل اوليه و قبل از رسيدن 
ميوه پيدا ميك‌ند حال آنكه مقدار اسيد كوئينكي كاهش يافته 
و كاهش پيوسته‌اي را نشان مي‌دهد. به نظر مي‌رسد كه كاهش 
تحت  برداشت شده،  ميوه‌هاي سيب  در  آلي  اسيدهاي  مستمر 
قرار  كليماكتريك  دوره  با  همزمان  ديگر  متغير  عوامل  تأثير 
نمي‌گيرد، بلكه با پيشرفت پيري ميوه تسريع مي‌گردد. كلسيم 
شايد مهم ترين عنصر معدني باشد كه در تعيين يكفيت ميوه 
دخالت دارد. وجود اين عنصر به ويژه در سيب و گلابي اهميت 
و  نگهداري مي‌شوند  براي مدت طولاني  ميوه‌ها  اين  زيرا  دارد. 
اثر كلسيم روي يكفيت انبارداري نمي‌تواند با ديگر عوامل موثر 
به  كلسيم  اهميت  نيز  ميوه  درختان  ديگر  در  گردد.  جايگزين 
خاطر تاثير عمومي آن در به تاخير انداختن رسيدن ميوه است. 
ميوه‌هايي كه داراي كلسيم بالايي هستند بهتر مي‌توانند حمل 
و نقل شوند و در شرايط مساعد، مدت بيشتري باقي مي‌مانند. 
ميوه هايي كه اين اثرات مطلوب در آن ها ديده مي‌شود، ‌از غلظت 
كلسيم بيشتري نسبت به ميوه‌هاي عادي برخوردارند. مهم ترين 
اثر كلسيم در سيتوسول تنظيم فعاليت تنفسي گياه است. ميوه 
حاوي كلسيم كم، سرعت تنفس خيلي بالايي دارد. يعني تنفس 
سرعت  كه  موضوع  اين  دارد.  عكس  نسبت  كلسيم  غلظت  با 
زيادي  اهميت  ميك‌اهد  سيب  نگهداري  قابليت  از  بالا  تنفس 
مي‌گردند.  انبار  ديگر  ميوه‌هاي  از  زيرا سيب‌ها طولاني‌تر  دارد، 
در سيب‌هايي كه كلسيم اندكي دارند، در حدود يك ماه بعد از 
اينكه تقسيم طبيعي سلول تكميل مي‌شود، سلول‌هاي سالم در 
حال بزرگ شدن، از طريق تقسيم مستقيم هسته يا با تقسيمات 
ميتوزي تمايز پيدا ميك‌نند. اين مساله منتج به يك تكثير بهم 
ريخته بين سلول هاي دختري مي‌شود. سلول هاي دختري تا 
موقع تفكيك، در ديواره سلول اصلي مادري باقي مي‌مانند. اين 
ناهنجاري به علت پديدار شدن ظاهر قهوه‌اي، سفت و خشك به 
نام لكه چوب پنبه‌اي است که با شروع تكثير، اين تقسيمات در 
تمام طول فصل ادامه مي‌يابد. پیک تولید اتیلن در سیب گلاب 
سلسله  افتد.  می  اتفاق  انبارداری  از  بعد  روز   56 حدود  کهنز، 
فرایندهای متابولیکی که منجر به کاهش کیفیت میوه و ارزش 
بازاری آن ها می شود. تقریبا بعد از انبارداری آغاز می شود و 

ها  میوه  ماندگاری  افزایش  به  منجر  اتیلن  تولید  در  تاخیر  این 
اتیلن  تولید  پیک  انداختن  تاخیر  به  روی  بر  نیز  دما  می شود. 
اینکه شدت  با توجه به  تاثیر دارد و دمای پایین موثرتر است. 
فرایندهای شیمیایی و متابولیکی در دماهای بالاتر بیشتر می باشد. 

نتيجه گيري
شفیع  و  )گلاب  آزمایش  مورد  ارقام  بین  داری  معنی  اختلاف 
آبادی( از نظر میزان تولید اتیلن وجود داشت، بطوری که رقم 
اتیلن  تولید  میزان  دارای  آبادی  شفیع  رقم  به  نسبت  گلاب 

بیشتری است.
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