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 اجتماعی در ایزان سیستم پًیایساسی مدل

 ،*3، فْیوِ آلبخبًی2، هحوذػلی افطبس2، غلاهشضب هؼوبسصاد1ُهْذی الَاًی

 ایشاى ،لضٍیي داًطگبُ آصاد اسلاهی، ٍ حسبثذاسی داًطىذُ هذیشیت1
  اًسبًی، داًطگبُ آصاد اسلاهی ٍاحذ ػلَم ٍ تحمیمبت تْشاى، ایشاىداًطىذُ ػلَم  2

 ات(بدار هکات)عهده ایشاى ،لضٍیي، داًطگبُ آصاد اسلاهی ،ٍ حسبثذاسی داًطىذُ هذیشیت3

 چکیده 

هلاَسد  لِ تَسؼِ اختوبػی سا دس سغح ولالاى  أ. ایي همبلِ هسدس یه سیستن دست یبثذف ثلٌذهذت اّذاثِ  چبسچَة پَیبتَاًذ ثب استفبدُ اص یه ت هیهذیشی

دس ذُ اسلات.  لاسیستن استفبدُ ضلا  ّبیبییلاپَیدس ایي همبلِ اص سٍش  داسای هبّیتی چٌذثؼذی ٍ پَیب است،اختوبػی دّذ. اص آًدب وِ تَسؼِ ثشسسی لشاس هی

چٌیي ّذف ایستبیی ًیست وِ ثتَاى ثِ آى دسلات  ، ّنّبی سیستن، پبیذاسی سیستن اختوبػی ثِ هؼٌی وبّص یب افضایص دس سیستن ًیستسٍیىشد پَیبیی

ثِ هٌظَس سبخت هذلی پَیب ثشای اسصیبثی سیستن تَسؼِ یؼٌی خوؼیت، اضتغبل، دستشسی ثِ آة ٍ غزا، اختوبػی ضبخع تَسؼِ چْبس ثش ایي اسبس،  .یبفت

. گشفتِ است ثیٌی لشاسهَسد پیص 1398ٍ تب سبل  ثشسسیهَسد  1368 -1388دس ایشاى عی دٍسُ اختوبػی تَسؼِ  ،ایي هذلدس ثِ وبس سفتِ است. اختوبػی 

 دّذ.سا دس ایشاى ًطبى هیاختوبػی ًتبیح، ساثغِ ثیي اخضای تَسؼِ 

 ستنیس ّبیییبیتَسؼِ، پَ ،یاختوبػ ستنیس: یدیکل هایواژه

 مقدمه -1

شدى ایٌىِ وذام وطلاَسّب رشٍتوٌلاذتش ٍ ولاذام فمیشتشًلاذ، ولابس      لاهطخع و
وٌٌذُ هٌبثغ دس دسلاتشس خبهؼلاِ   ای است. اهب ضبخع رشٍت هٌؼىسسبدُ

دّلاذ. ثلاذیي   است ٍ اعلاػبتی دس هَسد تخػیع ایي هٌبثغ ثِ دسلات ًولای  
آٍس ضلاَد، ضلاگفت  تشتیت، ٌّگبهی وِ ویفیت صًذگی دس ًظلاش گشفتلاِ هلای   

ّبی ثسیبس ثب ّن داضتِ ب دسآهذ سشاًِ هطبثِ، تفبٍتًیست وِ وطَسّبی ث
ثبضٌذ، چشا وِ هٌظَس اص ویفیت صًذگی، دستشسی ثِ آهَصش ٍ ثْذاضلات،  

ّبی اضتغبل، دستشسی ثِ َّای پبن ٍ آة آضبهیذًی سلابلن اسلات   فشغت
[1.] 

ّبی سیستن، پبیذاسی سیستن اختوبػی ثِ هؼٌی وبّص دس سٍیىشد پَیبیی
ستن ًیست، ّوچٌیي ّذف ایستبیی ًیست وِ ثتَاى یب افضایص دس یه سی

ًبپلازیش  ، ثلىِ تَسؼِ سیستن اختولابػی فشآیٌلاذی پبیلابى   ثِ آى دست یبفت
ّبی پیچیذُ سلابصگبسی  ّبی اختوبػی سیستنثِ ایي تشتیت، سیستن است.

  اًذ.ّستٌذ وِ اص اخضایی ثِ ّوشاُ سٍاثظ ثیٌطبى تطىیل ضذُ
تلاشی دس همبیسلاِ ثلاب    وبلا چلابلص ثلاضسي  گیشی پبیذاسی اختوبػی احت اًذاصُ
ػللات فملاذاى یلاه    ایي اهلاش ثلاِ   . استگیشی پبیذاسی صیست هحیغی  اًذاصُ

هفَْم خبهغ ٍ داسای پزیشش ػوَهی هطبثِ فضبی صیست هحیغی اسلات.  
داًٌذ چگًَِ ثسیبسی اص ػَاهل هٌفی ارشگلازاس ثلاش پبیلاذاسی     هتخػػبى هی

گیشی وٌٌذ. سلاغح   ش سا اًذاصُاختوبػی هبًٌذ ثیىبسی، ًبثشاثشی دسآهذ یب فم
آهَصش خوؼیت ٍ ٍضؼیت سلاهت ٍ ثْذاضت ًیض ثش پبیذاسی اختوبػی ارش 

                                                 
 - aghajani757@yahoo.com 

تَاًذ تَضلایح دّلاذ ولاِ     گزاسد. اهب ّش یه اص ایي ػَاهل ثِ تٌْبیی ًویهی
چشا ثشخی اص وطَسّب ٍ خَاهغ ّوَاسُ ثِ استفبدُ اص توبهی هٌبثغ تَلیلاذی  

ٍ سشهبیِ عجیؼلای ثلاب ولابسایی     ،فیضیىیخَد اػن اص سشهبیِ اًسبًی، سشهبیِ 
 [.1] یبثٌذثیص اص دیگشاى توبیل داضتِ ٍ ثب هَفمیت ثیطتش تَسؼِ هی

ّبی سیستن ثِ هٌظلاَس سلابخت   ّذف ایي همبلِ استفبدُ اص سٍیىشد پَیبیی
هتغیلاش   چْلابس سیستن اختوبػی دس سغح ولالاى اسلات.    ثشسسیهذلی ثشای 

دٌّلاذ. ایلاي   ل هلای یطلاى تل سا اخضای ایي هذ غزا ، ٍآة ، اضتغبل،خوؼیت،
دّلاذ ٍ  هذل، سیستن اختوبػی ایشاى سا هَسد ثشسسلای ٍ اسصیلابثی للاشاس هلای    

تلاَاى ثلاب   دّذ وِ چغَس یه هذل اختوبػی ایستبی سلابدُ سا هلای  ًطبى هی
ضٌبسی پَیبی سیستن دس یه چبسچَة پَیب للاشاس داد. دس  استفبدُ اص سٍش

َط ثلاِ سیسلاتن   ّبی ثؼذی، هجبًی ًظشی ٍ چلابسچَة تحلیللای هشثلا   ثخص
ضٌبسی، تدضیلاِ ٍ تحلیلال ٍ ًتلابیح    اختوبػی ٍ ساثغِ ثیي اخضای آى، سٍش

 ضَد.تدشثی اسایِ هی

 ريابط بیه اجشای سیستم اجتماعی :مباوی وظزی -2

وِ ثبیذ ٌّگبم تفىش دسثبسُ ّبی خوؼیت یىی اص ػَاهل ولیذی است پَیبیی
ای سبثمِخْبى سضذ ثی ،دس ًظش گشفتِ ضَد. دس پٌدبُ سبل گزضتِ تَسؼِ

تلاش  سا دس خوؼیت تدشثِ وشدُ است. ػلت چیست؟ اگش ًشخ صاد ٍ ٍلذ ثضسي
افتلاذ. ًلاشخ   اص ًشخ هشي ٍ هیش ثبضذ، افضایص عجیؼی دس خوؼیت اتفبق هلای 

سضذ خوؼیت ّش وطَس ثِ ایي ًشخ عجیؼی ٍ هْلابخشت ثسلاتگی داسد، اهلاب    
گلاشدد. اگلاش چلاِ     یسضذ خوؼیت خْبى تٌْب ثِ ٍسیلِ ًشخ عجیؼی تؼییي ه
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 ایشاىسبصی پَیبی سیستن اختوبػی دس هذلٍ ّوىبساى/  هْذی الَاًی
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صًبى ًسجت ثِ لجل داسای فشصًذاى ووتشی ّستٌذ، اهب اهشٍصُ وطَسّبی ثب 
  .]1[ ّبی صاد ٍ ٍلذ ثبلایی داسًذًشخ دسآهذ پبییي ٌَّص ّن

سشهبیِ ثِ هؼٌی هَخَدی رشٍت هَسد استفبدُ ثشای تَلیذ وبلاّب ٍ خذهبت 
ىلای اسلات. اهلاب    است. ثِ عَس هؼوَل هٌظَس افشاد اص سشهبیِ، سلاشهبیِ فیضی 

ّب، داًص ٍ هْبست افشاد ًیض دس تَلیذ ثِ اًذاصُ سشهبیِ اًسبًی یؼٌی لبثلیت
ّبی افشاد ثِ ّولاشاُ  ّب ٍ ضبیستگیسشهبیِ فیضیىی اّویت داسد. تَاًوٌذی

سبصد. سشهبیِ اًسبًی سا داًص ٍ هْبست، آًْب سا اص ًظش التػبدی هَلذتش هی
ذاضتی، آهَصضلای ٍ آهلاَصش حلایي    گزاسی دس خذهبت ثْتَاى ثب سشهبیِهی

گزاساى ثش آهلاَصش دختلاشاى ٍ   هطیثش ایي اسبس، خظخذهت افضایص داد. 
صًبى خَاى ثشای وبّص خوؼیت ٍ ثْجَد سفبُ التػبدی ٍ اختوبػی پبیلاذاس  

ِ دس وطَسّبی دس حبل تَسؼِ تبویذ هی گلازاسی دس  وٌٌذ. دس ایٌىِ سلاشهبی
ضَد، سشهبیِ اختوبػی هیآهَصش دختشاى ٍ صًبى خَاى هٌدش ثِ ثبصگطت 

وطلاَسّبی دس حلابل تَسلاؼِ ًلاِ تٌْلاب دس       ثٌبثشایي، .ٍخَد داسدًظش اخوبع 
ّبی فیضیىی، ثلىِ ثبیذ ثِ عَس هستمین دس داًلاص، یؼٌلای فشفیلات     سشهبیِ

ثشای تَسؼِ التػلابدی   ،ایدبد، خزة، ثىبسگیشی، اًتطبس ٍ استفبدُ اص داًص
 .]21[، ]20[، ]19 [،]18[، ]10[، ]2[ گزاسی وٌٌذ ٍ اختوبػی سشهبیِ

ثْذاضت ٍ تٌذسستی خوؼیت یه وطَس ثیطتش ثب اسلاتفبدُ اص دٍ ضلابخع   
گیلاشی   آهبسی اهیذ ثِ صًذگی دس ٌّگلابم تَللاذ ٍ ًلاشخ هلاشي ٍ هیلاش اًلاذاصُ      

خضء هؼیبسّبی ویفیت صًلاذگی خوؼیلات ًیلاض دس     ،ضَد. ایي دٍ ضبخع هی
ثسلایبسی اص  وٌٌلاذُ  ضًَذ، صیشا ثِ عَس غیشهستمین هلاٌؼىس  ًظش گشفتِ هی

دستشسلای ثلاِ خلاذهبت    ، اص خوللاِ سلاغح دسآهلاذ    اختوبػیّبی سفبُ خٌجِ
  .]1[ثبضٌذ  هی ویفیت هحیظ صیست ٍ ،آة سبلن تغزیِ، ثْذاضتی،

ّبی اغلی ثشای سٌدص ٍضؼیت ثْذاضلاتی  اهیذ ثِ صًذگی یىی اص ضبخع
گیشد. سِ ػبهل سٍی است وِ دس ثسیبسی اص وطَسّب هَسد استفبدُ لشاس هی

ِ      اهیذ  ّلابی  ثِ صًذگی هَرش اسلات. اٍل، هٌلابثغ ثْذاضلاتی یلاب هیلاضاى ّضیٌلا
ثْذاضت ػوَهی. دٍم، سجه صًذگی هبًٌذ ًَع هػشف هَاد غزایی ٍ سَم، 

اختوبػی هبًٌذ دسآهذ سشاًِ، ًبثشاثشی دسآهلاذی، سلاغح    -ػَاهل التػبدی 
 .]12[ آهَصش، فمش، ثیىبسی، هحیظ فیضیىی ٍ آلَدگی َّا

ّبیی است وِ یلاه  وٌٌذُ تؼذاد سبلتَلذ هطخعاهیذ ثِ صًذگی دس صهبى 
ًَصاد تبصُ هتَلذ ضذُ، اگش ضشایظ ثْذاضتی صهبى تَللاذ دس علاَل ػولاش ٍی    

وٌذ وِ ًلاَصاد   ثیٌی ًویربثت ثوبًذ، صًذگی خَاّذ وشد. ایي ضبخع پیص
وٌٌلاذُ ضلاشایظ التػلابدی،    چٌذ سبل صًذگی خَاّذ ولاشد، ثلىلاِ هلاٌؼىس   

ثِ ثبضذ. اهیذ  دس یه سبل هی َسّبوبػی، سیبسی ٍ صیست هحیغی وطاخت
خشیبًلابت هْولای    ،ٍ سغَح ثبلاتش آهلاَصش  ،صًذگی ثیطتش، صاد ٍ ٍلذ ووتش

تَاى آًْب سا ّن اًذ ٍ هیّستٌذ وِ دس عَل دٍسُ اًتمبل التػبدی سخ دادُ
ػبهلال   ،ػلت ٍ ّن هؼلَل تغییشات التػبدی دس ًظش گشفت. ایلاي خشیبًلابت  

-َسؼِ یبفتِ ٍ دس حلابل تَسلاؼِ هلای   ّبی ثیي وطَسّبی تتَضیحی تفبٍت

ی ثب ثبضٌذ. اهیذ ثِ صًذگی هستمل اص ضشایظ التػبدی ًیست. اهیذ ثِ صًذگ
دسآهذ سلاشاًِ ٍ ّضیٌلاِ ثْذاضلات    . ]5[ت سغح تَسؼِ التػبدی هشتجظ اس

، ]10[، ]4[ داسی ثب ثْجَد سغح ثْذاضت داسدػوَهی ساثغِ هثجت ٍ هؼٌی
تلاش ٍ  وٌٌلاذ، سلابلن  ثبلا صًذگی هی . افشادی وِ دس وطَسّبی ثب دسآهذ]14[

. ضلاَاّذ  ]8[ وٌٌذ ٍ سغح هشي ٍ هیش ووتشی داسًذتش صًذگی هیعَلاًی
تلاش ٍ  تش، سغح ثْذاضت ضؼیفدّذ وِ وطَسّبیی ثب دسآهذ پبییيًطبى هی

هشي ٍ هیش ثبلاتشی داسًذ. ثْذاضت ّوچٌیي ثب سبص ٍ وبسّبی غیشهستمین 
تلاش داسای  شای هثلابل، وَدولابى سلابلن   گلازاسد. ثلا  ثش ػولىشد التػبدی ارش هی

ش ػلابلی آًْلاب سا ثلاِ    وبسوشد ضٌبختی ثْتلاشی ّسلاتٌذ ٍ حضلاَس دس آهلاَص    
ٌّلاَص هلاذل   . ]6[، ]3[ وٌلاذ سَاد ٍ دسآهذ ثیطتش تجذیل هی ثضسگسبلاًی ثب

تئَسیىی وِ لبدس ثِ تَضیح ایي پذیذُ ثبضذ، اسایِ ًطذُ است. ایي تحمیك 
 پشداصد.ثِ اسایِ چٌیي هذلی هی

ساثغِ ًبثشاثشی دسآهذی ثب ٍضؼیت ثْذاضتی ثش اسبس  ،ثیبت التػبدیدس اد
، ]13[، ]15[ دٍ ضبخع هشي ٍ هیش ٍ فمش هَسد ثشسسی لشاس گشفتِ اسلات 

بثلاذ. ثلاِ   یهذی، هیضاى هشي ٍ هیش افضایص هلای افضایص ًبثشاثشی دسآثب  .]9[
اختولابػی افلاشاد ٍ    -ایي تشتیت، ساثغِ هؼىلاَس ثلایي ٍضلاؼیت التػلابدی     

ثْذاضتی آًبى ٍخَد داسد. الگَی ػولاَهی ایلاي اسلات ولاِ دسآهلاذ      ٍضؼیت 
 .  ]24[ ثبلاتش هَخت وبّص خغش ثیوبسی ٍ هشي ٍ هیش است

  ِ ّلاب،  دٍللات ای دٍخبًجلاِ ٍخلاَد داسد.   ثیي آهَصش ٍ سضذ التػلابدی ساثغلا
دس  ،آهَصش ٍ ولابسآهَصی  ثِ وبسفشهبیبى ثب اختػبظ پَل ٍ صهبىوبسگشاى ٍ 

وٌٌلاذ. هبًٌلاذ اًلاَاع دیگلاش      گلازاسی هلای   شهبیِّب سلا اًجبضت داًص ٍ هْبست
گزاسی دس سشهبیِ اًسبًی ًیبصهٌلاذ فلاذاوبسی اسلات.     گزاسی، سشهبیِ سشهبیِ

اگش افشاد اًتظبس پبداش ثِ ضىل دسآهذ ثیطتش دس آیٌذُ سا داضتِ ثبضٌذ، ثلاِ  
ثیطتش سشهبیِ اًسبًی اص عشیك آهَصش  .ایي فذاوبسی توبیل خَاٌّذ داضت

دّذ،  ٍسی التػبدی افشاد سا افضایص هی ضَد وِ ثْشُ هییب وبسآهَصی ایدبد 
یل تلاش ٍ تحػلا  اسصشی ثلاب ییؼٌی آًْب سا لبدس ثِ تَلیذ ثیطتش یب تَلیذ وبلاّب

آهَصش دس وبّص فمش، ثْجَد اهیذ ثِ صًذگی ٍ . ]1[ سبصد دسآهذ ثیطتش هی
سضذ التػبدی داسای اّویت است. ثلاِ علاَس وللای، داًطلاوٌذاى هؼتمذًلاذ      

آهَصش دس ولابّص فملاش ارلاش داسد. ًلاشخ رجلات ًلابم ًبخلابلع        افضایص سغح 
ّبی تَسؼِ ثِ ضذت ارلاش داسد ٍ ًملاص هْولای دس    آهَصش ػبلی ثش ضبخع

 ، ثْجلاَد ثْذاضلات،  ی، تَسؼِ اًسبًیتَسؼِ خبهؼِ ثش اسبس تَسؼِ التػبد
، ]26[ ٍ ولابّص فملاش داسد   ،، ولابّص هلاشي ٍ هیلاش   اهیذ ثِ صًذگی افضایص

]25[. 

 ريش تحقیق -3

ضٌبختی هٌبسجی ثشای هفَْم تغییش اسلات.  ّب سٍیىشد سٍشسیستنسٍیىشد 
ّلابی فشػلای   ّبی ثلابصخَس ثلایي سیسلاتن   ایي سٍیىشد ثِ تؼبهلات ٍ هىبًیضم

ّب تٌْب هغبلؼِ سبختبس سیسلاتن ٍ  هختلف تَخِ داسد. ّذف تحلیل سیستن
ثٌذی اخضای سیستن ًیست، ثلىِ دسن فشآیٌذّب، تؼبهلات تَغیف ٍ عجمِ

ی ثبصخَس دسٍى سیستن است ولاِ ثبػلاا ایدلابد تغییشاتلای دس     ّبٍ هىبًیضم
 .]17[ضَد ّب ٍ سبختبس سیستن هیپَیبیی

بی حلملاِ ػللای اسلاتفبدُ    لاَداسّلا لاّبی سیستن اص سٍش ًوبییلادس هذل پَی
ّلابی هفْلاَهی ولاِ    (. هلاذل 5ضَد تب هذل هفَْهی ضىل گیشد )ًوَداس هی

تفسیشّبی هختللاف  گشدد، ثحا ٍ همبیسِ ّبی رٌّی ثش هیگبّی ثِ ًمطِ
وٌذ. سبختبس سیستن، هتغیشّب ٍ سٍاثظ ثلایي  سبختبس سیستن سا تسْیل هی

ثبضلاذ ٍ  ّلابی ثلابصخَس تملاَیتی ٍ تؼلابهلی هلای     آًْب است وِ ثِ ضىل حلمِ
 .]23[ دّذهی ّبی سیستن سا تحت تبریش لشاسپَیبیی

دٌّلاذ. ثلاذٍى ایلاي    پَیبضٌبسی سیستن سا تطىیل هی ،ثبصخَسّب ٍ تؼبهلات
سّب سیستن ایستب خَاّذ ثَد. تؼبهلات ثیطتش ثلایي اخلاضای سیسلاتن،    ثبصخَ
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ّلابی ثلابصخَس،   سیستن سا پَیبتش خَاّذ وشد. دس سیستوی ثب ایلاي هىلابًیضم  
دس عَل صهلابى تغییلاش    ،سفتبس سبختبس وِ اص اخضا ٍ سٍاثظ تطىیل ضذُ است

 .]16[ وٌذهی

 شناسایی متغیرهای کلیدی 3-1
ّبی لاصم ثشای حل هسبلِ ٍ عشاحی سیبستثِ هتغیشّبیی وِ ثشای دسن 

 چْبسضَد. دس ایي تحمیك، ثبضٌذ، هتغیشّبی ولیذی گفتِ هیآًْب هْن هی
ثِ ػٌَاى هتغیشّبی ولیذی وِ اًجبضت  غزاٍ آة، ثیىبسی، هتغیش خوؼیت، 

تؼبسیف ػولیبتی  اًذ.سیستن اختوبػی ّستٌذ، دس ًظش گشفتِ ضذُ
 صیش اسایِ ضذُ است.ووىی دس خذٍل هتغیشّبی ولیذی ٍ 

 (: تعاریف عملیاتی متغیزها1)شماره جدول 

 تعزیف عولیاتی هتغیز

 تعداد جوعیت در هز سال در هز کشور جوعیت 

 اهید به سندگی 

هایی است که یک نوساد تاسه هتولد شده، اگز تعداد سال

شزایط بهداشتی سهاى تولد در طول عوز وی ثابت بواند، 

 سندگی خواهد کزد. 

 تعداد کودکاى هتولد شده توسط یک سى در هز کشور نزخ تولد 

 هقدار غذای تولیدشده نسبت به جوعیت هتوسط سزانه عزضه غذا 

 هقدار آب تولیدشده  آب آشاهیدنی سالن 

 هقدار آب هصزف شده هصزف آب 

 نسبت افزاد غیزفعال اس نظز اقتصادی به کل نیزوی کار نزخ بیکاری 

 ت افزاد ههاجز به کل جوعیت در هز سالنسب نزخ ههاجزت

 الگوهای مرجع 3-2
سبصی پَیبی سیستن ثِ دًجبل تَغیف هسبلِ ثِ غَست پَیب است، ثلاِ  هذل

ىبس بى آضلا لاه الگَی سفتبسی علای صهلا  لاِ غَست یلاي هؼٌی وِ هسبلِ ثلاای
بى لاذُ سفتلابس هسلابلِ دس علاَل صهلا    لادٌّبىلاَد. یه الگَی هشخغ، ًطلاضهی
ضلاَد.  ثخص الگَّبی هشخغ هتغیشّبی ولیذی اسایلاِ هلای  ثبضذ. دس ایي هی

ّبی التػبدی ثبًه هشوضی ٍ ّب اص هٌبثؼی ًظیش گضاسشثشای گشدآٍسی دادُ
ّلابی  سبلٌبهِ آهبسی ایشاى استفبدُ ضذُ است. افك صهبًی ایي تحمیك سلابل 

دس  1368ثبضذ، ثٌبثشایي، سبل هجٌب دس ایي ًوَداسّلاب سلابل   هی 1368 -98
 است. ًظش گشفتِ ضذُ

 
 ]7[ الگوی مزجع جمعیت (:1)شماره مودار ن

 

 
 ]7[ر الگوی مزجع جمعیت بیکا(: 2)شماره دار نمو

 
 ]7[ الگوی مزجع مواد غذایی (:3)شماره  نمودار

 
 ]22[ الگوی مزجع آب (:4)شماره نمودار 

 نمودار حلقه علی 3-3
ثیي هتغیشّب ٍ ًوَداس حلمِ ػلی ثْتشیي اثضاس ثشای ًطبى دادى سٍاثظ ػلی 

سبختبس ثبصخَس سیستن است. دس ایي ثخص، ًوَداس حلمِ ػلی سیستن 
 ضَد. اختوبػی ًطبى دادُ هی

 
 اجتماعینمودار حلقه علی سیستم  (:5)شماره  نمودار
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 جریان -نمودار انباشت  3-4
 دّلاذ. خشیلابى سیسلاتن اختولابػی سا ًطلابى هلای      - اًجبضت ، ًمط6ًِوَداس 
اًجبضلات تطلاىیل ضلاذُ     چْبسضَد، ایي هذل اص هطبّذُ هیگًَِ وِ ّوبى

ّلابیی اسلات. دس ایلاي هشحللاِ،     ّب ٍ خشٍخیاست وِ ّش یه داسای ٍسٍدی
ِ  vensimافضاس خشیبى دس ًشم -اًجبضت ًمطِ ًَیسلای  تشسین ضذُ ٍ هؼبدللا

 آى غَست گشفتِ است.

 
 اجتماعیجزیان سیستم  -انباشت  نقشه (:6)شماره نمودار 

 سازی مدلنتایج شبیه -3-5
ضلاَد. ایلاي   سبصی سیسلاتن اختولابػی پشداختلاِ هلای    دس ایي ثخص ثِ ضجیِ

سبصی هذل گیشد. دس ایٌدب ًتبیح ضجیِهشحلِ پس اص اخشای هذل اًدبم هی
 گشدد.اسایِ هی

. تَلذ هذل ّستٌذ ّبیآة، ٍ غزا اًجبضت ثیىبسی، دس ایي تحمیك خوؼیت،
ّبی اًجبضت خوؼیت دس ًظش گشفتلاِ  ثِ ػٌَاى ٍسٍدی ثِ داخل ٍ هْبخشت

ًیض ثِ ػٌلاَاى خشٍخلای ایلاي اًجبضلات      ثِ خبسج اًذ ٍ هشي ٍ هْبخشتضذُ
خشیلابى   -سبصی ضلاذُ هلاذل اًجبضلات    اًذ. همبیسِ سفتبس ضجیِاستفبدُ ضذُ

دّلاذ ولاِ ثلاب ثشللاشاسی ساثغلاِ ثلایي       حبغل ثب الگَّبی هشخغ آًْب ًطبى هی
شٍص لاَد ثلا لالالا ًتظلابسی اص خ ّب سفتبس غیلاش لبثلال ا  ّب دس هذل، ضبخعضبخع

ثبضلاذ. خوؼیلات دس سلابل    دٌّذ ٍ ایي ثیبًگش ثشلشاسی دسست سٍاثظ هیًوی
ًفلاش   74982000ثلاِ   1388ثبضذ ٍ دس سلابل  ًفش هی 53167000، 1368

ًفلاش ثشسلاذ.    80500000ثلاِ   1398ضَد تب سلابل  ثیٌی هیسسذ ٍ پیصهی
است وِ دس هیلیبسد ویلَگشم ثَدُ  29، 1368اًجبضت هَاد غزایی دس سبل 

ثلاِ   1398ضَد تب سبل ثیٌی هیسسذ ٍ پیصهیلیبسد هی 77ثِ  1388سبل 
هیلیلاَى   5/2 ،1368شم ثشسلاذ. اًجبضلات آة دس سلابل    هیلیبسد ویلَگ 124

سسذ هیلیَى هتشهىؼت هی 7/6ثِ  1388هتشهىؼت ثَدُ است وِ دس سبل 
س )ًوَدا هیلیَى هتشهىؼت ثشسذ 11ثِ  1398ضَد تب سبل ثیٌی هیٍ پیص

ثبضلاذ ٍ دس سلابل   ًفلاش هلای   6752000، 1368. خوؼیت ثیىبس دس سلابل  (7
ثِ  1398ضَد تب سبل ثیٌی هیسسذ ٍ پیصًفش هی 10258000ثِ  1388

 .(8)ًوَداس  ًفش ثشسذ 11013000

 
 ساسی شده جمعیت، غذا و آبرفتار شبیه (:7)شماره نمودار 

 
 و بیکاری ساسی شده جمعیترفتار شبیه (:8)شماره نمودار 

 گیزیوتیجه  -4

سیستن اختوبػی، یه سیستن پیچیذُ سبصگبس است، یؼٌی اص تؼذادی اخضا 
 چْلابس ٍ سٍاثظ ثیي آًْب تطىیل ضذُ است. دس ایي همبلِ ساثغِ ػللای ثلایي   

 1368 -1388دس ایشاى دس علاَل دٍسُ   غزاٍ آة، اضتغبل، هتغیش خوؼیت، 
لشاس گشفت. ثیطتش هغبلؼلابت  ثیٌی هَسد پیص 1398ثشسسی ٍ تب سبل هَسد 

شُ اًدبم گشفتلاِ اسلات. ثلاِ ایلاي تشتیلات،      یچبسچَة دٍ هتغ لجلی ثش اسبس
ثِ تٌْلابیی   ّبچٌیي هغبلؼبتی داسای دٍ هحذٍدیت ّستٌذ. اٍل ایٌىِ دادُ

غیشُ تسا ًطبى دٌّذ. دٍم، چبسچَة دٍه تَاًٌذ هسبیل ٍیژُ یه وطَسًوی
ل ػلی، غیشهؼتجش ضلاَد.  هوىي است ثِ خبعش حزف یه هتغیش هْن دس هذ

هتغیشُ سیسلاتن  ؼِ ثِ دًجبل تطلاىیل ضلاجىِ ػللای چٌلاذ    ثٌبثشایي، ایي هغبل
ّبی سیستن ثشای تطلاىیل  اختوبػی است. ثِ ایي هٌظَس اص سٍیىشد پَیبیی

ّلابی سیسلاتن ثلاش هجٌلابی تئلاَسی      ایي ضجىِ استفبدُ ضذُ اسلات. پَیلابیی  
ِ پَیبیی یَتشی ثلاِ  سلابصی ولابه   ّبی غیشخغی ٍ وٌتشل ثبصخَس است. ضلاجی

سٍیىلاشد  وٌلاذ.  تلاش وولاه هلای   گیلاشی ارلاشثخص  ّب ٍ تػویندسن پیچیذگی
دّذ چغَس سبختبسّب، تػویوبت ٍ تبخیشّبی ّبی سیستن ًطبى هیپَیبیی

ِ ساثغلا  ،ّب ثِ ّن هشتجظ ٍ ٍاثستِ ّستٌذ. ًتلابیح تدشثلای  صهبًی دس سیستن
 .ذدّػلی ثیي هتغیشّب سا ًطبى هی

 

ههاجزت به داخلجوعیت ههاجزت به خارج

تولد هزگ

نزخ ههاجزت به داخل نزخ ههاجزت به خارج

هتوسط اهید به سندگی

نزخ خام تولد

هواد غذایی

هصزف هواد غذاییتولید هواد غذایی

سزانه هواد غذایی

نزخ هصزف هواد غذایی

نزخ تولید غذا

آب

عزضه

تقاضا

نزخ عزضه آب
نزخ تقاضای آب

سزانه آب

جوعیت بیکار

<جوعیت>

افشایش بیکاری

کاهش بیکاری

نزخ بیکاری

اثز سزانه هواد غذایی بز نزخ

خام تولد

اثز سزانه هواد غذایی بز نزخ

هصزف

نزخ اشتغال

اثز سزانه آب بز نزخ تقاضا

Population, Food, Water
100 MDmnl
200 B
20 BDmnl

70 MDmnl
100 B
10 BDmnl

40 MDmnl
0
0 Dmnl

3 3 3 3 3
3 3

3
3

3
3

3
3

2 2 2 2
2 2

2 2
2

2
2

2
2

1
1

1
1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1368 1372 1376 1380 1384 1388 1392 1396
Time (Year)

Population : current Dmnl1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Food : current2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

Water : current Dmnl3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

Population, Unemployment
100 MDmnl
20 MDmnl

70 MDmnl
13 MDmnl

40 MDmnl
6 MDmnl

2
2

2
2

2 2 2 2 2 2 2 2 2

1
1

1
1

1 1 1 1 1 1
1 1 1 1

1368 1372 1376 1380 1384 1388 1392 1396
Time (Year)

Population : current Dmnl1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Unemployed Population : current Dmnl2 2 2 2 2 2 2 2 2
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