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 چکیذٌ

تٛضثیٗ ٞبی ٌبظی یىی اظ ٟٕٔتطیٗ ٔبقیٟٙبی تِٛیس تٛاٖ ثٝ قٕبض ٔی آیٙس 

تٛخٝ ثٝ خبیٍبٜ ٟٔٓ ایٗ تٛضثیٗ ٞب ٚ ثٝ وبضٌیطی ٌؿتطزٜ آٟ٘ب زض ثب 

٘یطٌٚبٟٞب ٕٞٛاضٜ تلاقٟبی ظیبزی زض ضاؾتبی افعایف ضا٘سٔبٖ ؾیىُ وبضی 

تٛضثیٗ ٞبی ٌبظی نٛضت پصیطفتٝ اؾت. ثب تٛخٝ ثٝ افعایف زٔبی ٞٛا زض 

ٔبٟٞبی ٌطْ ؾبَ چٍبِی ٞٛا ٚ ثٝ ز٘جبَ آٖ لسضت ذطٚخی اظ تٛضثیٗ ٞبی 

بظی وبٞف ٔی یبثس. یىی اظ ٟٕٔتطیٗ ضاٞىبضٞبی افعایف ضا٘سٔبٖ تٛضثیٗ ٌ

ٞبی ٌبظی ذٙه وبضی ٞٛای ٚضٚزی ثٝ وٕپطؾٛض ٔی ثبقس. اظ انّی تطیٗ 

ضٚقٟبی ذٙه وبضی ٞٛای ٚضٚزی ثٝ وٕپطؾٛض اؾتفبزٜ اظ ؾیؿتٓ ٔٝ پبقی 

ب ٔی ثبقس. زض ایٗ ٔمبِٝ ثٝ ٔسِؿبظی تطٔٛزیٙبٔیىی ذٙه وبضی ٔٝ پبقی،  ث

اؾتفبزٜ اظ ٔسَ لُطٜ پطزاذتٝ قسٜ اؾت. زض اثتسا ثطای ٔحبؾجٝ تجریط 

لُطات ثٛؾیّٝ تفبٚت غّٓت ثربض زض ؾُح لُطٜ ٚ ٞٛای ٔحیٍ وب٘بَ ٚضٚزی 

ثٝ وٕپطؾٛض، ٔسَ ٔی قٛز، ؾپؽ ثطای ٔحبؾجٝ پبضأتطٞبی ّٖٕیبتی تٛضثیٗ 

ٞبی  ٌبظ یه وس وبٔپیٛتطی تٟیٝ قسٜ ٚپؽ اظ ٔمبیؿٝ ٘تبیح آٖ ثب زازٜ

 تدطثی، ٘تبیح ثطای ٘یطٌٚبٜ ٌبظی قٟیس ٔسحح اٞٛاظ ثسؾت آٚضزٜ قسٜ اؾت.

 تٛضثیٗ ٌبظ، ٔٝ پبقی، ٔسَ لُطٜ:کلمبت کلیذی

 مقذمٍ

زض ثرف تِٛیس ا٘طغی اِىتطیىی،  ای ٌؿتطزٜ وبضثطزتٛضثیٗ ٞبی ٌبظی 

افعایف فكبض زض ایؿتٍبٜ ٞبی ا٘تمبَ ٌبظ ٚ تِٛیس لسضت لاظْ زض وٕپطؾٛضٞبی 

افعایٙسٜ فكبض ذٍ زاض٘س. اظ ٔٗبیت ایٗ تٛضثیٗ ٞب، تحت تأثیط لطاض ٌطفتٗ 

ثبظزٜ ٚ تٛاٖ ذطٚخی زض اثط قطایٍ خٛی ٚ ٔحیُی ٔی ثبقس. تٛاٖ ذطٚخی 

قطایٍ ٔحیٍ ٔی ثبقس، تٛضثیٗ ٞبی ِٕٔٗٛی ثٝ اظای تٛضثیٗ ٌبظی تبثٕ زٔب ٚ 

زضنس وبٞف لسضت ذٛاٞٙس  9اِی  5ٞط یه زضخٝ ؾب٘تیٍطاز افعایف زٔب 

. اثط زٔبی ٔحیٍ ثط تغییط تٛاٖ ذطٚخی زٚ ٘ٛٔ اظ تٛضثیٗ ٞب ٘ؿجت [1]زاقت

 ( ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت.1ثٝ قطایٍ ایعٚ زض قىُ)

زضخٝ  15ٍ ایعٚ )زٔب ثطای قطایٍ خٛی یه قطایٍ ٔٛؾْٛ ثٝ قطای

زضنس( تٗطیف ٔی ٌطزز وٝ ْطفیت تٛضثیٗ ٞب  63ؾب٘تیٍطاز ٚ ضَٛثت ٘ؿجی 

زض ایٗ قطایٍ وبضوطز، اضائٝ ٔی ٌطزز. وبٞف زض تٛاٖ ذطٚخی ٔكىلات 

ظیبزی ضا ثطای تِٛیس وٙٙسٌبٖ ٔرهٛنب ٍٞٙبْ افعایف تمبيب زض تبثؿتبٖ 

وبض تِٛیسی تٛضثیٗ ضا  0/0ب ت 0/1ثٛخٛز ٔی آٚضز. اظ آ٘دب وٝ وٕپطؾٛض حسٚز 

ٔهطف ٔی وٙس،یىی اظ ضاٟٞبی افعایف تٛاٖ تٛضثیٗ، وبٞف وبض وٕپطؾٛض آٖ 

ٔی ثبقس. اظ آ٘دب وٝ ٔتطاوٓ وطزٖ ٞٛا زض زٔبی وٕتط ثٝ ّٖت زاقتٗ حدٓ 

  ٔرهٛل وٛچىتط اظ ٞٛای ثب زٔبی ثیكتط ثٝ ا٘طغی وٕتطی ٘یبظ زاضز، ذٙه

وبضی ٔیب٘ی زض حیٗ تطاوٓ یب زض ثیٗ زٚ ٔطحّٝ اظ آٖ ضاٜ ٔٛثطی ثطای  

وبض وٕپطؾٛض ٔی ثبقس. زض ایٗ ضٚقٟب ٌطٔبی خصة قسٜ اظ وبٞف 

ؾیؿتٓ ذبضج ٔی قٛز ٚ ثٝ ؾیىُ ثبظ ٕ٘ی ٌطزز، ثٙبثطایٗ ضٚقٟبی 

ذٙه وبضی ٔیب٘ی، اٌطچٝ وبض تِٛیسی تٛضثیٗ افعایف ٔی یبثس أب 

 ٔٛاضز وبضایی وُ ؾیؿتٓ وبٞف یبثس.ٕٔىٗ اؾت زض ثطذی 

 

. 
تغییطات تٛاٖ زٚ ٘ٛٔ اظ تٛضثیٗ ٞب ثط حؿت تغییطات قطایٍ ٔحیٍ   (1قىُ)

 [1]٘ؿجت ثٝ قطایٍ ایعٚ 

ضاٜ زیٍطی وٝ زض ؾبَ ٞبی اذیط ثٝ َٛض ٌؿتطزٜ ٔٛضز تٛخٝ لطاض 

ٌطفتٝ اؾت تعضیك لُطات ضیع آة ثٝ ثبلا زؾت خطیبٖ ٞٛای ٚضٚزی ثٝ 

( ٘حٜٛ ثىبضٌیطی ؾیؿتٓ ٔٝ پبقی 0ٛض ٔی ثبقس. قىُ )زاذُ وٕپطؾ

 ثطای ؾطٔبیف ٞٛای ٚضٚزی وٕپطؾٛض تٛضثیٗ ٌبظی ضا ٘كبٖ ٔی زٞس.

 

 
 ( ٘حٜٛ ثىبضٌیطی ؾیؿتٓ ٔٝ پبقی ٚضٚزی وٕپطؾٛض0قىُ )

 

رتحلیل پبرامتر َبی عملیبتی تًربیه گبز بب خىك کبری مٍ پبؼی ًَای يريدی بٍ کمپرظً  
 ظبلم بعىًوی   ایمبن کبکبدزفًلی 

زا٘كٍبٜ آظاز  -زا٘كدٛی وبضقٙبؾی اضقس ٔىب٘یه 
 اؾلأی ٚاحس زظفَٛ

   

 Dezfouly63@gmail.com   Banooni@scu.ac.irl 
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تجریط قٛز ایسٜ اؾتفبزٜ اظ ؾیؿتٓ  ٌطٔبی ظیبزی وٝ آة خصة ٔی وٙس تب

ٔٛضز تٛخٝ لطاض ٌطفت،  1953ٔٝ پبقی ضا ثٛخٛز آٚضز. ایٗ ضٚـ اظ ؾبَ 

پیكٟٙبز زاز٘س وٝ تعضیك آة ثٝ زاذُ  [2]ٍٞٙبٔی وٝ ٚیّىٛوؽ ٚ تطٚت 

ٞٛای ٚضٚزی ثٝ وٕپطؾٛض، ثبٖث وبٞف زٔبی ذطٚخی ٞٛا اظ وٕپطؾٛض ٚ 

پبضأتطٞبی  [1]ٌبٚا ٚ ٞٛٔدی وبٞف وبض ٔهطفی وٕپطؾٛض ٔی ٌطزز. ثبض

ٔٛثط ثط ؾیىُ تٛضثیٗ ٌبظ ذبنی ثٝ ضٚـ تدطثی ثسؾت آٚضز٘س. چبوط ٚ 

فطآیٙس ٔٝ پبقی ٚضٚزی زض ٔدطای ٚضٚزی وٕپطؾٛض ضا تحّیُ  [3]ٕٞىبضاٖ

 وطز٘س.

زض ایٗ ٔمبِٝ ثٝ ٔسِؿبظی تطٔٛزیٙبٔیىی ذٙه وبضی ٔٝ پبقی،  ثب اؾتفبزٜ اظ 

زض اثتسا تجریط لُطات ثٛؾیّٝ تفبٚت غّٓت  ٔسَ لُطٜ پطزاذتٝ قسٜ اؾت.

ثربض زض ؾُح لُطٜ ٚ ٞٛای ٔحیٍ وب٘بَ ٚضٚزی ثٝ وٕپطؾٛض، ٔسَ ٔی قٛز، 

خطٔی ٖجٛضی  ٘ٓیط زثیؾپؽ ثطای ٔحبؾجٝ پبضأتطٞبی ّٖٕیبتی تٛضثیٗ ٌبظ 

اظ وٕپطؾٛض، زٔبی ذطٚخی وٕپطؾٛض ، وبض ٔهطفی وٕپطؾٛض، لسضت ذطٚخی 

سی یه وس وبٔپیٛتطی تٟیٝ قسٜ ٚپؽ اظ ٔمبیؿٝ تٛضثیٗ، لسضت ذبِم تِٛی

٘تبیح آٖ ثب زازٜ ٞبی تدطثی، ٘تبیح ثطای ٘یطٌٚبٜ ٌبظی قٟیس ٔسحح اٞٛاظ 

 ثسؾت آٚضزٜ قسٜ اؾت.

 ذل تبخیر قطرٌ در کبوبل ًَای يريدیم

( ٔلاحٓٝ ٔی ٌطزز ثٝ ّٖت تجریط لُطٜ، لایٝ 0ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ زض قىُ )

لُطٜ ٚ ٔحیٍ ٚخٛز زاضز، ثٙبثطایٗ تجریط ٘بظوی اظ ثربض آة اقجبٔ ثیٗ 

لُطٜ، ثٝ نٛضت ٘فٛش ثربض اظ لایٝ ضٚی ؾُح لُطٜ ثٝ ٔحیٍ ٔسَ قسٜ 

 اؾت.

 
 ( ٔسَ تجریط لُط0ٜقىُ )

 فطيیبت:

ٞٛای ٚضٚزی ثٝ وٕپطؾٛض نٛضت ٔی ٌیطز  َبوب٘پبقف لُطات زض اثتسای  -

 ٚ تجریط لُطات آة ثب حُٕ آٟ٘ب تٛؾٍ ٞٛا، نٛضت ٔی پصیطز.

 قسٜ اؾت. ٘ٓط نطف اظ ا٘تمبَ حطاضت ثٛؾیّٝ تكٗكٕ -

ثٛاؾُٝ وٛچه ثٛزٖ لُطات، ظٔب٘ی وٝ لاظْ اؾت تب ؾطٖت لُطٜ ثٝ  -

 .[4]ٔیىطٚثب٘یٝ وٕتط اؾت 13ؾطٖت ٞٛا ثطؾس اظ 

 ٔسَ یه لُطٜ تمطیت لبثُ لجِٛی اظ ٔسَ وطزٖ تٕبٔی لُطات ٔی ثبقس. -

)(ثطای ٔسَ وطزٖ پبقف لُطات اظ ثبظٜ ظٔب٘ی  t  ٝاؾتفبزٜ قسٜ اؾت و

ٞط ثبظٜ ظٔب٘ی، اَلاٖبت ثبظٜ ظٔب٘ی لجُ اظ ذٛز ضا اظ ٔحبؾجبت زضیبفت ٔی 

وٙس ٚ ٔحبؾجبت تب ظٔب٘ی وٝ لُطٜ، ثٝ َٛض وبُٔ تجریط قٛز ٚ یب ٞٛا ثٝ 

 حبِت اقجبٔ ثطؾس، ازأٝ ذٛاٞٙس زاقت.

قست ا٘طغی خصة قسٜ تٛؾٍ لُطٜ 
.

)(Q ٔدٕٛٔ ا٘تمبَ حطاضت خبثدبیی ، 

 ثیٗ لُطٜ ٚ ٞٛا، ٚ ٌطٔبی ٟ٘بٖ تجریط لُطٜ ٔی ثبقس.
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 ( ٔحبؾجٝ ٔی قٛز. 0ا٘تمبَ حطاضت ثیٗ ٞٛا ٚ لُطٜ اظ ضاثُٝ )

(0          ) )(
.

dadcvconv
TTshQ  

 ثسؾت ٔی آیس. [3]اظ ضٚاثٍ آٔسٜ زض  cvhوٝ 

 ٕٞچٙیٗ ٌطٔبی ٟ٘بٖ تجریط اظ ضٚاثٍ ظیط حبنُ ٔی قٛز :
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 (4                                        )evapdd stm  

evap ٍقبض خطْ ٖجٛضی ٔرٌّٛ ٞٛا ٚ ثربض آة ٔی ثبقس وٝ تٛؾ

عزیىی لُطٜ، حبِت اقجبٔ زض ( ٚ ایٗ ٚالٗیت وٝ ثربض آة زض 5٘ضاثُٝ)

 زٔبی لُطٜ ضا زاضز.
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)(ا٘طغی شذیطٜ قسٜ زض لُطٜ، زض فبنّٝ ظٔب٘ی  t ( ُٝ6اظ ضاث )

 حبنُ ٔی قٛز.
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)(پؽ زٔبی لُطٜ زض ظٔبٖ  tt ( ُٝحبنُ ٔی قٛز.7اظ ضاث ) 
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)(ثٙبثطایٗ تغییطات ا٘طغی لُطٜ زض ٔست  t( ُٝثسؾت ٔی 9اظ ضاث )

 آیس.
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( اذتلاف ثیٗ ا٘تمبَ حطاضت اظ ٞٛا ثٝ لُطٜ ٚ 9ؾٕت ضاؾت ضاثُٝ )

ا٘طغی ٔٛضز ٘یبظ ثطای تجریط لُطٜ ٔی ثبقس، ؾٕت چپ ایٗ ٔٗبزِٝ، 

)(تغییطات ا٘طغی زاذّی لُطٜ، زض ثبظٜ ظٔب٘ی  t .ٔی ثبقس 

evapVtdtacv( اٌط 9زض ضاثُٝ ) LTTh .)( )()(   آٍ٘بٜ ٔمساض

                                                                    ا٘تمبَ حطاضت ثٝ لُطٜ، ثیف اظ ٔمساض ا٘طغی لاظْ ثطای تجریط آٖ 
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زض ایٗ ٔٛضز زٔبی لُطٜ زض ثبظٜ ظٔب٘ی، افعایف ذٛاٞس یبفت.  ذٛاٞس ثٛز، 

evapVtdtacvاٌط  LTTh .)( )()(    َثبقس، آٍ٘بٜ ٔمساض ا٘تمب

حطاضت  ثطای لُطٜ، وٕتط  اظ  ٔمساض ا٘طغی لاظْ ثطای تجریط آٖ ذٛاٞس 

زض ایٗ ٔٛضز زٔبی لُطٜ زض ثبظٜ ظٔب٘ی، وبٞف ذٛاٞس یبفت.لُط لُطٜ ثٛز،

)(٘یع زض ظٔبٖ  tt   ثطایn  لُطٜ ٕٞؿبٖ زض ٞط ویٌّٛطْ ٞٛا اظ

 ( حبنُ ٔی قٛز.13ضاثُٝ )

(13                                    )
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)(ؾطا٘دبْ زٔبی ٞٛا زض ظٔبٖ tt   ثطایn  ّٛلُطٜ ٕٞؿبٖ زض ٞط وی

 ( حبنُ ٔی قٛز.11ٌطْ ٞٛا اظ ضاثُٝ )
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 طراحیافسایػ فؽبر ي آوتبلپی در َر طبقٍ کمپرظًرمحًری در وقطٍ 

افعایف فكبض زض ٞط َجمٝ اظ وٕپطؾٛض وٝ قبُٔ ثطٌكت ٘بپصیطی ٔی ثبقس ضا 

( ٔكرم 10ٔی تٛاٖ ثب زا٘ؿتٗ ضا٘سٔبٖ پّی تطٚپیه ثٝ نٛضت ٔٗبزِٝ )

 ٕ٘ٛز.

(10) 
T

dT
c

p

dp
R pp 

ٔطحّٝ ای ثب  Nثطای ثسؾت آٚضزٖ تغییطات فكبض زض ٞط ٔطحّٝ اظ وٕپطؾٛض 

اؾتفبزٜ اظ تئٛضی فٛق فطو ٔی قٛز وٝ افعایف زٔبی اؾتبتیه زض ٕٞٝ 

ٔطاحُ ثطاثط ثبقس. پؽ ثٙبثطایٗ ثب تمؿیٓ افعایف زٔبی وّی ثٝ تٗساز َجمبت 

وٕپطؾٛض، افعایف زٔب زض ٞط ٔطحّٝ ثسؾت ٔی آیس. ثٝ ایٗ تطتیت افعایف 

 ٔی آیس.( ثسؾت 10آ٘تبِپی زض ٞط َجمٝ وٕپطؾٛض اظ ضاثُٝ )

(10) stagestage dTcpdh . 

 عملکرد کمپرظًر در وقطٍ خبرج از طراحی

زض حبِت ایسٜ آَ یه وٕپطؾٛض زض ٘مُٝ َطاحی وبض ٔی وٙس زض ایٗ ٘مُٝ 

ظٚایبی خطیبٖ ٞٛا، ثب ظٚایبی ٘مُٝ َطاحی ثطاثط ٔی ثبقٙس ٚ وٕپطؾٛض زض 

ثٟیٙٝ وبض ٔی وٙس. ٘مُٝ ذبضج اظ َطاحی ٕٔىٗ اؾت زض حبِت ٞبی  ٘مُٝ

 ظیط اتفبق افتس:

 تغییط زض ؾطٖت چطذكی وٕپطؾٛض -

 تغییط قطایٍ ٔحیٍ -

وٝ ٞط زٚ ٔٛضز فٛق ٔٙدط ثٝ تغییط زض خطیبٖ ٖجٛضی اظ وٕپطؾٛض ٚ ٔثّث 

 ؾطٖت ٞب ٔی قٛ٘س. وبض ٚضٚزی ثٝ یه ٔطحّٝ اظ وٕپطؾٛض ثٝ خطیبٖ ٚضٚزی

ثٝ آٖ ثؿتٍی زاضز ٚ ثطای یه ٔطحّٝ اظ وٕپطؾٛض ٔحٛضی ثٝ ضاحتی ٔی تٛاٖ 

ثؿتٍی )(، ثٝ يطیت خطیبٖ )(٘كبٖ زاز وٝ يطیت ثبض ٞط ٔطحّٝ 

زاضز. يطیت ثبض ٚ يطیت خطیبٖ ثطای ٞط ٔطحّٝ وٕپطؾٛض ثٝ نٛضت ضٚاثٍ 

 ( تٗطیف ٔی قٛ٘س.15(ٚ )14)

(15                                                             )
U

Ca
 

 

مُٝ ذبضج اظ َطاحی زض ایٙدب ثطاؾبؼ وبض ٔحبؾجٝ ّٖٕىطز وٕپطؾٛض زض ٘

ا٘دبْ قسٜ اؾت وٝ، یه ٕ٘ٛزاض تٕٗیٓ  [5]ٔیٛض زازٜ قسٜ زض ٔطخٕ 

قسٜ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔمبزیط تدطثی ٔطحّٝ ٞبی وٕپطؾٛض ٔی ثبقس.  زازٜ

ٔیٛض ضاثُٝ ثیٗ يطیت وبض ٚ  خطیبٖ ضا  ثب  اؾتفبزٜ اظ آظٔبیكبت ا٘دبْ 

 یت ٔی ظ٘س( تمط16قسٜ، ثٝ  نٛضت ضاثُٝ )

(16) 2**

2*

*

max*

max

* ][
]1[

1
max

max





 







 

وٝ زض ایٙدب ٖلأت ؾتبضٜ ٘ؿجت ٔمبزیط ضا ثٝ ٔمساض آٖ زض ٘مُٝ َطاحی 

 ٘كبٖ ٔی زٞس.
* ٕلبثُ ٔحبؾجٝ اؾت.]6 [ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚاثٍ آٔسٜ زض ٔطخ 

( زض ٞط 16اظ ضاثُٝ ) *ٚ ؾپؽ *پؽ ثٙبثطایٗ ثب تٗییٗ ٔمساض 

ٔطحّٝ وٕپطؾٛض ٚ زاقتٗ ٔمساض آٟ٘ب زض ٘مُٝ َطاحی ٔمساض افعایف 

زٔب ٚ فكبض زض ٞط ٔطحّٝ وٕپطؾٛض زض ٘مبٌ ذبضج اظ َطاحی ثسؾت 

 ٔی آیس.

 

 بحث بر ريی وتبیج

نحت ٘تبیح ثسؾت آٔسٜ اظ ٔسَ ؾبظی زٔبیی فطآیٙس ٔٝ   زض ایٗ لؿٕت

 [1]پبقی ٚضٚزی، ثب ٔمبیؿٝ آٟ٘ب ثب ٔمبزیط تدطثی ٌعاضـ قسٜ، زضٔٙجٕ 

وٝ ذهٛنیبت  GE9171Eتبییس ٔی قٛز. ثطای یه تٛضثیٗ ٌبظ ٔسَ 

( آٔسٜ اؾت. زض قطایٍ ٔحیُی وٝ زٔب1٘مُٝ َطاحی آٖ زض خسَٚ )

)( c40 43َٛثت ٘ؿجی ٚ ض (زضنس ٚ فكبضkpa)13100  ،ٔی ثبقس

 ٞٛای ٚضٚزی وٕپطؾٛض تب حبِت اقجبٔ ذٙه قسٜ اؾت.

 
   GE9171Eٔسَ  ( ذهٛنیبت ٘مُٝ َطاحی تٛضثیٗ ٌبظ1خسَٚ )      

 

HR 

(kj/kwh) 

Power 

(MW) 

 FlowAir

(kg/s) 

TOT 

)( c 

TIT

)( c
 

PR RPM 

13630 10407 413 541 1104 1000 
0333 

 

( ٘تبیح حبنُ اظ ایٗ تحّیُ ٚ ٔمبزیط تدطثی ثب یىسیٍط ٔمبیؿٝ 0زض خسَٚ )

قسٜ ا٘س وٝ ٘كبٖ زٞٙسٜ ٘عزیه ثٛزٖ ٘تبیح حبنُ اظ تحّیُ ثب ٘تبیح تدطثی 

 ٔی ثبقس. 
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(14) 
2U

h
 

   

 
 GE9171E٘تبیح ٌعاضـ قسٜ ٚ ٔحبؾجٝ قسٜ  تٛضثیٗ ٌبظ ٔسَ   (0خسَٚ)

 بدون خنک کاری پارامتر
خنک کاری مو پاشی تا حد 

 اشباع

 
گسارش 

 شده
 محاسبو شده

گسارش 

 شده
 محاسبو شده

دمای ورودی بو 

)(کمپرسور  c 

 

40 

 

 

40 

 

03 

 

03 

خروجی از دمای 

)(کمپرسور c 

 

086 

 

084016 

 

071 

 

083096 

 (kg/s)دبی جرمی
05706 

 
057098 076061 070000 

کار مصرفی 

 (MWکمپرسور)
108 107048 10406 10706 

کار تولیدی توربیه 

(MW) 
00305 005037 04708 054054 

کار خالص تولیدی 

(MW) 
13005 137059 11000 110090 

 

زض ازأٝ ثٝ ثطضؾی ٘تبیح حبنُ اظ تحّیُ ٘یطٌٚبٜ ٌبظی قٟیس ٔسحح اٞٛاظ 

( ٔكرهبت تٛضثیٗ ٌبظ ٘یطٌٚبٜ قٟیس ٔسحح 0پطزاذتٝ ٔی قٛز. زض خسَٚ )

زضنس  03اٞٛاظ زض قطایٍ ایعٚ آٚضزٜ قسٜ اؾت. ٚ ٘تبیح ثطای ضَٛثت ٘ؿجی 

 زض زٔبٞبی ٔرتّف ثط حؿت ٔمساض تعضیك آة ثسؾت آٚضزٜ قسٜ اؾت.

 
 ٔكرهبت تٛضثیٗ ٌبظ ٘یطٌٚبٜ قٟیس ٔسحح اٞٛاظ زض قطایٍ ایعٚ(  0خسَٚ )

 4854 (rpmؾطٖت چطذكی وٕپطؾٛض)

 905 ٘ؿجت فكبض وٕپطؾٛض

 18 تٗساز َجمبت وٕپطؾٛض

 3085 ضا٘سٔبٖ پّی تطٚپیه وٕپطؾٛض

 3090 ضا٘سٔبٖ پّی تطٚپیه تٛضثیٗ

 kg/s)) 15807زثی خطٔی ٞٛا 

 1319 (c) زٔبی ٚضٚزی ثٝ تٛضثیٗ

 

 13101(kpaزضنس ٚ  فكبض ) 03قطایٍ ٔحیٍ ٖجبضتٙس اظ  ضَٛثت ٘ؿجی 

 ٔی ثبقس. ٞٛای ٚضٚزی وٕپطؾٛض تب حبِت اقجبٔ ذٙه قسٜ اؾت.

( ثٝ تطتیت زٔبیی ٞٛای ٚضٚزی، زثی خطٔی ٚضٚزی، 6( تب )1زض ٕ٘ٛزاضٞبی )

وٕپطؾٛض، تٛاٖ تِٛیسی تٛضثیٗ، زٔبی ذطٚخی اظ وٕپطؾٛض، تٛاٖ ٔهطفی 

تٛاٖ ذبِم تِٛیسی ؾیىُ، ثب افعایف ٔیعاٖ پبقف آة ثطای زٔبٞبی ٔرتّف 

 ٔحیٍ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت.

 

 

 
تغییطات زٔبی ٞٛای ٚضٚزی ثٝ وٕپطؾٛض ثطحؿت ٔمبزیط ٔرتّف (  1ٕ٘ٛزاض )

 آة ٚ زٔبی ٔحیٍتعضیك 

 

 
ٚضٚزی ثٝ وٕپطؾٛض ثطحؿت ٔمبزیط ٔرتّف  زثی خطٔیتغییطات ( 0ٕ٘ٛزاض )

 تعضیك آة ٚ زٔبی ٔحیٍ

 

 
وٕپطؾٛض ثطحؿت ٔمبزیط ٔرتّف تعضیك  زٔبی ذطٚخی اظتغییطات (  0ٕ٘ٛزاض )

 آة ٚ زٔبی ٔحیٍ
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زٔبی وٕپطؾٛض ثطحؿت ٔمبزیط ٔرتّف تعضیك آة ٚ تٛاٖ ٔهطفیتغییطات (  4ٕ٘ٛزاض )

 ٔحیٍ

 
ثطحؿت ٔمبزیط ٔرتّف تعضیك آة ٚ زٔبی  تٛاٖ تِٛیسی تٛضثیٗتغییطات (  5ٕ٘ٛزاض )

 ٔحیٍ

( ٔكبٞسٜ ٔی قٛز وٝ ثب افعایف  پبقف  آة ثٝ ٚضٚزی 1زض ٕ٘ٛزاض )

وٕپطؾٛض ؾیىُ تٛضثیٗ ٌبظ زٔبی ٚضٚزی ثٝ وٕپطؾٛض وبٞف ذٛاٞس 

 یبفت.

( ٔكبٞسٜ ٔی قٛز وٝ ثب افعایف  پبقف  آة ثٝ ٚضٚزی 0زض ٕ٘ٛزاض )

وٕپطؾٛض ؾیىُ تٛضثیٗ ٌبظ، زثی خطٔی افعایف ذٛاٞس یبفت. چٖٛ ثب 

ذٙه وبضی ٞٛای ٚضٚزی چٍبِی ٞٛا ٚ زض ٘تیدٝ زثی خطٔی ٞٛا )ٕٞطاٜ 

آثی  وٝ تجریط قسٜ، ٚ ٚاضز وٕپطؾٛض قسٜ اؾت(، افعایف ٔی ثب ٔمساضی 

 یبثس.

( ٔكبٞسٜ ٔی قٛز وٝ ثب افعایف  پبقف  آة ثٝ ٚضٚزی 0زض ٕ٘ٛزاض )

 وٕپطؾٛض ؾیىُ تٛضثیٗ ٌبظ، زٔبی ذطٚخی اظ وٕپطؾٛض وبٞف ٔی یبثس.

( ٔكبٞسٜ ٔی قٛز وٝ ثب افعایف پبقف آة تٛاٖ ٔهطفی 4زض ٕ٘ٛزاض )

 افعایف زثی خطٔی، افعایف ٔی یبثس وٕپطؾٛض ثٝ زِیُ

(  ٔكبٞسٜ ٔی قٛز وٝ ثب افعایف پبقف آة تٛاٖ تِٛیسی 5زض ٕ٘ٛزاض)

 تٛضثیٗ ٌبظ ثط اثط افعایف زثی خطٔی ٖجٛضی اظ تٛضثیٗ افعایف ٔی یبثس.

 (  ٔكبٞسٜ ٔی قٛز وٝ ثب افعایف پبقف آة تٛاٖ ذبِم6زض ٕ٘ٛزاض)

بقی اظ افعایف چٍبِی ٞٛا زض حبَ افعایف اؾت وٝ ٘ زٔبی ٔحیٍ ؾیىُ

ٖجٛضی ٚ افعایف زثی خطٔی ٞٛای ٖجٛضی اظ ؾیىُ ثط اثط ذٙه وبضی ٚ 

 ٘یع تبثیط وبٞف زٔب ٔی ثبقس.

 

 وتیجٍ گیری

 

ذٙه وبضی ٞٛای ٚضٚزی ثٝ تٛضثیٗ ٌبظی ثبٖث افعایف زثی خطٔی قسٜ 

ٚ تٛاٖ تِٛیسی تٛضثیٗ ضا افعایف ٔی زٞس. ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ٔكبٞسٜ ٔی قٛز 

س تٛاٖ ٔهطفی وٕپطؾٛض، زض حبِت ذٙه وبضی ٔٝ پبقی تب حس ٞط چٙ

ٞٛای اقجبٔ زض ذطٚخی وب٘بَ، افعایف ٔی یبثس أب افعایف تٛاٖ تِٛیسی 

 تٛضثیٗ زض وُ،  ثبٖث افعایف تٛاٖ ذبِم تِٛیسی ٔی قٛز.

ثب تٛخٝ ثٝ ضقس فعایٙسٜ اؾتفبزٜ اظ تٛضثیٗ ٌبظ زض وكٛض ایطاٖ ٚ ٚالٕ 

َك ٌطْ ثبٖث قسٜ وٝ ٖٕلا ثرف لبثُ تٛخٟی اظ قسٖ اوثط آٟ٘ب زض ٔٙب

لسضت اؾٕی آٟ٘ب غیط لبثُ اؾتفبزٜ ثبلی ثٕب٘س. ٕٞچٙیٗ ایٗ ٔٛيٛٔ 

ؾجت ٌطزیسٜ اؾت وٝ ٔٙبَمی وٝ اظ أىب٘بت قجىٝ ؾطاؾطی ثطق ٔحطْٚ 

ٞؿتٙس، زض ؾبٖبت پیه ثبض زچبض ٔكىُ قٛ٘س. پؽ ثٙبثطایٗ ٔی تٛاٖ 

ی ایٗ ضٚـ زض ٘یطٌٚبٟٞب اظ ثٛخٛز ٘تیدٝ ٌطفت وٝ ٔی تٛاٖ ثب ثىبضٌیط

 آٔسٖ ایٗ ٔكىلات خٌّٛیطی ثٝ ُٖٕ آٚضز.
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 ثطحؿت ٔمبزیط ٔرتّف تعضیك آة ٚ زٔبی ٔحیٍ تٛاٖ ذبِمتغییطات (  6ٕ٘ٛزاض )

 

 

 علائم فُرظت

 

 ٖلائٓ اٍّ٘یؿی

 m/sؾطٖت ٔحٛضی ٞٛا زضوٕپطؾٛض،
aC 

حطاضت ٔرهٛل فكبض ثبثت لُطٜ، 
kj/kg k 

dpC , 

 mلُط لُطٜ، 
D       

 

 k2w/mيطیت ا٘تمبَ حطاضت خبثدبیی، 
cvh 

 kj/kg VLٌطٔبی ٟ٘بٖ تجریط آة، 

 M آة ِىِٛیٛخطْ ٔ

 n تٗساز لُطات

 N تٗساز َجمبت وٕپطؾٛض

 PR ٘ؿجت فكبض وٕپطؾٛض

 kpa spفكبض اقجبٔ، 

 kpa vpفكبض ثربض،

. ا٘طغی خصة قسٜقست 

Q 
 R ثبثت خٟب٘ی ٌبظٞب

 2mؾُح تٕبؼ ٞٛا ٚ لُطٜ،
 

dS 

 Sh ٖسزقطٚز
 s tظٔبٖ، 

 aT (cزٔبی ٞٛای ٔحیٍ،)
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 چکیذٌ

زٚٚخٛز أطایّٖٗتثٛزٜ وٝ  پیچیسٜثؿیبضتِٛیس ٕٞعٔبٖؾیىَُطاحی

ٔطتجُٙسیىسیٍط ثٝثبظیبةثٛیّطتٛؾٍوٝاؾت ٔتفبٚتتٛاٖتِٛیسؾیىُ

ثؿیبضیٚٞب ٞعیٙٝثبظزٞی، تٛاٖ،ٔؿتمیٕبً، َطاحیزضتغییطیٞطٌٛ٘ٝٚ

. ٔحممیٗ ٕٞٛاضٜ زض تلاـ زٞسٔیلطاضاِكٗبٔتحتضازیٍطٔتغیطٞبیاظ

ثٛزٜ ا٘س ضاٞی ثطای ثٟیٙٝ ؾبظی اخعا ٚ ثرف ٞبی ٔرتّف ؾیىُ ٞبی 

زِیُ پیچیسٌی  تِٛیس ٕٞعٔبٖ اضائٝ ٕ٘بیٙس ِٚی ثطضؾی وبُٔ ؾیىُ ثٝ

 ثٝٔمبِٝ ایٗ زضٞبی ٔٙحهط ثفطز ذٛز وٕتط ٔٛضز تٛخٝ ثٛزٜ اؾت. 

اٌعضغی ، اضائٝ ٘تبیح تحّیُ ا٘طغی، تِٛیس ٕٞعٔبٖؾیىُوبُٔ ٔسِؿبظی

اثعاضتٛؾٍ  قسٜ اضائٝٔسَظیؾبثٟیٙٝؾپؽٚتٗطیف تبثٕ ثطاظـ ٔٙبؾت 

ٔیپطزاظیٓ ٕٞچٙیٗ نحت ٘تبیح ٔحبؾجٝ قسٜ  غ٘تیه اٍِٛضیتٓتٛإ٘ٙس

تٛؾٍ ٔمبیؿٝ ثب ٘تبیح ّٖٕی ؾیىُ زا٘كٍبٜ ثیّىٙت ثٝ اثجبت ضؾیسٜ ا٘س. 

ؾیىُ وبُٔ تِٛیس ثطای اِٚیٗ ثبض  لاظْ ثٝ شوط اؾت زض ایٗ پػٚٞف

 ٕٞعٔبٖ تٛؾٍ اٍِٛضیتٓ غ٘تیه ثٟیٙٝ قسٜ اؾت.

 

ٍِٛضیتٓ ؾیىُ تِٛیس ٕٞعٔبٖ، ثٟیٙٝ ؾبظی، اياشٌ َبی کلیذی: 

غ٘تیه، ٔسِؿبظی

 

 مقذمٍ

 ٟٔٙسؾی ثرف زض قسٜ ُٔط  ٔجبحث ٟٕٔتطیٗ اظ یىی ا٘طغی أطٚظٜ

ؾٛذت  ٔٙبثٕ وبٞف ثٝ ضٚ ضٚ٘س ٚ ا٘طغی ثبلای لیٕت ثٝ اؾت. ثب تٛخٝ

 آٖ ٔهطف وٙتطَ ٚ ا٘طغی اظ ثٟیٙٝ اؾتفبزٜ ثٝ ٍٕٞبٖ تٛخٝ فؿیّی، ٞبی

 خسیستط فٙبٚضی ٞبی یب ٚ ثبلاتط ضا٘سٔبٖ ثب اظ ؾیؿتٓ ٞبی اؾتفبزٜ َطیك اظ

تِٛیس ٕٞعٔبٖ ؾیىُ٘یطٌٚبٜیهوّیخعای( )قىُ .اؾت قسٜ ُٔٗٛف

 تِٛیس ٕٞعٔبٖ ؾیىُ٘یطٌٚبٜیهزضزٞسٔی٘كبٖضاٌبظ تٛضثیٗپبیٝثط

 قیطآلاتٚپٕپٟبٞب،تٛضثیٗوٕپطٚؾٛضٞب،خّٕٝاظضفتٝوبضثٝ تدٟیعات

ٚخٛز ٔرتّفٞبیا٘ساظٜزض تدبضیاؾتب٘ساضزوبلاٞبینٛضتثٝاوثطاً

 7ثربض وٙٙس٠تِٛیسٌطٔبیثبظیبةثٛیّطوٝاؾتحبِیزضایٗٚزاض٘س

                                                 
7 - Heat Recovery Steam Generator(HRSG) 
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