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ديگبوٍ قذرت ي گرمب در حبلت ظبدٌ ي تًلیذ PEMتحلیل ترمًدیىبمیکی عملکردیك ظیعتم پیل ظًختی 

 ٌ: چکیذ

زض  PEMٞبی ا٘طغی ٚ اٌعضغی یه ؾیؿتٓ پیُ ؾٛذتی زض ایٗ ٔمبِٝ، تحّیُ

اناّی  ٌیاطز. اخاعای   ( ٔٛضز اضظیبثی لطاض ٔای CHPزٚ حبِت ؾبزٜ ٚ زٌٚب٘ٝ )

وٙٙاسٜ، ٔجاسَ   ؾیؿتٓ ٔٛضز ٘ٓط قبُٔ ٚاحسٞبی پیُ ؾٛذتی، ٔكُٗ، انلا 

تحّیاُ تطٔٛزیٙابٔیىی ؾیؿاتٓ فاٛق ثاط      ثبقس. حطاضتی، ثبتطی ٚ آثٍطٔىٗ ٔی

اؾبؼ تغییطات ثبظزٜ ا٘طغی، ثبظزٜ اٌعضغی ٚ ٔیعاٖ آ٘تطٚپی تِٛیسی ثط حؿات  

٘دابْ قاسٜ   ٞبی ِٔٛی ٔرتّف ٞاٛا ثاٝ ؾاٛذت ا   زٔبی ٚضٚزی ٚ ثٝ اظاا ٘ؿجت

زٞٙس وٝ ثب افاعایف زٔابی ٚضٚزی ثاٝ پیاُ     ٘تبیح ثسؾت آٔسٜ ٘كبٖ ٔی اؾت.
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اٌعضغی زض ٞط زٚ حبِت ؾبزٜ ٚ زٌٚب٘ٝ ؾٛذتی ٔیعاٖ آ٘تطٚپی تِٛیسی ٚ ثبظزٜ 

یبثس. ٕٞچٙیٗ زض ؾیؿتٓ ؾبزٜ ثط ذلاف ؾیؿتٓ زٌٚب٘اٝ، افاعایف   افعایف ٔی

 قٛز. ٔی زٔبی ٞٛای ٚضٚزی ٔٙدط ثٝ وبٞف ثبظزٜ ا٘طغی ؾیؿتٓ

، آ٘تطٚپای تِٛیاسی، ثابظزٜ    CHPؾیؿتٓ ؾابزٜ، ؾیؿاتٓ   : ياشٌ َبی کلیذی

 .ا٘طغی ٚ اٌعضغی، ٘ؿجت ِٔٛی ٞٛا ثٝ ؾٛذت، زٔبی ٚضٚزی

 . مقذم1ٍ

ٞبی فؿیّی ضایح ٔب٘ٙس ٘فت، ٌبظ َجیٗی، ٌبظٚئیاُ ٚ ظغابَ ثاٝ ٖٙاٛاٖ     ؾٛذت

ٕٞایٗ ضٚ  قاٛ٘س. اظ  وٙٙسٜ انّی ٘یبظٞبی ا٘طغی زض خٟبٖ قاٙبذتٝ ٔای  تبٔییٗ

شذبیط ایٗ ٔٙبثٕ ثٝ ؾطٖت ضٚ ثٝ اتٕبْ ثٛزٜ ٚ ٔحهٛلات ٘بقی اظ احتطاق آٟ٘اب  

ٞبی ظیؿت ٔحیُی ثؿیبضی ایدبز وطزٜ اؾت. أطٚظٜ تٕبیُ ظیابزی ثاٝ   ٍ٘طا٘ی

تاط ٚخاٛز زاضز. زض ٕٞایٗ ضاؾاتب     ٞبی پبن ٚ لبثُ زؾتطؼاؾتفبزٜ اظ ؾٛذت

ٝ زِیُ آلایٙسٌی وٕتط، ( ثPEMٞبی ؾٛذتی ٔجسَ پطٚتٛ٘ی )اؾتفبزٜ اظ پیُ

 .]1[ثبقسثٟطٚضی التهبزی ٚ ثبظزٜ ا٘طغی ثبلاتط ضٚ ثٝ ٌؿتطـ ٔی

پیُ ؾٛذتی ٔجسَ پطٚتٛ٘ی ٖ٘ٛی پیُ ؾٛذتی ٞیسضٚغ٘ی اؾت وٝ ٞیاسضٚغٖ  

ٚ اوؿیػٖ ضا ثٝ َٛض ٔؿتمیٓ ثٝ اِىتطیؿایتٝ، آة ٚ حاطاضت تجاسیُ واطزٜ زض     

وٙاس. ایاٗ   اق ضا تِٛیس ٕ٘ای ٞبی ضایح حبنُ اظ فطایٙسٞبی احتطحبِیىٝ آلایٙسٜ

  ٖ ٚ زض  kW53تاب   kW1ٞابی ثایٗ   ٘ٛٔ پیُ ؾٛذتی خٟت وابضزٞی زض تاٛا

ٞبیی وٝ ثٝ تغییطات ؾطیٕ ٍٞٙبْ تغییط ثبض ٘یبظ اؾات، وابٔلا ٔٙبؾات    ؾیؿتٓ

اؾت. آة تٟٙب ٔبیٕ ٔٛخٛز زض ایٗ ٘ٛٔ پیُ ؾٛذتی ثٛزٜ ٚ ثٙبثطایٗ ٔكاىلات  

ٞبی حطاضتی ضایح ٚ . ؾیؿتٓ]0[ٚ  ]0[ ضؾسٔطثٌٛ ثٝ ذٛضزٌی ثٝ حسالُ ٔی

ؾبزٜ تِٛیس تٛاٖ اظ تٕبٔی ا٘طغی حطاضتی خٟت تِٛیس تاٛاٖ اؾاتفبزٜ ٘ىاطزٜ ٚ    

زٞٙاس.  ثیف اظ ٘یٕی اظ ا٘طغی حطاضتای ضا زض لبِات حاطاضت ايابفی ٞاسض ٔای      

( اظ حاطاضت ايابفی اؾاتفبزٜ    CHPٞبی زٌٚب٘ٝ تِٛیس تٛاٖ ٚ حطاضت )ؾیؿتٓ

ٓ ضا افعایف ٔیوطزٜ ٚ ثبظزٜ ا٘طغی ؾؿیؿتٓ  ٞاب حاطاضت   زٞٙس. زض ایٗ ؾیؿات

ٌیطز. اظآ٘دبییىٝ تِٛیس قسٜ زض فطایٙس تِٛیس اِىتطیؿیتٝ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔی

ثاٝ َاٛض    (ٌاطْ  ثٝ نٛضت ثربض یب آة )تٛاٖ ٚ حطاضت  CHPٞبی -زض ؾیؿتٓ

% ضؾایسٜ ٚ  93%  تاب  85قٛ٘س، ثبظزٜ ا٘طغی آٟ٘ب ثاٝ حاسٚز   ٕٞعٔبٖ تِٛیس ٔی

 ٞابی اذیاط  . زض ؾبَ]4[ ٞبی ؾبزٜ ثیكتط اؾت% اظ ؾیؿت05ٓتب % 03حسٚز 

ٗ تحّیُ تطٔٛزیٙبٔیىی ؾیؿتٓ ٞابی ٌابظی ٔیىاطٚ ٚ    ٞبی تِٛیس زٌٚب٘ٝ تاٛضثی

 .]5-10[ٔٛتٛضٞبی احتطاق زاذّی ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفتٝ اؾت

ْ  ثاط اؾابؼ   لابٖ٘ٛ اَٚ ٚ تحّیاُ اٌاعضغی    ثط اؾابؼ تحّیُ ا٘طغی   لابٖ٘ٛ زٚ

ٓ   ، زٚ تطٔٛزیٙبٔیه ٚ  ضٚـ تحّیاُ تطٔٛزیٙابٔیىی ؾیؿات  تِٛیاس  ٞابی ؾابزٜ 

ٞبی ا٘طغی ٚ اٌعضغی، ٔیعاٖ تِٛیس آ٘تطٚپی ٚ ثاٝ  زٌٚب٘ٝ ٞؿتٙس. ٔحبؾجٝ ثبظزٜ

ٞبی ٟٕٔی زض ضاؾتبی زؾتیبثی ٘بپصیطی چبِفحسالُ ضؾب٘سٖ ٖٛأُ ثبظٌكت

ٞبی تِٛیس ا٘طغی ٞؿتٙس. تحّیُ اٌعضغی ؾیؿاتٓ  تط ؾیؿتٓآَثٝ ّٖٕىطز ایسٜ

ثؿعایی زض چٍٍٛ٘ی تبثیط ؾیؿتٓ پیُ ؾٛذتی ثط ٔحیٍ ٚ زضن ٔعایبی  ٘مف

زض حمیمت تحّیُ اٌعضغی ثٝ زِیُ زض ٘ٓطٌطفتٗ وٕیت ٚ . اؾتفبزٜ اظ آٖ زاضز

تطی ٘ؿجت ثٝ تحّیُ ا٘اطغی اضائاٝ   ویفیت ا٘طغی ثٝ َٛض ٕٞعٔبٖ تحّیُ زلیك

 . ]10[زٞسٔی

آٖ قبُٔ ، ٚاحاسٞبی   زض ایٗ ٔمبِٝ، یه ؾیؿتٓ پیُ ؾٛذتی وٝ اخعاا انّی

ٞاب پیٛ٘اس قایٕیبیی ٔیابٖ     پیُ ؾٛذتی، ٔكُٗ، انلا  وٙٙسٜ )انلا  وٙٙاسٜ 

زٞٙاس.(، ٔجاسَ   م ضا ثسؾت ٔای ِوطثٗ ٚ ٞیسضٚغٖ ضا قىؿتٝ ٚ ٞیسضٚغٖ ذب

ٔٛضز تحّیُ لطاض  CHPثبقس زض زٚحبِت ؾبزٜ ٚ حطاضتی، ثبتطی ٚ آثٍطٔىٗ ٔی

ثبقس. ٔطاحُ انّی ایٗ ٗی ٔیوٙٙسٜ، ٌبظ َجیٌیطز. ؾٛذت ٔكُٗ ٚ انلا ٔی

 :ٔمبِٝ ثٝ قط  ظیط اؾت

 .پیكٟٙبز یه ؾیؿتٓ خسیس ثٝ ٔٙٓٛض تِٛیس ٕٞعٔبٖ تٛاٖ ٚ حطاضت 

 َؾبظی تطٔٛزیٙبٔیىی ؾیؿتٓ ٚ ثسؾت آٚضزٖ ضٚاثٍ ٔطثٌٛ ثٝ ٔس

 پبیؿتٍی خطْ ٚ ا٘طغی. 

 ٜٞبی ا٘طغی ٚ اٌعضغی.تحّیُ اٌعضغی ؾیؿتٓ ٚ ثسؾت آٚضزٖ ضٚاثٍ ثبظز 

  ٗوس وبٔپیٛتطی ٚ ثسؾت آٚضزٖ ٘تبیح لاظْ.٘ٛقت 

 ٌٝیطی اظ آٟ٘ب.تحّیُ ٘تبیح ٚ ٘تید 

 . تؽریح ظیعتم:2

( ٘كابٖ زازٜ  1ٔسَ ؾبزٜ ؾیؿتٓ ٔٛضز ٘ٓط زض حبِت تِٛیس زٌٚب٘ٝ زض قاىُ ) 

ای اظ ٚاحسٞبی پیُ ؾاٛذتی ثاب تاٛاٖ    قسٜ اؾت. ٔٙجٕ تِٛیس ا٘طغی، ٔدٕٖٛٝ

بیی ٔطثَٛٝ ضا اخطا واطزٜ ٚ تاٛاٖ   اؾت وٝ فطایٙس اِىتطٚقیٕی kW 804٘بٔی 

وٙاس. ٚاحاسٞبی پیاُ ؾاٛذتی ثاٝ یاه ثابتطی        اِىتطیىی ٚ حطاضت تِٛیس ٔی
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قٛز: ٌابظ َجیٗای اظ   ا٘س. ٘حٜٛ ّٖٕىطز ؾیؿتٓ ثسیٗ نٛضت تكطیح ٔیٔتهُ

وٙٙسٜ ٚاضز قسٜ ٚ زض ٔكُٗ ثب ٞٛای ٚضٚزی ( ثٝ ٔكُٗ ٚ انلا 1َطیك ذٍ )

ِیسی زض ٔكُٗ ثاٝ ٔٙٓاٛض تابٔیٗ ثابض     زٞس. حطاضت تٛ( ٚاوٙف ٔی5اظ ذٍ )

وٙٙاسٜ، ٌابظ َجیٗای    (. زض انالا  8قٛز )ذٍ وٙٙسٜ اؾتفبزٜ ٔیا٘طغی انلا 

( ٚاوٙف زازٜ ٚ حبنُ آٖ تِٛیس 13( ثب ثربض تِٛیسی زض ٌطٔىٗ )ذٍ 0)ذٍ 

اوؿایسوطثٗ تِٛیاسی زض   ( اؾات. زی 2H( ٚ ٞیسضٚغٖ )2COاوؿیسوطثٗ )زی

ٔحیٍ ترّیٝ قاسٜ ٚ ٞیاسضٚغٖ تِٛیاسی اظ     ( ث9ٝوٙٙسٜ اظ َطیك ذٍ )انلا 

قٛز. ٞیسضٚغٖ تِٛیسی ٚ ٞٛا ( ٚاضز ٚاحسٞبی پیُ ؾٛذتی ٔی11َطیك ذٍ )

( ٚ آة ٌطْ ) ذٍ 10( ٚاضز پیُ ؾٛذتی قسٜ ٚ تٛاٖ اِىتطیىی )ذٍ 7) ذٍ 

 قٛز. ( تِٛیس ٔی10

ثركی اظ ٞٛای ٚضٚزی ثٝ ٚاحسٞبی پیُ ؾٛذتی ثب ٞیسضٚغٖ ٚاوٙف ٘اسازٜ ٚ  

ؾبظی ٚاحسٞبی پیاُ  قٛز. ثٝ ٔٙٓٛض ذٙه( ٚاضز ٔحیٍ ٔی14ك ذٍ )اظ َطی

ؾابظی ،  قٛز. آة ٚضٚزی خٟت ذٙاه ( اؾتفبزٜ ٔی 16ؾٛذتی اظ آة ) ذٍ 

( ثٝ ٔجسَ حطاضتی ٚاضز قاسٜ، ثاب   17زضٖٚ ٚاحسٞب ٌطْ قسٜ ٚ اظ َطیك ذٍ )

( ٔرٌّٛ قسٜ ٚ پؽ اظ آٖ 19ثركی اظ آة ٌطْ تِٛیسی تٛؾٍ ٚاحسٞب )ذٍ 

قاٛز. ثراف زیٍاط آة    ؾبظی آة ٚاضز ٔی( ثٝ ٔٙجٕ شذیط03ٜذٍ ) اظ َطیك

خٟت تبٔیٗ ثربض آة ٚضٚزی ثٝ ( 18تِٛیسی زض ٚاحسٞبی پیُ ؾٛذتی ) ذٍ 

 قٛز.ٔیٚاضز ٌطٔىٗ ٔكُٗ، 

 

 ٔسَ ؾبزٜ ؾیؿتٓ زض حبِت تِٛیس زٌٚب٘ٝ. 1قىُ 

 . تحلیل اورشی ي اگسرشی3

زٔاب ٚ غیاطٜ( اخاعا ؾیؿاتٓ     ثطضؾی ذٛال تطٔٛزیٙبٔیىی ) ٘طخ خطیبٖ خطْ، 

تٛؾٍ ٔٗبزلات ثمبی ا٘طغی ٚ خطْ ثایٗ ٚضٚزی ٚ ذطٚخای ٞاط خاعا ناٛضت      

ثبقس. فطيایبت  ٌطفتٝ ٚ اَلاٖبت ٚضٚزی ٞط خعا، ٘تبیح حبنُ اظ خعا لجُ ٔی

 ا٘س.آٚضزٜ قسٜ ظیطحبوٓ ثط تحّیُ تطٔٛزیٙبٔیىی ؾیؿتٓ زض 

 .تٕبٔی اخعاا ؾیؿتٓ زض قطایٍ پبیساض ٞؿتٙس 

 زض ٘ٓط ٌطفتٝ قسٜ ا٘سآَ ایسٜ ٕٞٝ ٌبظٞب. 

 قٛز.ٞبی پتب٘ؿیُ ٚ خٙجكی نطفٙٓط ٔیغیاظ ا٘ط 

  ٔی ثبقسٞط خعا یه حدٓ وٙتطَ ٔدعا. 

  ٔحیٍ زض زٔبیCo05  فكبض ٚatm1 .لطاض زاضز 

  .ٞیچٍٛ٘ٝ ٘كتی زض اخعا ٚخٛز ٘ساضز 

  وٙٙس.زضضٚ وبض ٔیایٍ ثیقطتٕبٔی اخعا زض 

 ثمبی خطْ ٚ ا٘طغی: 0-1

وٙٙسٜ، ٔٗبزلات ٔطثٌٛ ثٝ ٘طخ خطیبٖ ثطضؾی ٔٗبزلات ثمبی خطْ انلا پؽ اظ 

 خطْ ثٝ نٛضت ظیط ثسؾت آٔس٘س.
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 Vزضنس ٔهطف ؾاٛذت،   fU، 960685ٖسز فبضاز ٚ ٔٗبزَ  Fزض ضٚاثٍ فٛق 

٘اطخ خطیابٖ   ثبقاس.  خطْ ِٔٛىِٛی ٔای  Mِٚتبغ پیُ ؾٛذتی ثط حؿت ِٚت ٚ 

ٞبی ٚضٚزی ٚ ٔحهٛلات ذطٚخی ٚاحسٞبی پیُ ؾٛذتی زٞٙسٜخطٔی ٚاوٙف

 قٛز.ثٝ نٛضت ظیط ٔحبؾجٝ ٔی
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2Nx ،ar  ٚaU      ،ثٝ تطتیت وؿط ٔاِٛی اوؿایػٖ ٚ ٘یتاطٚغٖ زض ٞاٛا

٘ؿجت ِٔٛی ٞٛا ثٝ ؾٛذت ٚ وؿطی اظ ٞٛا واٝ زض پیاُ ؾاٛذتی ثاب ؾاٛذت      

٘طخ خطیابٖ خطٔای ؾاٛذت ٚضٚزی ثاٝ ٔكاُٗ اظ      ثبقٙس. زٞس، ٔیٚاوٙف ٔی

 قٛز. ضاثُٝ ظیط ٔحبؾجٝ ٔی
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وٙٙسٜ ٚ ٔكُٗ ثٛزٜ وٝ ثٝ تطتیت ٘طخ حطاضت انلا  rQ  ٚbqزض ایٗ ضاثُٝ 

 آیٙس:اظ ضٚاثٍ ظیط ثسؾت ٔی
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fQ ،fh
  ٚPC   ثٝ تطتیت ٘طخ حطاضت تِٛیسی زض پیُ ؾٛذتی، آ٘تابِپی

وٙٙسٜ، ٔكاُٗ، پیاُ ؾاٛذتی ٚ    ثبقٙس. زٔبی انلا تكىیُ ٚ ٌطٔبی ٚیػٜ ٔی

ثمابی   ا٘س. ٖبزِٝ٘كبٖ زازٜ قسٜ rT ،bT ،fT  ٚoTزٔبی اؾتب٘ساضز ثٝ تطتیت ثب 

حاطاضت ثبظٌكاتی زض ؾیؿاتٓ زٌٚب٘اٝ ثاٝ      ٘حٜٛ ٔحبؾاجٝ  وٗ ٚ ا٘طغی زض ٌطْ

 .ثبقسٔینٛضت ظیط 
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heT  ٚexT      ثٝ تطتیت زٔبی ثربض ذطٚخی اظ ٌاطٔىٗ ٚ زٔابی ٔجاسَ حطاضتای

زٚ حبِت ؾبزٜ ٚ زٌٚب٘اٝ اظ َطیاك    ثبقٙس. ٔحبؾجٝ ثبظزٜ ا٘طغی ؾیؿتٓ زضٔی

 قٛز. ضٚاثٍ ظیط ا٘دبْ ٔی

(19)     
LHVm

W
η

f

net
I 


                              

 (03)        
LHVm

QηW
η

f

CHPCarnotnet
CHPI, 

 
              

LHV  ( َاضظـ حطاضتی پبییٗ ؾٛذت ٚ ٔٗابزkj/kg )06533  ٚCarnotη 

 ثبقس.ثبظزٜ ؾیىُ وبض٘ٛ ٔی

 تحّیُ اٌعضغی: 0-0

ثاٝ  ٚ تحّیُ اٌعضغی ضٚقی اؾت وٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔٗبزلات ثمبی خطْ ٚ ا٘طغی 

ا٘اطغی ٚ ؾابیط   ٞبی ؾیؿتّٖٕٓىطز ٕٞطاٜ لبٖ٘ٛ زْٚ تطٔٛزیٙبٔیه ثٝ ثطضؾی 

ٓ ؾیؿتٓ . ثبقاس ٞاب ٔای  ٞب پطزاذتٝ ٚ پبضأتط ٟٕٔی زض َطاحی ایٍٙٛ٘ٝ ؾیؿات

ٝ  أااطٚظٜ  ؾاابظی تبویااس ثؿااعایی ثااط ضٚی ٔیااعاٖ اٌااعضغی فطآیٙااسٞب ٚ ثٟیٙاا

ٝ  ثٝ ٌٛ٘ٝ .تطٔٛزیٙبٔیىی آٟ٘ب ٚخٛز زاضز ای فطاتاط اظ  ای وٝ اٌعضغی ثاٝ ٔكرها

ٞبی تطٔٛزیٙبٔیىی تجسیُ قسٜ ٚ ثٝ زِیُ خبٔٗیت ٔٙحهط ثفطز ؾبیط ٔكرهٝ

تٛا٘بیی ثطضؾی ؾٝ ِٔٛفاٝ ٟٔآ ا٘اطغی، ٔحایٍ ظیؿات ٚ پبیاساضی تٛؾاٗٝ ضا        

 .]6[اضزز
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اٌعضغی ثٝ چٟبض ِٔٛفٝ اٌعضغی قیٕیبیی، فیعیىی، ؾیٙتیه ٚ پتب٘ؿیُ تمؿیٓ 

قٛز. زض ایٗ ٔمبِٝ اٌعضغی فیعیىی ٚ قیٕیبیی ٔٛضز ثطضؾی لاطاض ٌطفتاٝ ٚ    ٔی

ٞبی ؾیٙتیه ٚ پتب٘ؿیُ ثٝ زِیُ ٘بچیع ثٛزٖ تغییطات ؾطٖت ٚ اضتفبٔ اٌعضغی

ثط اؾت ثب ثیكتطیٗ وبض تئٛضی لبثُ نطفٙٓط وطزٖ ٞؿتٙس. اٌعضغی فیعیىی ثطا

آٔسٜ اظ ؾیؿتٓ زض حابَ تجابزَ ثاب حبِات تٗابزَ. ٕٞچٙایٗ اٌاعضغی        ثسؾت

قیٕیبیی یه ٔبزٜ ثطاثط اؾت . ثب اؾتفبزٜ اظ لاٛا٘یٗ اَٚ ٚ زْٚ تطٔٛزیٙبٔیاه   

ٞبی فیعیىی، قیٕیبیی ٚ وُ ثٝ تطتیت ثٝ نٛضت ظیاط  ضٚاثٍ ٔطثٌٛ ثٝ اٌعضغی

 .]10[ثسؾت آٔس٘س
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ٕٞچٙیٗ آ٘تطٚپی تِٛیسی ٚ ثابظزٜ   اْ اؾت.iوؿط ِٔٛی خعا  ixزض ضٚاثٍ فٛق 

 .]10[آیساٌعضغی ؾیؿتٓ اظ َطیك ضاثُٝ ظیط ثسؾت ٔی
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 گیری. بحث ي وتیج4ٍ

 

ٞابی ا٘اطغی ؾیؿاتٓ زض زٚ    ( ثابظزٜ 03( ٚ )19ٕٞبُ٘ٛض وٝ اقبضٜ قس ضٚاثٍ )

تغییطات ثبظزٜ ا٘طغی ثط حؿت زٔابی   زٞٙس.حبِت ؾبزٜ ٚ زٌٚب٘ٝ ضا ثسؾت ٔی

( آٚضزٜ قسٜ اؾت. افاعایف زٔابی   0ٔحیٍ زض زٚحبِت ؾبزٜ ٚ زٌٚب٘ٝ قىُ )

ٔحیٍ ٔٙدط ثٝ افعایف وبض ٚضٚزی ثٝ وٕپطؾٛض قاسٜ ٚ وابٞف ثابظزٜ ا٘اطغی     

٘ٝ، وابٞف تاٛاٖ ذابِم تِٛیاسی     قٛز. زض حبِت تِٛیس زٌٚبؾیؿتٓ ؾبزٜ ٔی

ؾیؿتٓ ٚ ٕٞچٙیٗ افعایف حطاضت ثبظٌكتی اظ ٘تابیح افاعایف زٔابی ٔحایٍ     

زٞس وٝ ثب افعایف زٔابی ٔحایٍ، ٘اطخ افاعایف     ( ٘كبٖ ٔی0ثبقٙس. قىُ )ٔی

حطاضت ثبظٌكتی ثٝ ٔطاتت اظ ٘طخ وبٞف تٛاٖ تِٛیسی ثیكتط ثٛزٜ ٚ زض ٘تیدٝ 

 یبثس.فعایف ٔیثبظزٜ ا٘طغی ؾیؿتٓ زض حبِت زٌٚب٘ٝ ا

 

( ٚ a. تغییطات ثبظزٜ ا٘طغی ثطحؿت زٔبی ٔحیٍ زض حبِت ؾبزٜ )0قىُ 

 (bزٌٚب٘ٝ )

 

ثب افعایف زٔبی ٔحیٍ ٚ زض پی آٖ وبٞف زٔبی ٔكُٗ ٚ افعایف وبض ٚضٚزی 

یبثس. ُٔبثك ثب ثٝ وٕپطؾٛض، ٔیعاٖ آ٘تطٚپی تِٛیسی تٛؾٍ ؾیؿتٓ افعایف ٔی

ٞبی ؾبزٜ ٚ ی تِٛیسی ؾیؿتٓ زض حبِت( ٔیعاٖ آ٘تطٚپ05( ٚ )04ضٚاثٍ )

زٌٚب٘ٝ ثسؾت آٔسٜ ٚ ٕ٘ٛزاض تغییطات آٖ ثط حؿت تغییطات زٔبی ٔحیٍ زض 
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% وبٞف 73وبضٌیطی ؾیؿتٓ زٌٚب٘ٝ ٔٙدط ثٝ ( ضؾٓ قسٜ اؾت. ث0ٝقىُ )

 قٛز.زض ٔیعاٖ آ٘تطٚپی تِٛیسی ٔی

 

-تبثیط ثٝقٛز. ایٗ افعایف زٔبی ٞٛای ٚضٚزی ٔٙدط ثٝ افعایف اٌعضغی آٖ ٔی

ای اؾت ثط وبٞف ثبظزٜ اٌعضغی ٘بقی اظ افعایف وبض ٚضٚزی ثٝ وٕپطؾٛض ٌٛ٘ٝ

اٌعضغی ؾیؿتٓ زض  ٚ وبٞف زٔبی ٔكُٗ غّجٝ وطزٜ ٚ ٔٙدط ثٝ افعایف ثبظزٜ

قٛز. تغییطات ثبظزٜ اٌعضغی ؾیؿتٓ ثط اؾبؼ زٚ حبِت ؾبزٜ ٚ زٌٚب٘ٝ ٔی

ؾیؿتٓ زض زٚ حبِت اٌعضغی  ٞبی ٞٛا ثٝزٔبی ٞٛای ٚضٚزی ثٝ اظاا ٘ؿجت

قٛز. تغییطات ثبظزٜ اٌعضغی ؾیؿتٓ ثط اؾبؼ زٔبی ٞٛای ؾبزٜ ٚ زٌٚب٘ٝ ٔی

( آٚضزٜ قسٜ 4ٞبی ٞٛا ثٝ ؾٛذت ٔرتّف زض قىُ )ٚضٚزی ثٝ اظاا ٘ؿجت

قٛز وٝ ثب افعایف ٘ؿجت ِٔٛی ٞٛا ثٝ ؾٛذت، ٘طخ افعایف اؾت. ٔلاحٓٝ ٔی

وبضٌیطی زٞس وٝ ثٝكبٖ ٔیقٛز. ٘تبیح ثسؾت آٔسٜ ٘ثبظزٜ اٌعضغی ثیكتط ٔی

% افعایف زض ثبظزٜ 0800َٛض ٔیبٍ٘یٗ ٔٙدط ثٝ ؾیؿتٓ زض حبِت زٌٚب٘ٝ ثٝ

 . قٛز% افعایف زض ثبظزٜ ا٘طغی ٔی0000اٌعضغی ٚ 

 

  

( ٚ a. تغییطات آ٘تطٚپی تِٛیسی ثط حؿت زٔبی ٔحیٍ زض حبِت ؾبزٜ )0قىُ 

 (bزٌٚب٘ٝ )
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( ٚ a. تغییطات ثبظزٜ اٌعضغی ثطحؿت زٔبی ٔحیٍ زض حبِت ؾبزٜ )4قىُ 

 (bزٌٚب٘ٝ )

 گیری. وتیج5ٍ

زض  PEMٞبی ا٘طغی ٚ اٌعضغی یه ؾیؿتٓ پیُ ؾٛذتی زض ایٗ ٔمبِٝ، تحّیُ

ٌیاطز. اخاعای اناّی    ( ٔٛضز اضظیبثی لطاض ٔای CHPزٚ حبِت ؾبزٜ ٚ زٌٚب٘ٝ )

وٙٙاسٜ، ٔجاسَ   ؾٛذتی، ٔكُٗ، انلا ؾیؿتٓ ٔٛضز ٘ٓط قبُٔ ٚاحسٞبی پیُ 

ثبقس. تحّیاُ تطٔٛزیٙابٔیىی ؾیؿاتٓ فاٛق ثاط      حطاضتی، ثبتطی ٚ آثٍطٔىٗ ٔی

اؾبؼ تغییطات ثبظزٜ ا٘طغی، ثبظزٜ اٌعضغی ٚ ٔیعاٖ آ٘تطٚپی تِٛیسی ثط حؿات  

ٞبی ِٔٛی ٔرتّف ٞاٛا ثاٝ ؾاٛذت ا٘دابْ قاسٜ      زٔبی ٚضٚزی ٚ ثٝ اظاا ٘ؿجت

 قط  ظیط اؾت:اؾت. اٞٓ ٘تبیح ثسؾت آٔسٜ ثٝ 

ثٝ زِیُ افعایف وبض ٚضٚزی ثٝ وٕپطؾٛض، ثبظزٜ ا٘طغی ؾیؿتٓ زض حبِت   -1

 یبثس.ؾبزٜ ثب افعایف زٔب وبٞف ٔی

زض ؾیؿتٓ زٌٚب٘ٝ، افعایف ٌطٔبی ثبظیبفتی ثٝ زِیُ افعایف زٔبی ٞٛای  -0

ٚضٚزی ثط افعایف وبض ٚضٚزی ثٝ وٕپطؾٛض غّجٝ وطزٜ ٚ ثطذلاف ؾیؿتٓ 

ؾیؿتٓ زض حبِت زٌٚب٘ٝ ثب افعایف زٔبی ٞٛا، افعایف ؾبزٜ ثبظزٜ ا٘طغی 

 یبثس. ٔی

افاعایف زٔاابی ٞاٛای ٚضٚزی ٔٙدااط ثاٝ افااعایف آ٘تطٚپای تِٛیااسی زض      -0

وبضٌیطی ؾیؿاتٓ زٌٚب٘اٝ ٔٙداط ثاٝ     قٛز. ثٝٞبی ؾبزٜ ٚ زٌٚب٘ٝ ٔیؾیؿتٓ

 قٛز.% وبٞف زض ٔیعاٖ آ٘تطٚپی تِٛیسی ٔی73

زٔبی ٞٛای ٚضٚزی ٔٙداط ثاٝ افاعایف    افعایف اٌعضغی ٘بقی اظ افعایف  -4

 قٛز. ثبظزٜ اٌعضغی ؾیؿتٓ زض ٞط زٚ حبِت ؾبزٜ ٚ زٌٚب٘ٝ ٔی

% 0800َٛض ٔیابٍ٘یٗ ٔٙداط ثاٝ    وبضٌیطی ؾیؿتٓ زض حبِت زٌٚب٘ٝ ثٝثٝ -5

 قٛز.% افعایف زض ثبظزٜ ا٘طغی ٔی0000افعایف زض ثبظزٜ اٌعضغی ٚ 
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