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 چكيده 
است که  یدر حال نیا .است تیحائز اهم اریبس یو مال یپول یهااستیس یدهدر جهت دیاطلاع از روند شکاف تول

لذا،  .غافل ماند توانینم دیبر شکاف تول ینفت یهاشوک ریاقتصاد کشور، از تأث یبرا ینفت یدرآمدها تیبا توجه به اهم
با  1368:1-1393:1در طول دوره  دینفت بر شکاف تول رآمداز د یناش یهاشوک یاثرگذار یمطالعه چگونگ نیدر ا

بالفعل  دیبالقوه و تول دیاز تفاوت تول دیشکاف تول  .قرار گرفته است یمورد بررسVECMو  VARاستفاده از مدل 
 ستخراجا یمطالعه، برا نیدر ا. شودیم برآورد لترکالمنیبالقوه با استفاده از روش ف دیکه البته ابتدا تول دآییبدست م

بر شکاف  ینفت یهامشاهده اثرات شوک یبرا. پرسکات استفاده شده است-کیهودر افتیاز ره ینفت درآمدهای شوک
روش  یبر مبنا ییروابط بلندمدت همگرا تاًیشده است و نها یریگبهره انسیوار هیاز توابع واکنش و تجز د،یتول

درآمد نفت  یهابه شوک دیشکاف تول انگر واکنش نامتقارنیب قیتحق جینتا .است دهیگرد لیجوهانسن استخراج و تحل
 . است

 JEL :C14, C22, E17, E20, Q49طبقه بندي 

 های نفتی، فیلتر کالمن، مدل خود رگرسیونی برداری، تولید بالقوهشوک واژگان كليدي:
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 مقدمه -1
شکاف تولید در واقع تفاضل بین تولید بالفعل از سطح 

بنابراین، تولید بالقوه یکی از متغیرهای مهم  .بالقوه آن است
برای محاسبه شکاف تولید است و بر اساس ادبیات اقتصادی، 

ارائه  1اوکان ترین تعریف تولید بالقوه تعریفی است کهمناسب
گرفته در یک اقتصاد را وی حداکثر تولید صورت .نموده است

بدون اینکه بار اضافی بر خود تحمیل کند و منجر به ایجاد 
برد وقایع ناخوشایند گردد، تحت عنوان تولید بالقوه نام می

گذاران و این متغیر برای سیاست .(1391)امامی و علیا، 
اهمیت بسیار زیادی برخوردار است، محققان ادوار تجاری از 

زیرا مقادیر مثبت آن به مثابه قرار داشتن اقتصاد در شرایط 
رونق و منفی بودن آن به مفهوم در رکودبودن و یا حداقل 
در شرایط کمتر استفاده کردن از منابع تولیدی است )هژبر 

  .(1391کیانی و مرادی، 
 یبع درآمدمن نیصادرات نفت عمده تربا توجه به اینکه 

از  یناش یارز یبه درآمدها یدیشد یبوده و وابستگ رانیا
 یمتماد یهاسال یط یوابستگ نیا ،صادرات نفت دارد

 ایمردم را به طور گسترده یو زندگ رانیساختار اقتصاد ا
 یهاشوک ریتأث یقرار داده است، لذا بررس ریتحت تأث

از  .است یادیز تیاهم یدارا رانینفت بر اقتصاد ا یدرآمد
 یمبن یاقتصاد استگذارانیس دیبا توجه به تاک ،گرید یسو

به  یمتک ریغ تصادبه سمت اق رانیبر حرکت اقتصاد ا
 ندیساختن فرآ ییضرورت اجرا نیو همچن ینفت یدرآمدها

 ییو راهکارها ریتداب یستیدر کشور، با یاقتصاد مقاومت
 درآمد نفت )بخصوصهای شود تا کشور از شوک دهیشیاند

این در حالی  .المقدور در امان بماند ی( حتیمنفهای شوک
 یمنف یهانه تنها شوک یکارشناسان اقتصاداست که 

به سود اقتصاد  زیمثبت را نهای شوک ،نفت بلکه متیق
)شریعتی و مرادی،  دانند یصادر کننده نفت نم یکشورها
تا چه اندازه و  ینفت یهاشوک نکهیابنابراین، . (1388

 یکنند و نحوه واکنش برخیرا متأثر م رانیاقتصاد اچگونه 
گونه  نیبه امانند شکاف تولید کشور  یدیکل یرهایمتغ

 یاجراچگونه است؟ سؤال مهمی است که نوسانات 
های نفتی بر شکاف با هدف بررسی تأثیر شوکپژوهش نیا

در این راستا، این  .به بخشی از آن پاسخ دهدتواند یمتولید 
کالمن  افتیبالقوه از ره دیبدست آوردن تولجهت مقاله 

کرده و پس از آن با محاسبه شکاف تولید و استفاده  لتریف
-های درآمد نفت از رهیافت هودریکاستخراج شوک

 یبردار یونیسرگروش خودکوشد تا بر اساس رپرسکات می
( 3VD)انسواری هی( و تجز2IRFتوابع واکنش) زمیو مکان

شکاف بر را نفت ناشی از درآمد  هایشوک گذاریاثر زانیم
  .تولیدمورد سنجش و ارزیابی قرار دهد

 ادبيات موضوع -2
طبق تعریف، شکاف تولید درصد تفاضل نسبی بین 

محاسبه  .تولید ناخالص واقعی با میزان تولید بالقوه است
 .شکاف تولید مستلزم محاسبه تولید بالقوه اقتصاد است

است از حداکثر میزان تولید مفهوم تولید بالقوه نیز عبارت 
کالا و خدماتی که اقتصاد بدون وجود هیچ فشار تورمی و 

آرتور اوکان در سال  .ضد تورمی قادر به تولید آن است
واژه تولید بالقوه را برای اولین بار مصطلح ساخت، که  1962

از نظر او تولید بالقوه به سطحی از تولید در اشتغال کامل و 
امروزه در اکثر  .شودمی اطلاق میبدون فشارهای تور

کشورهای پیشرفته صنعتی از شکاف تولید به عنوان یک 
بینی تورم و همچنین به عنوان شاخص پیشرو برای پیش

به  .شودهای مالی استفاده مییک متغیر مرتبط با سیاست
طور کلی دو روش اساسی برای تخمین تولید بالقوه و شکاف 

تخمین »و « ی روندزدایی آماریهاروش»تولید وجود دارد: 
کند که سری زمانی رهیافت اول تلاش می .«روابط ساختاری

این  .مورد نظر را به عناصر دائمی و نوسانی تجزیه کند
کوشد اثرات ساختاری و تأثیرات نوسانی را بر رهیافت می

رهیافت دوم مبتنی بر تئوری  .تولید مورد ارزیابی قرار دهد
در حالی است که رهیافت اول یک اقتصادی است و این 

در این مطالعه برای محاسبه تولید  .روش آماری صرف است
بالقوه و شکاف تولید از رهیافت اول و الگوی فیلتر کالمن 

  .(1391شود )هژبرکیانی و مرادی، استفاده می
 ریانحراف مقاد هرگونهبر اساس ادبیات موجود، تکانه به 

دوره از  کیدر  یبالفعل اقتصاد یو واقع یاسم یرهایمتغ
چارچوب بسته  نیدر ا .شودتعبیر میبالقوه آنها  هایارزش

و بستر  یاجتماع -یو ساختار اقتصاد هاریمتغ تیبه ماه
 یانتظار هایرونداند، در آن شکل گرفته هاریکه متغ یزمان

 هایتکانه جهیو در نت یاقتصاد ریهر متغ یبرا یگوناگون
 یاز تکانه نفت منظور. ور خواهند بودمتص یمرتبط مختلف

 نیدر ا رسدیبه نظر م .نفت است متیدر ق یناگهان راتییتغ
همه کارشناسان اتفاق نظر دارند، اما در بحث  فیتعر

گوناگون و  فیاقتصاد کلان تعار هایریسنجش آن بر متغ
و ظاهراً  شودیارائه م یمتعدد یرگیاندازه هایروش نیبنابرا
مسئله نشأت  نیاز هم زین جیاز اختلاف در نتا یبخش

هر عامل  یطور کل به .(1388و همکاران، ی)صمد .ردگییم
 یجهان یکه سبب بروز اختلال در عرضه و تقاضا یعوامل ای

نفت شود، خصوصاً آنکه  ینفت و متعاقب آن در بازار جهان
بوده و در کوتاه مدت  ینبیشیپ قابلریعوامل غ ایعامل  نیا
به عنوان تکانه بر بازار نفت قلمداد  ،باشند لیتعد رقابلیغ
)کاهش و  رییاکثر موارد به تغ راختلالات د نیا .شودیم

 نیحال اگر ا .شودینفت منجر م متی( در قشیافزا
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چند  ایکییاختلالات به صورت گسترده بر صحنه اقتصاد

آنها دچار  یاثر گذارند که اقتصاد داخل یکشور به نحو
اقتصاد  یبرایبه بحران لیتکانه تبد نیا ،ترده شودمشکل گس

  .گرددیم
دهد وابستگی اقتصاد ایران به درآمدهای نفتی نشان می

در اقتصاد  4های نفتیهای انتقال شوککه شناخت کانال
توان اثرات برای این منظور می .ایران بسیار حیاتی است

و  های نفتی را از سه کانال طرف تقاضا، طرف عرضهشوک
در اکثر کشورهای  .رابطه مبادله مورد تحلیل قرار داد

صادرکننده نفت، دولت متولی منابع نفتی کشور بوده و 
اثرات  .باشدکننده انحصاری درآمدهای نفتی میدریافت

اقتصادی درآمدهای نفتی به وسیله میزان تأثیر آن بر 
 .شودگذاری در اقتصاد تعیین میانداز و سرمایهمصرف، پس

گر دولت بیشتر درآمدهای حاصل از افزایش قیمت نفت را ا
که گذاری اختصاص دهد، با فرض اینبه سرمایه

 .شودگذاری مولد باشد، باعث رشد تولید میسرمایه
چنین دولت مخارج مصرفی خود مانند دستمزد و حقوق، هم

های مربوط به های انتقالی و همچنین هزینهیارانه و پرداخت
، 5دهد )دلوین و لوینوزش را نیز افزایش میبهداشت و آم

از طرف دیگر، با وقوع شوک نفتی، مصرف از طریق  .(2005
رابطه مثبت با درآمد قابل تصرف به طور غیرمستقیم تحت 

با افزایش قیمت نفت، درآمد از  .گیردتأثیر قرار می
کشورهای واردکننده نفت به کشورهای صادرکننده نفت 

ابراین، مصرف در کشورهای صادرکننده نفت انتقال یافته و بن
مدت باشد، اندازه ها طولانییابد و هرچه شوکافزایش می

به عبارت دیگر،  .(2007 ،6این اثر بزرگتر خواهد بود )پارک
های نفتی در کشورهای درآمد حاصل از فروش فرآورده

، 7صادرکننده نفت، اثر مثبت ثروت را دارد )بیورنلاند
2009) . 

تواند اقتصاد را از بر موارد فوق، قیمت نفت می علاوه
تولید نفت، سهم اعظم  .طریق بازار ارز تحت تأثیر قرار دهد

تولید ناخالص داخلی کشورهای صادرکننده نفت را تشکیل 
دهد و افزایش قیمت نفت به طور مستقیم ارزش پول این می

به هر حال، اثر کل شوک قیمتی  .دهدکشورها را افزایش می
نفت بر کارایی اقتصادی، اساساً به آنچه که تولیدکنندگان 

براساس  .دهند، بستگی داردنفت با مازاد درآمد انجام می
نتایج مطالعات انجام شده، قیمت نفت، کارایی اقتصادی را از 
طریق درآمد بالای حاصل از صادرات افزایش داده و باعث 

رفاه از  به این مفهوم که .شودبهبود رابطه مبادله می
کشورهای ورادکننده نفت به کشورهای صادرکننده نفت 
انتقال یافته و در نتیجه منجر به افزایش قدرت خرید 

ثالثاً، اگرچه افزایش  .گرددکشورهای صادرکننده نفت می

های غیرانرژی صدمه پذیری بخشارزش پول بر رقابت
 زند، افزایش ارزش پول داخلی که در نتیجه درآمد بالایمی

نفتی حاصل شده است، ممکن است باعث تحریک 
ای و گذاری از طریق کاهش قیمت کالاهای واسطهسرمایه
در نهایت اینکه، . ای و در نتیجه تحریک تولید شودسرمایه
بالای نفت، سودآوری بخش انرژی را افزایش های قیمت

گذاری این دهد که این خود فرصتی را برای سرمایهمی
  .(1392د )فلاحی و همکاران، کنبخش فراهم می

تولید  .عرضه کل متشکل از تولید داخلی و واردات است
ای، داخلی تابعی از حجم سرمایه، نیروی کار، کالاهای واسطه

های انرژی، سطح تکنولوژی، دانش و مهارت انسانی و حامل
یک شوک  .باشدسطح ثبات و اطمینان محیط جامعه می

ه کل اقتصاد اثرات مثبت و تواند بر عرضمی مثبت نفتی
به عنوان نمونه، اثرات نفتی طرف عرضه  .منفی داشته باشد

تواند بر اساس این می در مورد کشورهای واردکننده نفت
واقعیت شرح داده شود که نفت یک نهاده مهم در تولید بوده 
و بنابراین، افزایش قیمت آن تقاضای نفت راکاهش داده و به 

ها تولید شود تا بنگاهها منجر مینهاده وری سایرکاهش بهره
چنین، با افزایش قیمت هم .(2007را کاهش دهند )پارک، 

نفت، به خاطر کاهش دسترسی به نهاده تولید، تولید بالقوه 
کاهش یافته و در نتیجه هزینه تولید افزایش و رشد تولید و 

یابد و از این طریق شکاف تولید نیز وری نیز کاهش میبهره
 . (1392گیرد )فلاحی و همکاران، حت تأثیر قرار میت

 

 پيشينه تحقيق -3
ای به ( در مطالعه2012سید انام حسن و همکاران )

های قیمت نفت بر تراز تجاری پاکستان در بررسی شوک
نتایج آنها بیانگر رابطه  .اندپرداخته 1975-2010های سال

تراز تجاری در منفی و معنادار بین قیمت نفت، نرخ ارز و 
  .پاکستان است

، به GARCH( با استفاده از روش 2010) 8اندوزا و ورم
بینی نشده قیمت نفت بر تولید بررسی اثر تغییرات پیش

باشد، طی دوره کشور ونزوئلا که صادرکننده نفت می
نتایج این مطالعه نشان  .پرداخته اند 2008:3-1984:1

اثرات نامتقارن بر  های قیمتی نفت دارایدهد که شوکمی
  .باشدرشد تولید می

( با استفاده از مدل 2010) 9برومنت و همکاران
SVAR به بررسی نحوه تأثیر شوک قیمت نفت بر رشد ،

 1952 -2005تولید کشورهای عضو منا طی دوره 
دهد که افزایش قیمت نفت نتایج حاصل نشان می .پرداختند

ای صادرکننده نفت داری بر تولید کشورهاثر مثبت و معنی
از جمله الجزایر، ایران، عراق، کویت، لیبی، عمان، قطر، 
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سوریه و امارات دارد، در حالی که تولید کشورهای بحرین، 
جیبوتی، مصر، اسرائیل، اردن، مراکش و تانزانیا اثری از 

  .اندشوک قیمت نداشته
تحت عنوان  ی( در مقاله ا2007) 10یو کلوگن مانرا

 یبرا VARمدل  کینفت، تورم و نرخ بهره در  متی"ق
 هیو تجز VECMگروه هفت" با استفاده از روش  یکشورها

 متیق راتییاثر تغ یو توابع عکس العمل، به بررس انسیوار
نرخ بهره، نرخ ارز،  لیاز قب یکلان اقتصادیرهاینفت، بر متغ

 OECDحوزه  یدر کشورها GDPتورم و  ،ولحجم پ
 یهااست که نوسان نیا انگریب قیتحق نیا جینتا .پرداختند

کلان  یرهایبر متغ رگذارینفت، عامل مهم و تأث متیق
 . است یاقتصاد

 راتییاثر تغ ی( به بررس2005) 11لانیو س برامنت
 قیتحق نیدرا .پرداختند ینفت بر رشد اقتصاد متیق

از اندودر نظر گرفته شده قایو شمال آفر انهیخاورم یکشورها
 قیتحق نیا جینتا .استاستفاده شده IRFو تابع  VARمدل 
نفت و  متیقهای دار شوکیاز وجود اثر مثبت و معن یحاک
و عدم معنی داری آن در قیحوزه تحق یدر کشورها دیتول

  .است منیمصر، لبنان، مغرب و  ،یبوتیج ،نیبحر یکشورها
تحت عنوان  یا( در مقاله2005) 12و ادجومو  اولومولا

در  یکلان اقتصاد یهاتینفت و فعال متیق یها"شوک
 راتییاثر تغ لیبه تحل ،یفصل یها" با استفاده از دادههیجرین
در نیجریه و نرخ ارز و عرضه پول  د،ینفت بر تورم، تول متیق

 بدست آمدهجینتا .(پرداختند1970-2003) یدر دوره زمان
 راتییتغداری عدم معنی انگریب VARبا استفاده از مدل 

بر نرخ ارز آن  دار یمعن ریتأثو  دینفتبر تورم و تول متیق
  .است

 VAR( با استفاده از مدل 2005) 13سیو ر نیندیراگو
نفت،  متیبودن ق یرخطیو غ یخط یهایژگیو استفاده از و

، نرخ ارز GDPاقتصاد کلان ) یدیکل یرهایمتغ یبه بررس
مصرف کننده، نرخ دستمزد  متیشاخص ق ،یقیموثر حق

 یو عرضه پول( پرداختند و نشان دادند که شوکها یقیحق
 GDPمدت در  یمنجر به کاهش طولان ،نفت متیمثبت ق

 . شده است نیپیلیف
 متینوسانات ق ی( به بررس2003) 14هو و وونگ  وونگی

انها با استفاده از روش  .نفت بر اقتصاد سنگاپور پرداختند
نفت را  متینوسانات ق ریو توابع عکس العمل، تأث یهمجمع

مطالعات آنها  جینتا .قرار دادند یو تورم مورد بررس GDPبر 
ستند، یدار ن یمدل معن یدهد که اگرچه پارامترهامی نشان

 یرهاینفت، باعث خروج متغ متیوارده بر قهای اما شوک
 یاقتصاد یهاتیفعال یثبات یمذکور از تعادل شده و ب

 . را به دنبال دارد سنگاپور

ارزیابی ای به ( در مطالعه1394نورافروز )یزدانی و 
های قیمت نفت و شکاف تولید بر تراز تجاری اقتصاد نوسان

با استفاده از تکنیک  1357 -1390ایران طی دوره 
نتایج بدست آمده  .پردازدهای گسترده میرگرسیون با وقفه

دهد که ضرایب مربوط به قیمت نفت و شکاف نشان می
با  .و رابطه آنها با تراز تجاری منفی است تولید معنادار بوده

این وجود، ضریب مربوط به اثر نرخ ارز بر تراز تجاری مثبت 
  .و از نظر آماری معنادار است

( در مطالعه خود به بررسی 1392فلاحی و همکاران )
های درآمد نفتی بر تولید در اقتصاد اثرات نامتقارن شوک

در  .پردازدسوئیچینگ می-مارکوفایران با استفاده از مدل 
این مطالعه با استفاده از اطلاعات سری زمانی فصلی اقتصاد 

های نفتی استخراج شوک 1369:1 -1386:4ایران طی دوره 
شده و نتایج بیانگر عدم تقارن تأثیر شوک منفی و شوک 

  .مثبت است
 یبه بررس یی( در مطالعه ا1389) یو مظفر یغفار

، با رانیا یبر رشد اقتصاد یمنفهای اثرات نامتقارن شوک
 لتریو توابع واکنش ضربه وف VARکیاستفاده از تکن

 جینتا .پرداختند 1350-1387دوره  یپرسکات ط کیهودر
نفت  متیو مثبت ق یمنفهای از اثرات نامتقارن شوک یحاک

 . بوده است یاقتصادرشد  یبر رو
 لیبه تحل ی( در مطالعه ا1388و همکاران ) یصمد

 رانیا یکلان اقتصاد یرهایبر متغ ینفتهای شوک ریتأث
-1384دوره ) یط VARآنان با استفاده از مدل  .پرداختند

نفت به  متیق شیافزا یبرای( نشان دادند که اگر شوک1344
مصرف  متیشاخص ق ،یصنعت داتیوارد شود، تول رهایمتغ

 و نرخ ارز نسبت به شوک وارده واکنش نشان وارداتکننده، 
 . دهندمی

اثرات نامتقارن به مطالعه (، 1386و همکاران ) یشمیابر
 یصنعت یکشورها یکلان اقتصاد یرهاینفت بر متغ متیق

دوره  یژاپن و فرانسه( ط ا،یتالیا کا،یواردکننده نفت )آمر
با  VECMمنظور از مدل  نیا یبراه و پرداخت 2002-1960

با  GARCHندیبر فرآ ینفت مبتن متیق یخط ریغ حیرتص
بدست آمده  جینتا .اندکردهاستفاده  اسیح مقیعنوان تصر

نامتقارن است و  GDPنفت بر  متیآنست که اثرات ق یایگو
عامل  نیبزرگتر ینفتهای در کنار شوک یپولهای شوک

  .هستند GNPنوسانات 
 ی(، با استفاده از الگو1385) یاخلاق و موسو خوش

 طیتحت شرا رانیاقتصاد ا یبه بررس ر،یمحاسبه پذ یایپو
پرداختند و نشان دادند در صورت  ینفت یهاوقوع شوک

حاصل از  یدرآمدها شیافزا یدرصد 50شوک  کیوقوع 
و  یبخش کشاورز ژهیفروش نفت، بخش قابل مبادله بو
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 رقابلیبه عنوان بخش غ تمانو بخش ساخ فیصنعت تضع
  .گرددیم تیمبادله تقو

 متیق ینوسانها یابی(، به ارز1384) ییو مولا ییرضا
( 1350-1374دوره ) یط رانینفت به نرخ ارز در ا

نشان دادند  ARDLیالگو کیآنها با استفاده از  .پرداختند
نفت، نرخ  متیق شیده درصد افزا یکه در بلندمدت به ازا

نرخ  راتییتغ نیهمچن .ابدییم شیدرصد افزا 5/6ارز  یواقع
 یماریکشش است و ب ینفت ب متیارز نسبت به ق همبادل
 . ندارد یمعن رانیدر ا قیتحق نیاهای افتهیبر اساس  یهلند

 دیتابع تول کی( با استفاده از 1384و همکاران ) یاقبال
 یثبات یب نیارتباط ب ARDLمدل  کی( و FEDER) یسنت

 .قرار دادند یرا مورد بررس یصادرات نفت و رشد اقتصاد
را در پژوهش  یمتفاوت جینتا یثبات یب فیتعر رییآنان با تغ

 نفتصادرات  یثبات یبکه نشان دادند و  هآوردخود بدست 
 یب ریتأث گرید ییدارد و در الگو یمنف ریتأث یبر رشد اقتصاد

کوچک و مثبت نشان  یصادرات نفت بر رشد اقتصاد یثبات
 . داده شده است

نقش و  یبه بررس ی(، در مطالعه ا1380) یارسلان
کلان  یرهایو ارتباط آن با متغ ینفت یدرآمدها تیاهم

آنست که  یایگو قیتحق نیا جینتا .پرداخته است یاقتصاد
GNP قرار گرفته  رینفت، تحت تأث متیو کاهش ق شیبا افزا

تحت  زیدولت ن یو بودجه عموم یارز یو بعلاوه درآمدها
  .هستند ینفت یدرآمدها یانهانوس ریتأث

با توجه به آنچه در این بخش ارائه شده، اگرچه مطالعات 
متعددی به بررسی درآمدهای نفتی، نوسانات قیمت نفت، 

ای به بررسی اند، اما مطالعهپرداخته ...های نفتی و شوک
رداخته است و از این ی بر شکاف تولید تپنفتهای شوکتأثیر 

رو، این مطالعه از نظر محاسبه شکاف تولید و بررسی تأثیر 
  .ی بر آن در این حوزه پیشگام استنفتهای شوک
 

 روش تحقيق -4
 متیق یرگذاریزمتأثیمکان یپژوهش جهت بررس نیدر ا

و  یبردار ونیسرگراز روش خود ران،ینفت بر اقتصاد ا
( جهت VD)انسواری هی( و تجزIRFتوابع واکنش) زمیمکان

نفت بر های ناشی از درآمد شوک گذاریاثر زانیسنجش م
شوکهای . شده استاستفاده  بالقوه و شکاف تولید دیتول

پرسکات و -درآمد نفت با استفاده از روش فیلتر هودریک
تولید بالقوه بر اساس فیلتر کالمن محاسبه شده است، سپس 

در نهایت، روابط بین  .شکاف تولید به دست آمده است
متغیرهای مدل در چارچوب مدل خودرگرسیونی برداری، 

VAR پس از برآورد مدل با  .بررسی و تحلیل شده است
بهره گیری از توابع تجزیه واریانس و واکنش ضربه، روابط 

میان متغیرها تحلیل گردیده و نهایتاً یک مدل تصحیح 
بط بلندمدت ، برآورد شده و تعداد رواVECMخطای برداری،

 . میان متغیرها استخراج گردیده است
 

 (VAR) يبردار یونيخود رگرسهاي مدل -4-1
در فرم  15برداریفرآیند خودرگرسیونی )خود توضیح(
 (:1378کلی به شکل زیر تعریفمی شود )نوفرستی، 

𝑌𝑡 = µ + 𝐴1 𝑌𝑡−1 + 𝐴2 𝑌𝑇−2 + ⋯+ 𝐴𝑃𝑌𝑡−𝑃 +

𝑢𝑡    (1) 

𝑌𝑡در این رابطه، بردار  =

[
 
 
 
 

𝑌1𝑡

𝑌2𝑡

⋮
𝑌𝑘−1𝑡

𝑌𝐾𝑡 ]
 
 
 
 

برداری ستونی با 

𝐾 × وقفه  Pمتغیر بوده و مدل در حالت کلی دارای  1
𝐾ماتریس ضرایب  𝐴𝑖های ماتریس .است × 𝐾  الگو هستند

سیستم  .مربوط به جملات اخلال الگو است 𝑈𝑡و بردار 
توان در فرم خلاصه شده به صورت زیر می معادلات را

 نوشت:
(2) 

𝑌𝑡 = 𝜇 + ∑ 𝐴𝑖𝑌𝑡−𝑖
𝑃
𝑖=1 + 𝑈𝑡   

     
دهد رفتار چند به محقق امکان می VARدر واقع مدل 

متغیر سری زمانی را در کنار یکدیگر در قالب یک سیستم 
 VARالگوی  .معادلات همزمان مورد بررسی قرار دهد

وی معتقد بود  .معرفی و ارائه گردیده است16بوسیله سیمز
یرهای الگو همزمانی وجود اگر واقعاً بین مجموعه ای از متغ

داشته باشد، باید همه متغیرها را به یک چشم نگریست و 
زا زا و کدام برونقضاوت در مورد اینکه کدام یک درون

 . هستند، درست نیست
زا و ساده بودن و عدم نیاز به تعیین متغیرهای درون

نسبت به سایر  VARهای بهتر مدل بینیزا و پیشبرون
های مهم روشها مانند معادلات همزمان از ویژگی

 VARنکته اساسی در مدلسازی  .است VARمدلسازی
های آنست که از آنجایی که این مدل براساس تئوری

است، در نتیجه تعبیر و تفسیر ضرایب اقتصادی بنا نشده
باشد و در عمل از غالباً دشوار می VARتکی در مدلهای 

( استفاده IRF) 17س العمل تحریک یا واکنش ضربهتوابع عک
(، واکنش متغیر وابسته IRF)ای توابع واکنش ضربه .شودمی

-( نشان می𝑈𝑡های وارده به جملات خطا )برداررا به شوک

ای به اندازه یک انحراف در معادله 𝑈1𝑡به فرض اگر  .دهد
ی هارا در دوره 𝑌1معیار تغییر کند، چنین شوکی تعداد 

تأثیر  IRFبه طور کلی  .جاری و آینده تغییر خواهد داد
تحلیل  .کندها را در چند دوره در آینده تعیین میشوک
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IRF های تحلیل از مهمترین بخشVAR رودبه شمار می .
، تابع VARدومین ابزار مهم مورد استفاده در تحلیل مدل 

بر مبنای این روشسهم هر  .باشدمی (VD)18تجزیه واریانس
متغیر در تفسیر نوسانات سایر متغیرهای سیستم قابل 

توان تحلیل کرد هر متغیر می به عبارت دیگر .بررسی است
تا چه حد متأثر از خود بوده و تا چه میزان از اجزای اخلال 

 . (1392ی،مرادسایر متغیرهای الگو تأثیر پذیرفته است )
، جهت پیوند دادن VARپس از معرفی مبانی مدل 

 به مقادیر تعادلی بلندمدت آن، 𝑌𝑡کوتاه مدت بردار رفتار 
توان این رابطه را در قالب یک الگوی تصحیح خطای می

 ، به صورت زیر بیان نمود: VECM،19برداری
(3) 

∆𝑌𝑡 = 𝐵1∆𝑌𝑡−1 + 𝐵2∆𝑌𝑡−2 + ⋯+ 𝐵𝑝−1∆𝑌𝑡𝑃−1 + 𝜋𝑌𝑡−1 + 𝜀𝑡

   
 در رابطه بالا داریم:

𝑖 = (1,2,… , 𝑃 − 1)𝐵𝑖 = −(𝐼 − 𝐴1 − 𝐴2 − ⋯− 𝐴𝑖) 

𝜋 = −(𝐼 − 𝐴1 − 𝐴2 − ⋯− 𝐴𝑃) 

𝜋در مدل تصحیح خطای ذکر شده ماتریس  = 𝛼𝛽,  در
بردارنده روابط تعادلی بلندمدت )تعداد بردارهای هم 

ماتریس های در واقع در این ماتریس، ستون .انباشتگی( است

𝛼  ضرایب تعدیل و نشان دهنده سرعت تعدیل به سمت
تعادل بلند مدت بوده و به عبارت دیگر بیانگر آنست که 
متغیر مورد نظر، چگونه به انحراف از تعادل بلندمدت واکنش 

ضرایب روابط تعادلی  𝛽سطرهای ماتریس  .دهدمی نشان
به طور کلی بردارهای هم انباشتگی،  .بلندمدت است

است  𝛽′𝑌𝑡به شکل  𝑌𝑡ترکیبات خطی از متغیرهای بردار 
می بر این اساس، .کنندکه همگی روابط مانایی ایجاد می

را جمله تصحیح خطای معادله  𝛼𝛽′𝑌𝑡−1توان عبارت 
در یک مجموعه معادلات  .مربوط به هر متغیر دانست

VECM هم انباشتگی، جملات تصحیح  به تعداد بردارهای
بر مبنای روش جوهانسن، یافتن تعداد  .خطا وجود دارد

𝜋بردارهای همجمعی، معادل یافتن رتبه ماتریس  = 𝛼𝛽, 
همچنین در معادلات تصحیح خطای برداری، ضرایب  .است
𝐵1  و𝐵2  ضرایب تغییرات کوتاه مدت یا اثرات کوتاه مدت

لازم به ذکر است نرم افزار . است 𝑌𝑡روی مقادیر با وقفه بردار
Eviews  برایk  متغیر در حالت کلی، حداکثرk  بردار را

مدت از بر مبنای مدل تصحیح خطای کوتاه. کندمی برآورد
گیری ابزارهای تجزیه واریانس و توابع واکنش ضربه بهره

 . شودمی
 

 (HPپرسکات )-رهيافت فيلترینگ هودریک -4-2
زمانی های مباحث در تحلیل سرییکی از مهمترین 

( و سیکلها یا ادوار Trendاقتصادی جدا کردن روند )

(Cyclesدر سری ) این  .(1392ی،مرادزمانی است )های
 .مسئله بخصوص در تحلیل ادوار تجاری اهمیتی فراوان دارد

ها دانند که ناشی از تکانهاصولًا روند را بخشی از تولید می
و از نظر ساختار چنین سری زمانی های( دائمی است )شوک

در مقابل آن بخش از تولید که ناشی از  .باید ناپایا باشد
موقتی است، مربوط به ادوار یا سیکلهای اقتصادی های تکانه
به طور کلی بحث تجزیه یک سری زمانی به دو بخش  .است

روند و سیکلها نه فقط در تحلیل ادوار تجاری بلکه در 
های ناخواسته از یک سری راج شوکمواردی همچون استخ

 به طور .قیمتی، یا استخراج ریسک کاربرد دارد
تکنیکی،فیلتر هودریک پرسکات یک فیلتر خطی دو طرفه 

از حداقل کردن  (𝑆𝑡)است که مسیری هموار شده را با نام 
نسبت به مجموع  𝑆𝑡پیرامون  𝑌𝑡واریانس سری زمانی 

  . آوردمی بدست (𝑆𝑡)مجذورات تفاضل 
(4) 

Min:∑ (𝑌𝑡 − 𝑆𝑡)²
Ƭ 
𝑡=2     

s.t:  ∑[(𝑆𝑡+1 − 𝑆𝑡) − (𝑆𝑡 − 𝑆𝑡−1)]²  

   
 این مسئله در فرم لاگرانژ عبارت است از:

(5) 
 

Min:        L=∑ (𝑌𝑡 − 𝑆𝑡)
Ƭ
𝑡=2 + ƛ[ ∑ [(𝑆𝑡+1 − 𝑆𝑡) −Ƭ−1   

𝑡=2

(𝑆𝑡 − 𝑆𝑡−1)]
2]   

 
شود و هر ، پارامتر هموارسازی نامیده میƛدر رابطه بالا 

 .پارامتر بزرگتر باشد، سری هموارتر خواهد بودقدر این 
ها دارد، به مقدار این پارامتر بستگی به دوره انتشار داده

 طوریکه:
 100      های سالیانه  برای داده

   ƛ=       1600         های فصلیرای دادهب
 14400    های ماهیانه  برای داده

 
زمانی را به دو های سری پس به طور کلی این روش، داده

-قسمت روند هموارسازی شده و نوسانات سیکلی تجزیه می

در این پژوهش جهت تجزیه درآمد نفت به دو بخش  .کند
درآمد قابل انتظار و شوکهای درآمد نفت از این روش 

شده درآمد نفت  یروند هموارساز نجایدر ا. شوداستفاده می
شده وارد مدل  ینبیشیدولت به عنوان درآمد قابل انتظار و پ

درآمد  یزمان یسر یاز مشاهدات اصلیسر نیشده و تفاضل ا
درآمد  یها)تکانه ینفت دولت، به عنوان نوسانات درآمد نفت

 . گرددیم VARدولت( وارد مدل  ینفت
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 رهيافت فيلترینگ فضاي حالت و الگوي کالمن -4-3

نمایش فضای حالت به طور عمومی برای یک فرایند 

 به صورت ذیل است:tZتصادفی پایا مانند 

(6) 

tt

ttt

yHZ

aGAyy

.

. 11



 

   
      

 .خروجی یک سیستم تصادفی خطی است tZفرایند 

نامند که می فرآیند( Stateرا حالت ) tyدر این فرم کلی، 

( و معادله دوم Transitionمعادله اول را سیستم یا انتقال )
نمایش  .گویندمی ( یا مشاهدهMesurmentرا معادله اندازه )

فضای حالت یک سیستم به "فیلتر کالمن" مرتبط است و 
برای اولین بار توسط مهندسان کنترل بکار گرفته شده 

توان به شرح می لت رادو مزیت عمده فرم فضای حا .است
 زیر بیان کرد:

دهد که متغیر غیر می نخست آنکه فضای حالت اجازه
شود( همراه می قابل مشاهده )که به آن متغیر حالت گفته

دوم آنکه الگوهای فضای حالت  .اجزا تخمین زده شود
بوسیله یک روش عطفی بسیار قوی به نام فیلتر کالمن 

ن علاوه بر محاسبه مقادیر فیلتر کالم .شودتخمین زده می
تابع راستنمایی مسیر متغیر حالت را که غیر قابل مشاهده 

از این فیلتر در ادبیات اقتصادی در  .آورداست به دست می
های انتظارات عقلایی، مشاهدات مفقود، نظریه درآمد زمینه

توان دائمی مصرف و ادوار تجاری و نرخ بیکاری طبیعی می
در این پژوهش جهت استخراج شکاف تولید و  .استفاده کرد

چرا که این گردد، تولید بالقوه از این رهیافت استفاده می
سازی ساختار اقتصادی از انعطاف پذیری رهیافت در مدل

به عبارت دیگر روش کالمن بر خلاف  .خاصی برخوردار است
پرسکات تنها از یک سری روابط خاص -الگوی هودریک

ند، بلکه ملاحظات ساختاری اقتصاد را کریاضی پیروی نمی
 . (1980، 20پرسکات-توان در آن لحاظ کرد )هودریکمی نیز

 

 ها و اطلاعاتتجزیه و تحليلداده -5
های هر مطالعه، دسترسی به یکی از اصلی ترین بخش

در مورد در این مطالعه  .ها و اطلاعات معتبر استداده
نفت بر اقتصاد و های یشوکرگذاریتأث هایزمیو مکان اتیادب

مطالعات صورت گرفته از روش کسب اطلاعات به  خچهیتار
های داده .شده است یرگیبهره یو اسناد ایکتابخانه وهیش

از  تحقیقنیا یجهت اجراسری زمانی مورد نیاز نیز 
داده وابسته به های گاهیو پا یبانک مرکز یگزارشات اقتصاد

استخراج رانیآمار اگزارشات مرکز  نینهاد و همچن نیا
های مورد استفاده در قالب چنین دادههم .گردیده است

 1368:1-1393:3دوره  یطهای فصلی درآمده و داده
های مورداستفاده به شرح زیر داده .بکارگرفته شده است

 است:
 
 1376ثابت سال  متیبه ق یناخالص داخل دیتول تمیلگار 

به دو  ریمتغ نیکر است اذ)لازم به  LGDPبا نماد
 خواهد شد( هیتجز دیتولهای و شوک دیقسمت روند تول

 کشور با نماد ینفت یدرآمدها تمیلگارLoilrevenue  (
به دو بخش درآمد با  HPبا استفاده از روش  ریمتغ نیا

 خواهد شد( هیثبات تجز یب ینفت یهاثبات و شوک
 با نماد ینگیحجم نقد تمیلگار LM2 
 با نماد  یکارینرخ ب تمیگارلLunemployment 
 هیمصرف کننده به سال پا متیشاخص ق تمیلگار 

 Lcpi با نماد1376
 مصرف  متینرخ تورم )با محاسبه نرخ رشد شاخص ق

 infکننده( با نماد 
 نرخ ارز با نماد  تمیلگارLexchange 
 با نماد  دیشکاف تولGdpgap که در این مطالعه مورد

  .گیردمحاسبه قرار می

 

و  یناخالص داخل ديتول یزمان يسر هیتجز -5-1
 ديبالقوه و شکاف تول دياستخراج تول

از داده 22و شکاف تولید 21برای استخراج تولید بالقوه
 1376های تولید ناخالص داخلی به قیمت ثابت سال 

شکاف تولید با توجه به روند تولید  .استفاده شده است
ر شکل شماره )تولید بالقوه(، بر مبنای رابطه زیر محاسبه و د

 ارائه شده است: 1
(13) 

𝐺𝐷𝑃𝐺𝐴𝑃 =
𝐾𝐴𝐿𝑀𝐴𝑁𝑇𝑅𝐸𝑁𝐷𝐺𝐷𝑃−𝐺𝐷𝑃

𝐺𝐷𝑃
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 شکاف تولید :1شکل

 

( و اجزا Trendتوان روند تولید )می 2شماره  در شکل
پرسکات -( بدست آمده از روش هودریکCyclicalسیکلی )

 . را نیز ملاحظه کرد

شود رهیافت کالمن مشاهده می 3همانطور که در شکل 
روند تولید واقعی )بالفعل( است، در تا حد زیادی منطبق بر 

حالی که رهیافت هودریک پرسکات قدری از نوسانات تولید 
های تولید در این در واقع واریانس سیکل. گیردفاصله می

همانطور که در . روش قدری بیشتر از روش کالمن است
تعدیل پس از های شود، اجرای سیاستتصویر ملاحظه می

تدای دوره هفتاد قدری نوسانات پایان جنگ تحمیلی در اب
اقتصادی را افزایش داده است، اما با گذشت زمان این 

همچنین وقوع نوسانات و شوکهای . نوسانات کاهش یافته اند
 . گرددابتدای دهه نود نیز به خوبی ملاحظه می
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 پرسکات-:تجزیه تولید با روش هودریک2شکل
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HPTRENDLGDP
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KALMANLGDP 
 : مقایسه تولید بالقوه بدست امده از روش کالمن و هودریک پرسکات3شکل
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 درآمد نفتی با روش هودریک پرسکات: تجزیه 4شکل
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SHOCKOILR

 
 ینفت پیش بینی نشده )منفی( درامدهای : شوک5شکل

 

درآمد نفتی با استفاده از هاي استخراج شوک -5-2
 پرسکات-رهيافت هودریک

-رهیافت فیلتر هودریکدر این بخش با استفاده از 
می ( سری زمانی درآمد نفتی دولت تجزیهHPپرسکات )

شود و روند بدست آمده به عنوان درآمد با ثبات نفت و ادوار 
)سیکلهای( استخراج شده به عنوان شوکهای نفتی در نظر 

 . شودمی گرفته

 
 VARبرآورد مدل خود رگرسيونی برداري  -5-3

تحقیق بر اساس روش این بخش به برآورد مدل اصلی 
برآورد لازم به ذکر است  .پردازدخودرگرسیونی برداری می

 X-11با بهره گیری از روش تعدیل فصلی با روش  مدل
در راستای این هدف، گام اول، بررسی  .انجام خواهد شد

برای بررسی ایستایی  .ایستایی متغیرهای مورد بررسی است
پرون -و فیلیپس KPSSریشه واحد های متغیرها از آزمون

(Philips-Perron استفاده گردیده و با توجه به آنکه )
تحقیق به صورت سری زمانی فصلی هستند، های داده

های واحد فصلی نیز با بایستی وجود یا عدم وجود ریشه
( بررسی HEGYاستفاده از آزمون ریشه واحد فصلی هگی )

ریشه واحد گویای آنست که های نتایج آزمون .گردد
تغیرهای مربوطه در حالت تفاضل مرتبه اول ایستا م

های واحد از سوی دیگر برای آزمون وجود ریشه .23هستند
فصلی بایستی فرضیات وجود ریشه واحد غیر فصلی، ریشه 
واحد شش ماهه و ریشه واحد فصلی سه ماهه نیز آزمون 

 JMuLTi2. 24گردد که این کار با استفاده از نرم افزار 
بر مبنای آزمون ریشه واحد فصلی  .24ستصورت گرفته ا

(HEGY اگر سری زمانی دارای ریشه واحد غیر فصلی ،)
𝑌𝑡∆باشد، با تفاضل گیری مرتبه اول یعنی  = 𝑌𝑡 − 𝑌𝑡−1 

اگر سری زمانی دارای ریشه  .سری مربوطه ایستا خواهد شد
واحد شش ماهه باشد، آنگاه مقدار سری طی یک دوره شش 
ماهه دوباره تکرار خواهد شد و بنابراین تفاضل شش ماهه 

2𝑌𝑡∆سری،  = 𝑌𝑡 − 𝑌𝑡−2 در نهایت،  .، ایستا خواهد بود
اگر فرضیه سوم پذیرفته شده و سری مربوطه دارای ریشه 

نگاه تفاضل فصلی سری به واحد فصلی )سه ماهه( باشد، آ
4𝑌𝑡∆شکل فیلتر فصلی  = 𝑌𝑡 − 𝑌𝑡−4 با  .ایستا خواهد بود
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آمده همه متغیرها به جز متغیر توجه به نتایج بدست
های نفتی که ایستا است، بقیه دارای ریشه واحد غیر شوک

  .شوندگیری مرتبه اول ایستا میفصلی هستند که با تفاصل
تی بر روی شکاف تولید، نفهای برای بررسی اثر شوک

الگوییدر قالب یک رهیافت خودرگرسیونی برداری مورد 
اولین گام پیش از برآورد یک  .گیردبررسی و تحلیل قرار می

تعیین وقفه بهینه مدل است که بر اساس  VARمدل 
(، HQکویین)-(، حنانAICمقادیر معیارهای آکاییک)

معیار  ( وLL(، لگاریتم راستنمایی)SBCبیزین)-شوارتز
برای برآورد  3( وقفه بهینه FPEبینی)خطای نهایی پیش

مدل مورد نظر در این مطالعه  .مدل در نظر گرفته شده است
 به صورت زیر است:

 

𝑌𝑡 = [
𝐺𝐷𝑃𝐺𝐴𝑃, 𝐼𝑛𝑓𝑠𝑎 , 𝐸𝑥𝑐ℎ𝑎𝑛𝑔𝑒𝑠𝑎 , 𝐿𝑀2𝑠𝑎 ,

𝑈𝑛𝑒𝑚𝑝𝑙𝑜𝑦𝑚𝑒𝑛𝑡𝑠𝑎 , 𝐻𝑝𝑡𝑟𝑒𝑛𝑑𝑜𝑖𝑙𝑟𝑒𝑣𝑒𝑛𝑢 , 𝑠ℎ𝑜𝑐𝑘𝑜𝑖𝑙
] 

 
 که در آن: 
Gdpgap شکاف تولید؛ : 

Inf نرخ تورم )با محاسبه نرخ رشد شاخص قیمت :
 مصرف کننده(؛

Exchangeنرخ ارز؛ : 
LM2 حجم نقدینگی؛ : 

Unemployment نرخ بیکاری؛ : 
𝐻𝑝𝑡𝑟𝑒𝑛𝑑𝑜𝑖𝑙𝑟𝑒𝑣𝑒𝑛𝑢درآمدهای نفتی کشور؛ : 

𝑠ℎ𝑜𝑐𝑘𝑜𝑖𝑙های نفتی: شوک 
ذکر است در اینجا نیز مدل با وجود جز عرض از  لازم به
شرط ثبات و پایداری مدل برآوردی در  .گرددمی مبدا برآورد

های دهد که ریشهگزارش شده و نشان می 7و 6شکل

مشخص معادله داخل دایره واحد قرار داشته و به عبارت 
در ادامه به بررسی تعامل میان . دیگر مدل پایدار است

تفاده از توابع واکنش ضربه )عکس العمل متغیرها با اس
( پرداخته VD( و توابع تجزیه واریانس )IRFتحریک یا 

  .شودمی
در اینجا لازم است بیان گردد که درآمدهای نفتی با 

پرسکات تجزیه شده و روند -استفاده از روش فیلتر هودریک
باثبات آن )یا در واقع جزء روند درآمدهای نفتی به عنوان 

ثبات درآمد نفت( از بخش بی ثبات )بخش سیکلی بخش با 
درآمدهای نفتی که به عنوان بخش بی ثبات و در واقع 
شوکهای نفتی ناگهانی لحاظ گردیده اند( جدا گردیده و به 

بر همین اساس بخش  .صورت دو متغیر وارد مدل شده است
بی ثبات )که در واقع همان نوسانات ناگهانی و تصادفی 

های منفی درآمد نفت در به عنوان شوک درآمد نفت است،
های ناگهانی درآمد مدل لحاظ گردیده و به عنوان شوک

  .گرددنفت تعبیر می
اثر یک انحراف معیار شوک در  8در شکل شماره 

ثباتبر روی شکاف تولید، نشان داده شده درآمدهای نفتی بی
دهد، بروز یک انحراف همانطور که این شکلنشان می. است

درآمد نفت سبب ایجاد نوسان در  های ناگهانیمعیار شوک
شکاف تولید گردیدهو شکاف تولید در ابتدای دوره و میان 

. گذاردیابد و در بلندمدت روبه کاهش میمی دوره افزایش
به عبارت دیگر، در اثر . اما اثر شوکها کاملًا از بین نمی رود

ولید بالقوه و شوکهای ناگهانی در درآمد نفت، فاصله میان ت
 . یابدبالفعلافزایش می

 
 معادله مشخصه مدل شکاف تولیدهای : ریشه6شکل

 

 شکاف تولید VARمشخصه مدل های : ریشه7شکل
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 های ناگهانی: واکنش شکاف تولید به یک انحراف معیار شوک8شکل
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 :واکنش شکاف تولید به یک انحراف معیار شوک درآمد نفتی با ثبات9شکل

 
همانطور که  .اثر یک انحراف معیار شوک در درآمد نفتی باثبات بر روی تولید نشان داده شده است 9در شکل شماره

گردد، اما آثار آن در طول می شود، شوکهای بخش درآمد نفتی باثبات در ابتدای دوره سبب کاهش شکاف تولیدمی ملاحظه
به عبارت دیگر، درآمدهای نفتی با ثبات در ایران نیز همانند اکثر کشورهای نفت خیز، به میزان اندکی  .شودمیزمان محو 

های گردد آن است که شکاف تولید واکنش نامتقارنی به شوکمی آنچه از این دو شکل استنباط .دهدتولید بالقوه را افزایش می
شکاف تولید در ابتدا و میان دوره افزایش و  های ناگهانیوز یک انحراف معیار شوکچه آنکه در اثر بر .دهددرآمد نفت نشان می

این در حالی  .یابد، اما اثر شوکها کاملًا از بین نرفته و افزایش فاصله تولید بالقوه و بالفعل را در پی دارددر بلندمدت کاهش می
 . شوداف تولید را کاهش داده و آثار آن در طول زمان محو میاست که شوکهای ناشی از درآمد نفتی باثبات در ابتدای دوره شک

در این روش سهم شکاف تولید در تغییرات  .نتایج حاصل از تجزیه واریانس شکاف تولید ارائه شده است1در جدول شماره 
متأثر از اجزای خود  توان بررسی کرد کهتغییرات شکاف تولید تا چه اندازهمی سایر متغیرهای الگو قابل اندازه گیری است و

 . سری بوده و تا چه میزان از اخلال سایر متغیرهای الگو تأثیر پذیرفته است
گردد، شکاف تولید بیشترین سهم را در توجیه نوسانات می همانطور که از جدول تجزیه واریانس شکاف تولید استنباط

پس از خود متغیر . سایر متغیرها افزایش یافته است خود داشته است و این اثر در طول دوره به تدریج کاهش یافته و سهم
شکاف تولید به ترتیب، نرخ ارز، حجم پول، شوکهای پیش بینی نشده درآمد نفت، بیکاری و تورم به طور متوسط در کل دوره، 

رین نقش را همچنین درآمد با ثبات و پیش بینی شده نفت، کمت. بیشترین سهم را در توجیه نوسانات شکاف تولید داشته اند
 . در توجیه نوسانات شکاف تولید داشته است
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 : تجزیه واریانس متغیر شکاف تولید1جدول

 
 تحقیقهای منبع: یافته

 

∆𝑌𝑡 = 𝐵1∆𝑌𝑡−1 + 𝐵2∆𝑌𝑡−2 + 𝜋𝑌𝑡−1 + 𝜀𝑡 
 نیز شامل متغیرهای زیر است: 𝑌𝑡بردار 

𝑌𝑡

= [
𝐺𝐷𝑃𝐺𝐴𝑃, 𝐼𝑛𝑓𝑠𝑎 , 𝐸𝑥𝑐ℎ𝑎𝑛𝑔𝑒𝑠𝑎 , 𝐿𝑀2𝑠𝑎,

𝑈𝑛𝑒𝑚𝑝𝑙𝑜𝑦𝑚𝑒𝑛𝑡𝑠𝑎, 𝐻𝑝𝑡𝑟𝑒𝑛𝑑𝑜𝑖𝑙𝑟𝑒𝑣𝑒𝑛𝑢 , 𝑠ℎ𝑜𝑐𝑘𝑜𝑖𝑙
] 

 

𝜋در مدل تصحیح خطای ذکر شده، ماتریس  = 𝛼𝛽, در
بردارنده روابط تعادلی بلندمدت )تعداد بردارهای هم 

ماتریس های این ماتریس، ستوندر واقع در . انباشتگی( است

𝛼  ضرایب تعدیل و نشان دهنده سرعت تعدیل به سمت
تعادل بلند مدت بوده و به عبارت دیگر، بیانگر آنست که 
متغیر مورد نظر، چگونه به انحراف از تعادل بلندمدت واکنش 

ضرایب روابط تعادلی  βسطرهای ماتریس . دهدمی نشان
وهانسن، یافتن تعداد بر مبنای روش ج. بلندمدت است

𝜋بردارهای همجمعی، معادل یافتن رتبه ماتریس  = 𝛼𝛽, 
در این بخش بر مبنای روش جوهانسن، وجود روابط . است

تعادلی بلندمدت در الگو آزمون شده و روابط مربوطه بدست 
برای این منظور ابتدا بر مبنای پیشنهاد . شودآورده می

نهادی تصحیح خطای الگوی پیش 5جوهانسن، خلاصه ای از 
و حداکثر  𝜆𝑡𝑟𝑎𝑐𝑒اثرهای برداری، برآورد گردیده و آزمون

 . شودمی حالت در نظر گرفته 5برای این  𝜆𝑚𝑎𝑥مقدار ویژه 

 

 برآورد مدل تصحيح خطاي برداري شکاف توليد -5-7
در این بخش، جهت بررسی روابط کوتاه مدت میان 

( استفاده VECM) متغیرها، از مدل تصحیح خطای برداری
بدین منظور، بر مبنای روش جوهانسن، وجود  .شودمی

روابط تعادلی بلندمدت را در الگو آزمون نموده و روابط 
رو، ابتدا مدل تصحیح خطای از این .آیدمربوطه بدست می

مربوطه برآورد گردیده و سپس بر مبنای پیشنهاد جوهانسن، 

یح خطای برداری مدل تصح .گرددتعیین می πرتبه ماتریس 
نیز به VECMفرم کلی مدل  .با دو وقفه برآورد شده است

 شکل زیر است:
دهد، بین متغیرهای ، نشان می2همانطور که جدول 

بردار هم انباشتگی )رابطه بلندمدت( وجود دارد که  4مدل، 
 بر مبنای الگوی چهارم، مدل تصحیح خطای برداری برآورد

اثر و حداکثر مقدار ویژه اجرا در اینجا، آزمون . 25گرددمی
ها در آماره. گردیده و نتایج در جدول زیر گزارش شده است

درصد گزارش شده و لازم به ذکر است فرضیه صفر  5سطح 
𝜆𝑇𝑟𝑎𝑐𝑒𝑜𝑟𝜆𝑀𝑎𝑥شود که:هنگامی پذیرفته می <

𝜆𝑆𝑡𝑎𝑡𝑖𝑠𝑡𝑖𝑐 باشد . 

 
 : آزمون تعیین تعداد بردارهای همگرایی مدل شکاف تولید2جدول

 نوع آزمون

عدم وجود جمله 

ثابت یا روند در 
فضای هم انباشتگی 

 و یا داده ها
µ1 = δ1 = µ2

= δ2 = 0 

دارای عرض از مبدا در 
روابط بلندمدت )وجود 
جمله ثابت در فضای هم 

بدون  -انباشتگی( 

µ1روند = µ2 = δ2 = 0 

ثابت در وجود جمله 
فضای هم انباشتگی 
و روند خطی در 

 داده ها
µ1 = δ2 = 0 

وجود جمله ثابت در فضای 
هم انباشتگی، روند خطی در 
داده ها و روند خطی در 

 فضای هم انباشتگی
δ2 = 0 

وجود جمله ثابت و روند 

خطی در فضای هم 
انباشتگی و روند خطی و 

 درجه دوم در داده ها
µ1 ≠ δ1 ≠ µ2 ≠ δ2

≠ 0 

 5 4 4 5 4 آزمون اثر

 4 4 4 5 4 آزمون حداکثر مقدار ویژه

 05. 0مقادیر بحرانی در سطح 

 تحقیقهای منبع: یافته

 Variance Decomposition of GDPGAPH:

 Period S.E. GDPGAPH INF1_SA LEXCHANGE_SA LM2_SA LUNEMPLOYMENT_SAHPTRENDOILREVENUSHOCKOILR

1 0.002616 100 0 0 0 0 0 0

2 0.002932 97.70204 0.127166 0.251236 0.663048 0.143227 7.06E-12 1.113278

3 0.003015 94.76375 1.168279 1.585377 1.203871 0.21697 1.41E-11 1.061758

4 0.003084 91.24245 1.121762 3.828538 1.743244 1.027455 1.36E-11 1.03655

5 0.003156 88.62596 1.081577 4.395161 2.12756 1.548449 1.44E-11 2.221293

6 0.003172 88.39068 1.113603 4.356249 2.106042 1.715845 1.70E-11 2.317578

7 0.003194 88.1792 1.108017 4.413493 2.114042 1.841774 1.88E-11 2.343472

8 0.003206 87.57786 1.255906 4.382237 2.38924 1.944401 1.96E-11 2.450351

9 0.003223 86.73948 1.653847 4.350606 2.775835 1.947994 2.08E-11 2.532242

10 0.003233 86.21379 1.795086 4.376547 3.007212 1.995699 2.38E-11 2.611664

AVERAGE 0.003083 90.943521 1.0425243 3.1939444 1.8130094 1.2381814 1.4916E-11 1.7688186
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 : آزمون اثر و مقادیر ویژه مدل شکاف تولید3جدول

 فرضيه مقابل فرضيه صفر
 آزمون حداکثر مقدار ویژه آزمون اثر

 مقدار بحرانی آماره آزمون مقدار بحرانی آماره آزمون

𝑟 = 0 𝑟 ≥ 1 48/296 55/150 28/136 59/59 

𝑟 ≤ 1 𝑟 ≥ 1 2/160 7/117 23/48 49/44 

𝑟 ≤ 2 𝑟 ≥ 2 96/111 8/88 21/41 33/38 

𝑟 ≤ 3 𝑟 ≥ 3 75/70 87/63 07/35 11/32 

𝑟 ≤ 4 𝑟 ≥ 4 67/35 91/42 8/20 82/25 

𝑟 ≤ 5 𝑟 ≥ 5 87/14 87/25 72/11 38/19 

𝑟 ≤ 6 𝑟 ≥ 6 15/3 51/12 15/3 51/12 

 . هستند 05. 0هر دو آزمون بیانگر وجود چهار بردار هم انباشتگی در سطح 

 تحقیقهای منبع:یافته

 
، بیانگر واکنش شکاف تولید به 10نمودارهای شکل 
نفتیباثبات ) نمودار سمت راست( و شوک بخش درآمد 

 .بینی نشده درآمد نفت )نمودار سمت چپ( استبخش پیش
بخش های شود در واکنش به شوکمی همانطور که ملاحظه

با ثبات درآمد نفت، شکاف تولید در ابتدای دوره اندکی 
می افزایش یافته و روند فزاینده خود را تا پایان دوره حفظ

فزایش شکاف تولید چندان در طول همچنین میزان ا .کند

این بدان دلیل است که در این حالت با  .دوره زیاد نیست
خرید کالاهای سرمایه ای و افزایش ظرفیت تولیدی کشور، 

از سوی دیگر، در  .گیردمی تولید بالقوه از بالفعل فاصله
واکنش به شوک بخش پیش بینی نشده درآمد نفت، شکاف 

ندکی افزایش یافته و در میانه دوره تولید در ابتدای دوره ا
شکاف تولید کاهش یافته و نهایتاً اثر شوک در طول دوره 

 .شودمی محو
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 بی ثبات نفتی بر مبنای مدل تصحیح خطا : واکنش شکاف تولید به شوکهای با ثبات و10شکل
 
 

 : تجزیه واریانس شکاف تولید بر مبنای مدل تصحیح خطا4جدول

 
 تحقیقهای منبع: یافته

 Variance Decomposition of GDPGAPH:

 Period S.E. GDPGAPH INF1_SA LEXCHANGE_SA LM2_SA LUNEMPLOYMENT_SAHPTRENDOILREVENUSHOCKOILR

1 0.002709 100 0 0 0 0 0 0

2 0.00314 98.67233 0.0129 0.172848 0.441184 0.414974 2.51E-02 0.260648

3 0.003333 96.74223 0.77387 0.648561 0.669221 0.865394 2.97E-02 0.271027

4 0.003493 93.74677 0.719459 0.866153 0.820869 3.225161 2.53E-01 0.36846

5 0.003628 91.04523 0.989781 1.553328 0.761019 5.003283 3.04E-01 0.343698

6 0.003728 89.01691 1.611179 1.82055 0.734942 6.099826 3.89E-01 0.327303

7 0.003861 86.27681 2.817452 2.014401 0.697429 7.364913 5.07E-01 0.322103

8 0.004002 83.48914 4.704608 2.237983 0.664459 8.059578 5.39E-01 0.304963

9 0.004154 80.62894 6.858496 2.408007 0.645273 8.610789 5.52E-01 0.296983

10 0.004319 77.89203 8.890364 2.579883 0.639784 9.152182 5.59E-01 0.286822

AVERAGE 0.003637 89.751039 2.7378109 1.4301714 0.607418 4.87961 0.3157496 0.2782007
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بر مبنای مدل تصحیح خطای کوتاه  5در جدول شماره 
میزان تأثیرپذیری و سهم هر متغیر در توجیه شوکمدت، 

. گرددمی های وارد بر یک متغیر بخصوص، تفسیر و تشریح
بر مبنای این رهیافت، شکاف تولید، بیشترین سهم را در 
توجیه نوسانات خود داشته است و این سهم به تدریج 

از سوی دیگر، در مدل کوتاه . درطول دوره کاهش یافته است
خطای برداری، شوک درآمدهای نفتی با ثبات  مدل تصحیح

و همچنین بخش بی ثبات درآمد نفتی کمترین سهم را در 
در مدل کوتاه مدت، . اندتوجیه نوسانات شکاف تولید داشته

پس از شکاف تولید، متغیرهای بیکاری، نرخ تورم، و نرخ ارز، 
 .  بیشترین تأثیر را در تفسیر نوسانات شکاف تولید دارند

 

 نتيجه -6
های آمده از این مطالعه در مورد تأثیر شوکنتایج بدست

 نفتی بر شکاف تولید به شرح زیر است:
درآمد های ناگهانی بروز یک انحراف معیار شوک -1

نفت سبب ایجاد نوسان در شکاف تولید گردیده و شکاف 
یابد و در می تولید در ابتدای دوره و میان دوره افزایش

اما اثر شوکها کاملًا از بین  .گذاردمی هشبلندمدت روبه کا
های ناخواسته در به عبارت دیگر، در اثر شوک .نمی رود

به  .یابدمی درآمد نفت، فاصله تولید بالقوه و بالفعل، افزایش
عبارت دیگر، درآمدهای با ثبات نفتی در ایران نیز همانند 

را اکثر کشورهای نفت خیز، به میزان اندکی تولید بالقوه 
توان گفت شکاف تولید در مجموع می .دهدافزایش می

 . دهدواکنش نامتقارنی به شوکهای درآمد نفت نشان می
بر اساس نتایج حاصل از جدول تجزیه واریانس، خود  -2

شکاف تولید بیشترین سهم را در توجیه نوسانات داشته 
است و این اثر در طول دوره به تدریج کاهش یافته و سهم 

پس از متغیر شکاف تولید  .تغیرها افزایش یافته استسایر م
به ترتیب، نرخ ارز، حجم پول، شوکهای پیش بینی نشده 
درآمد نفت بیکاری و تورم به طور متوسط در کل دوره، 
 .بیشترین سهم را در توجیه نوسانات شکاف تولید داشته اند

همچنین درآمد با ثبات و پیش بینی شده نفت، کمترین 
  .اندر توجیه نوسانات شکاف تولید داشتهنقش را د

های بخش با ثبات درآمد نفت، در واکنش به شوک -3
 .میزان افزایش شکاف تولید چندان در طول دوره زیاد نیست

این بدان دلیل است که در این حالت با خرید کالاهای 
سرمایه ای و افزایش ظرفیت تولیدی کشور، تولید بالقوه از 

از سوی دیگر در واکنش به شوک  .گیردبالفعل فاصله می
بخش پیش بینی نشده درآمد نفت، شکاف تولید در ابتدای 
دوره اندکی افزایش یافته و در میانه دوره شکاف تولید 

 . شودمی کاهش یافته و نهایتاً اثر شوک در طول دوره محو

بر مبنای تابع تجزیه واریانس مدل تصحیح خطای  -4
د، بیشترین سهم را در توجیه کوتاه مدت، شکاف تولی

نوسانات خود داشته است و این سهم به تدریج درطول دوره 
علاوه بر این، در مدل کوتاه مدل تصحیح  .یابدکاهش می

خطای برداری، شوک درآمدهای نفتی با ثبات و همچنین 
بخش بی ثبات درآمد نفتی کمترین سهم را در توجیه 

مدل کوتاه مدت، پس از  در .اندنوسانات شکاف تولید داشته
شکاف تولید، متغیرهای بیکاری، نرخ تورم، و نرخ ارز، 

 . بیشترین تأثیر را در تفسیر نوسانات شکاف تولید دارند
آمده، نوسانات بخش پیش بینی بر اساس نتایج بدست

شده درآمدهای نفتی، به میزان اندکی تولید بالفعل را 
کاف تولید در دهد و سبب کاهش اندکی در شمی افزایش

گردد درآمدهای می بنابراین، پیشنهاد .گرددکوتاه مدت می
نفتی هرچه بیشتر در راستای گسترش ظرفیت تولید بکار 

های گرفته شود و به عبارت دیگر درآمد نفتی خود به دارایی
مولد درآمد تبدیل گردد و سبب رونق تولید و صادرات و 

از راهکارهای عمده در واقع یکی  .ایجاد شغل در کشور شود
دستیابی به این مهم، تقویت صندوق توسعه ملی و بهبود 

های فضای کسب و کار داخلی از طریق کاهش انواع ریسک
اقتصادی و غیر اقتصادی و صرف درآمدهای نفتی برای 
پروژهای اقتصادی با توجیه مناسب فنی و زیست محیطی 

 .میسر گرددباشد تا دستیابی به توسعه همه جانبه و پایدار 
المقدور در راستای همچنین بایستی درآمدهای نفتی حتی

  .واردات کالاهای سرمایه ای مورد نیاز تولید صرف گردد
 

 منابع -7
زاده ابریشمی، حمید؛ مهرآرا، محسن و حمید زمان

های نفتی و رشد (، رابطه تکانه1388) .نصرآبادی
نامتفارن اقتصادی کشورهای عضو اپک: آیا این رابطه 

، 21است؟، فصلنامه مطالعات اقتصاد انرژی، شماره 
  .93-112صص 

ابریشمی، حمید؛ مهرآرا، محسن؛ غنیمی فرد، حجت 
(،اثر نوسانات قیمت نفت 1386). ؛کشاورزیان، مریم...ا

بوسیله  OECDبر رشد اقتصادی برخی کشورهای 
تصریح غیرخطی قیمت نفت، مجله دانش و توسعه، 

 . 22شماره سال پانزدهم، 

(، تأثیر قیمت نفت بر متغیرهای 1380). ارسلانی، علی
(، پایان نامه 1342-1379کلان ایران طی دوره )

 . کارشناسی ارشد، دانشکده اقتصاد دانشگاه تهران
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. اقبالی، علیرضا؛ عسگری، ریحانه؛ حمید رضا حلافی

(، بی ثباتی صادرات نفت و رشد اقتصادی در 1384)
 . اقتصادی ایرانهای پژوهشایران، فصلنامه 

(، برآورد شکاف تولید و 1391) .امامی، کریم؛ علیا، میترا
تأثیر آن بر نرخ تورم در اقتصاد ایران، فصلنامه 

های اقتصادی، سال دوازدهم، شماره اول، بهار پژوهش
 . 59-85، صص 1391

(، مدیریت اقتصاد کلان در 1388). جوادی، شاهین
 . ت، مرکز پژوهشهای مجلسکشورهای صادر کننده نف

(، 1385). خوش اخلاق، رحمان؛ موسوی حسنی؛ رضا
نفتی و پدیده بیماری هلندی در اقتصاد های شوک

ایران، مقاله ایی برگرفته از پایان نامه دکترا، دانشکده 
 . اقتصاد دانشگاه تهران

(،ارزیابی 1384). رضایی، حسین؛ مولایی، محمدعلی
ارز، فصلنامه پژوهش ها و  نوسانات قیمت نفت بر نرخ

 . های اقتصادیسیاست

روابط  یبررس(، 1388) .شریعتی، اعظم، مرادی، مهرداد
نفت بر رشد  متیبلندمدت نوسانات شاخص سهام و ق

، ارائه شده در هشت یعضو د یکشورهادر یاقتصاد
 .انداز اقتصاد ایراناولین همایش الکترونیک ملی چشم

  .1392آذر ماه  28

. سعید؛ یحیی آبادی، امین؛معلمی، نوشینصمدی، 
قیمتی نفت بر متغیرهای های (، تأثیر شوک1388)

های اقتصاد کلان ایران، فصلنامه پژوهش ها و سیاست
 . 1388، زمستان 52اقتصادی، سال هفدهم، شماره 

(، اثرات نامتقارن 1389). غفاری، فرهاد؛ مظفری، سحر
فصلنامه  نفتی بر رشد اقتصادی ایران،های شوک

اقتصاد کاربردی، سال اول، شماره سوم، زمستان 
1388 . 

فلاحی، فیروز؛ پورعبادالهان کویچ، محسن؛ بهبودی، 
(، 1392) .داود و فخری السادات محسنی زنوزی

های درآمد نفتی بر تولید بررسی اثرات نامتقان شوک
 –در اقتصاد ایران با استفاد از مدل مارکوف 

قتصاد انرژی ایران، سال دوم، سوئیچینگ، فصلنامه ا
  .103-127، صص 1392، تابستان 7شماره 

 یاثر شوک نفت(، 1384) .اقبالی،علیرضا، گسکری،ریحانه
فصلنامه ، رانیدر ا یبخش خصوص یگذار هیبر سرما

 36 شماره یاقتصاد یو پژوهشها استهایس

در اقتصاد  Eviews8(، کاربرد 1392). مرادی، علیرضا
 . سنجی، انتشارات جهاد دانشگاهی واحد تهران

(، ریشه واحد و همجمعی در 1378). نوفرستی، محمد
 . اقتصاد سنجی، انتشارات رسا

(، تخمین 1391) .رضاهژبر کیانی، کامبیز؛ مرادی، علی
های تولید بالقوه و شکاف تولید با تأکید بر رهیافت

ایران، پژوهشنامه  فیلترینگ با کاربردی برای اقتصاد
  .1391، نیمه اول 13اقتصاد کلان، سال هفتم، شماره 
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 ضمائم

 : آزمون ریشه واحد دادهای تحقیق5جدول

 نتيجه آزمون
 KPSSآزمون  PPآزمون  KPSSآزمون  PPآزمون 

 نام متغير
 تفاضل سطح

 KALMANGDP 3324/0 -9291/9 2366/1 -3144/2 ایستا استتفاضل مرتبه اول 

 LM2_SA 0806/0 -5413/7 250/1 14099/0 است ستایتفاضل مرتبه اول ا

 LEXCHANGE_SA 1023/0 -7008/7 11548/1 12105/3 است ستایتفاضل مرتبه اول ا
 SHOCKOILR 2114/0 -821/9 03624/0 -82182/9 است ستایا در حالت سطح

 HPTRENDOILREVNU 10076/0 -2056/1 245916/0 -2693/3 است ستایمرتبه اول اتفاضل 

 INF1_SA 0831/0 -2306/16 56732/0 -7905/1 است ستایتفاضل مرتبه اول ا
 GDPGAP_SA -313/67 -1014/33 283672/0 -0961/1 است ستایتفاضل مرتبه اول ا

 LUNEMPLOYMNT_SA 0702/0 -4508/10 988403/0 -5319/2 است ستایتفاضل مرتبه اول ا
 LOILREVENUE_SA 3717/0 -9/20 833/1 -2439/7 است ستایتفاضل مرتبه اول ا

 تحقیقهای منبع: یافته

 HEGY : آزمون ریشه واحدفصلی6جدول

 فرضيات آزمون نتيجه آزمون
 در سطح

 نام متغير
𝑭𝟑𝟒 𝒕𝝅𝟐

 𝒕𝝅𝟏
 

 واحد غیر فصلی)سالیانه(وجود ریشه 
واحد  شهی: وجود ر1 هیفرض

 در فرکانس صفر یفصل ریغ

واحد  شهی: وجود ر2 هیفرض
 در فرکانس شش ماهه یفصل

واحد  شهی: وجود ر3 هیفرض
 یدر فرکانس فصل یفصل

 

0664/14 5266/4- 4394/1- KALMANGDP 

 LM2_SA -5944/2 -7390/4 2489/23 (انهی)سالیفصل ریواحد غ شهیوجود ر
 LEXCHANGE_SA 9396/1 -7128/4 447/28 (انهی)سالیفصل ریواحد غ شهیوجود ر

 SHOCKOILR -885/3 -3746/4 913/17 . ایستا است
 INF1_SA -1728/1 -1873/4 2446/39 (انهی)سالیفصل ریواحد غ شهیوجود ر
 GDPGAP -5153/1 -5691/4 357/14 (انهی)سالیفصل ریواحد غ شهیوجود ر

 LUNEMPLOYMNT_SA -2026/0 -8350/3 0944/41 (انهی)سالیفصل ریواحد غ شهیوجود ر
 HPTRENDOILREVENUE -5197/0 -4750/6 7314/42 (انهی)سالیفصل ریواحد غ شهیوجود ر

 تحقیقهای منبع: یافته
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 هایادداشت

                                                 
1Okun 

2Impuls Response Function 
3Variance Decomposition 

منظور از شوک نفتی نوسان شدید قیمت نفت و درآمدهای ناشی از آن 4
 (. 1384است )گسکری و اقبالی، 

5 Delvin & lewin 
6 Park 

7 Bjornland 
8 Mendoa & Vera 

9 Berument et al 

10Manera & Cologni. 

11Brrument & Ceylan. 

12Olomola & Adejumo. 

13Raguindin & Reyes. 

14Youngho & Wong. 

15 Vector Auto Regressive 
16SIMS 

17Impuls Response Function 
18Variance Decomposition 
19Vector ErrorCorrection Model 

20Hodrick and Prescott 
21Potential Output 

22 GDP GAP 
 امده در ضمائم پیوست است.نتایج بدست23
 امده در ضمائم پیوست است.نتایج بدست24
گیرد. به طور این الگوها از مقیدترین تا نامقیدترین حالت را در بر می25

کلی در مطالعات اقتصادی الگوی اول و پنجم چندان مد نظر نیست و 
کاربردی بخصوص هنگامی که معمولًا در اکثر مدلهای اقتصاد کلان 

متغیرها شامل روند زمانی هستند، الگوی چهارم مد نظر قرار می گیرد. در 
این الگو برای مدل کوتاه مدت روند زمانی وجود نداشته و برای روابط بلند 
مدت روند زمانی درجه دوم وجود ندارد. در حالی که در این الگو برای 

رد. این در مواردی صادق است که در روابط بلندمدت روند زمانی وجود دا
روابط بلند مدت یک رشد خطی وجود دارد اما متغیرهای الگو قادر به 
توضیح آن نیستند. به همین دلیل این الگو بیشتر در مطالعات اقتصاد 

 کلان کاربرد دارد.
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