
Arc
hive

 of
 S

ID

  123- 97، ص1389 تابستانو  بهار ،همهفد ي ه، شمارهاي فلسفي پژوهش
 

  1ي مهندسي نياز دارد؟ آيا تاريخ مهندسي به فلسفه
  2الاسلامي عليرضا ثقه

ي علم، تهران،  واحد علوم و تحقيقات تهران، گروه فلسفه، دانشگاه آزاد اسلاميدانشجوي دكتري 
  .ايران

   چكيده
ي مهندسي بر گردآوري تاريخ مهندسي  ي تأثير فلسفه در اين مقاله به بررسي تحليلي و نقادانه

آيا تاريخ مهندسي به «دنبال پاسخي تفصيلي به اين پرسش هستيم كه  شود و به رداخته ميپ
ي  و سپس رابطه) تكنيك(/ي ميان مهندسي و فن  رو، ابتدا رابطه از اين. »ي مهندسي نياز دارد فلسفه

عرفتي م ي نظام به منزلهبر اين اساس، فناوري . دشو تعريف مي) تكنولوژي(/ميان مهندسي و فناوري 
 با در تعاملدر چارچوب و   ي بالقوه خلاقانهفعاليت مهارت و دانش، ي  مهندسي به منزله و يافته تحقق
اي  يافته وسعهت ي به عنوان حوزه ي مهندسي فلسفهدر ادامه، . شود تعريف مي ي مفروض فناورانهنظام 

كم با برخورداري از  دست ي مهندسي فلسفه گردد فناوري معرفي شده و يادآوري ميي  از فلسفه
از . ي فلسفي مستقلي شناخته شود تواند به عنوان حوزه مي» ؟مهندسي چيست«پرسش اصيل 

نفوذ يافته و ي مهندسي  فلسفه ي رون حوزهدفناوري ي  رو، برخي از مسائل و موضوعات فلسفه اين
تحديد ، يعيطبشيء شده و  مسائلي از قبيل تحديد حدود ميان مصنوع مهندسي؛ يابد تعميم مي

معرفت  ، و خودمختاريوجودي و تاريخي ميان مهندسي و علم تقدمحدود ميان مهندسي و علم، 
، تأثير هر و گشوده هاي قابل بررسي پرسشنمونه برخي  طرحبا  سرانجام، .مهندسي از بافت اجتماعي

به نظر جه در نتي. شود يك از مسائل مذكور بر آغاز و انجام گردآوري تاريخ مهندسي آشكار مي
مسائل و خود را مخاطب چنين  تاريخ مهندسي شايسته استمورخان  ، محققان ورسد مي

  .كنندها اختيار  آنهر يك از  نسبت بهراهبردي نقادانه و هايي قرار داده و موضعي  پرسش
ي تحديد حدود،  ي فناوري، مسأله ي مهندسي، فلسفه تاريخ مهندسي، فلسفه :كليدي گانواژ

  .ي خودمختاري دم، مسألهي تقّ مسأله
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تحت نظر فرهنگستان علوم و با  "تاريخ مهندسي در ايران"ي پژوهشي تدوين  اين مقاله در راستاي برنامه
گزاري خود را  رو، مراتب سپاس از اين. تحمايت مادي و معنوي مركز پژوهش متالورژي رازي تهيه شده اس

از استاد محترم جناب آقاي دكتر پرويز دوامي عضو هيات علمي دانشگاه صنعتي شريف و مدير عامل مركز 
 .كنم ميپژوهشي مذكور اعلام 
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  مقدمه 

و گـردآوري   ، تحليلاستخراج »تاريخ مهندسي«هايي را به عنوان  اگر بخواهيم مجموعه داده
هـا را   رسد در ابتداي امر با پرسشي بديهي مواجه خواهيم شـد؛ كـدام داده   ، به نظر ميكنيم

يـابيم بـراي    سـي درمـي  اما با اندكي تأمـل و برر  .كنيمگردآوري تحليل و استخراج و چگونه 
رو خـواهيم شـد؛    روبه قابل تامل ديگريهاي  بديهي، با پرسشظاهرا  يين پرسشچنپاسخ به 

از چه هنگـام و از   ؟كردتوان تاريخ مهندسي را گردآوري  چگونه مي ؟تاريخ مهندسي چيست
يا آيا تاريخ مهندسي همان تاريخ علم است و  ؟تاريخ مهندسي را آغاز كرد شايسته استكجا 

بر اين اساس، نسـبت ميـان علـم و مهندسـي     و  ؟به تعبيري همان تاريخ علم كاربردي است
و فناوري بر اين اساس، نسبت ميان و  ؟است فناوريآيا تاريخ مهندسي همان تاريخ  ؟چيست

آيـا تـاريخ مهندسـي را     ؟آيا تاريخ مهندسي بخشي از تاريخ عمومي است ؟مهندسي چيست
  ؟هاي اجتماعي، اقتصادي و سياسي ارائه كرد زمينه پيشتوان جدا و منفك از  مي

بـر دو پرسـش   كـم   شايسته است دسـت براي پاسخ به اين مسائل نيز  رسد نظر مي بهاما 
و » تـاريخ چيسـت  «تـر حـول موضـوع تـاريخ مهندسـي متمركـز شـويم؛         تر و اصيل بنيادي

ي  فلسـفه «ي  وزهتـوان از دو ح ـ  ها مي براي تحليل و بررسي اين پرسش. »مهندسي چيست«
 »تاريخ چيسـت « پرسش اين مقاله در نظر ندارد. ياري گرفت »ي مهندسي فلسفه«و  »تاريخ

ي تاريخ بـر موضـوع    را مورد تأملات فلسفي قرار دهد، هرچند چنين تأملاتي از منظر فلسفه
و دآيـد مورخـان بـر     بـه نظـر مـي    زيـرا تاريخ مهندسي نه تنها مناسب بلكه ضروري اسـت،  

نگاري خـود مـورد توجـه و     طور صريح در تاريخ ي تاريخ را به د؛ آنان كه مسائل فلسفهان دسته
طـور ضـمني در آثارشـان نهفتـه      ي تاريخ را به دهند، و آناني كه فلسفه تعيين موضع قرار مي

مـورخ  . ي تاريخ نيست تاريخي فاقد فلسفه پژوهشهيچ  :توان ادعا كرد بنابر اين مي. دارند مي
. رود زيرا هرچه دارد متعلق بـه زمـان حـال اسـت     كند و به گذشته مي آغاز مياز زمان حال 

شـناختي و   هـاي ايـدئولوژيكي، روش   فرض پيش بسياري از ،به گذشته حركتحين در مورخ 
كند تا  را بررسي مي رويدادهااو با ديدگاه خاص خود . برد همراه ميبه شناختي خود را  هستي

ي تـاريخ بـه تـاريخ     اگرچـه ايـن مقالـه از منظـر فلسـفه      1.هدارائه د ها تفسيري جديد از آن
بسـياري از   شـود كـه   طور ضمني اشـاره مـي   به اين نوشتارنگرد، اما در انتهاي  مهندسي نمي

______________________________________________________ 
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ديگـر ضـرورت    و بـار دهد  مي گواهيابعادي از اين رويكرد را  مطرح،هاي  ها و بررسي تحليل
  . دشو ري ميي تاريخ يادآو فلسفي از منظر فلسفه هاي بررسي

به بررسي ، »مهندسي چيست«در پرتوي پاسخ به پرسش  اين مقاله صرفاًبنابراين، 
درباب  نقادانه راو تأملاتي پرداخته ي مهندسي  و تعامل ميان تاريخ مهندسي و فلسفهرابطه 

در اين چارچوب  چنان كه كند؛ آن مطرح ميي مهندسي  نياز تاريخ مهندسي به فلسفه
بر تاريخ مهندسي  اين تعابيرتاي تدقيق و تصريح مفهوم مهندسي و تأثير در راس تعاريفي

طرح » فناوريي تحليلي  فلسفه«تعاريف مذكور با ياري گرفتن از . دشو مي عرضهشناسايي و 
شناختي،  هستيبر مسائل  فناوري،ي تحليلي  ي مطالعاتي فلسفه حوزه .شود و ارائه مي

مهندسي تمركز بسياري مفهوم ي  به ويژه بر حوزه فناوريشناختي  شناختي و روش معرفت
يا علم علم عملي  فناوري هماني رايج كه  خاطر اين عقيده چنين مسائلي، به ها مدت. دارد

 ي فناوري، هاي مطرح در فلسفه بر اساس نظريه. است به فراموشي سپرده شده بود 1كاربردي
   2.گردد ريخي آن بررسي ميي پيدايش تا و نحوه فناوريمراتب مختلف ها و  روايت

و فناوري ابتدا به بررسي نسبت ميان دو مفهوم ي مذكور،  پس از مقدمهدر اين مقاله 
 ي حوزه ي مهندسي به عنوان فلسفه؛ در ادامه، )2قسمت ( شود مهندسي پرداخته مي

و برخي از مسائل فلسفي مطرح و شاخص در  شدهمعرفي فناوري ي  اي از فلسفه يافته وسعهت
بر تاريخ و ي مهندسي  تأثير فلسفهدر پايان، امكان و  ؛)3قسمت ( دشو مي بررسيين حوزه ا

مورد بحث و ي مهندسي تبيين شده و  طور كلي نياز تاريخ مهندسي به فلسفه و بهمهندسي 
  . )4قسمت ( گيرد گيري قرار مي نتيجه

  
 چيست؟ مهندسيچيست؟ فناوري  .1

تحقيق خود را بـا نگـاهي مناسـب بـه      مبدع يا مهندس، يا طراحي مهندسي ابداعدر فرآيند 
بـه مفهـوم    مهندسان به اشياء و امكانات اطراف خود، نـه لزومـاً   .كند حال و گذشته آغاز مي

كـه   شـود  هويـدا مـي  هنگامي  ،طراحي و خلق به منظور تلاشاين . شوند منفي آن، قانع نمي
بـه طـور   . شـود  آشكار ميموجود ناوري فنبي از وابر ج ي مهندسان يا نگاه نقادانهناخشنودي 

ته و ش ـهـاي گذ  يا مهندس به دنبال روشي در جهت بهبودبخشي بـه فعاليـت  مبدع شاخص، 
بنـابراين،  . اسـت حلي جديد  به سوي راه و رو به رشد يو اين اولين گام در فرآيند استحال 

______________________________________________________ 
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2. Kroes, “Technology, Philosophy of” [online]. 
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رسـد   ما به نظر ميا 1.است نوآوريتاريخ مهندسي و تاريخ  چون اي هم تا اندازهفناوري تاريخ 
يافته است، در حالي كـه تـاريخ مهندسـي عـلاوه بـر امـور        تاريخ اموري تحققفناوري تاريخ 
 .طور ممكن قابل تحقق است چنين تاريخ اموري به ي مذكور، هم يافته تحقق

  
  ي عطف در تاريخ مهندسي چهار نقطه 1.1

به چهار فناورانه هاي  ر با انقلابمتناظتوان  ميطور كلي تاريخ مهندسي را  بهدر ابتداي امر و 
  :ها عبارتند از اين دوره .يابند تقسيم كرد كه بعضا در مواردي با يكديگر تلاقي زماني مي دوره

دوران ي  هـا و معمـاران برجسـته    معمـاري  ،پيش از مهندسي مدرن :پيش از انقلاب علمي
مهندسـي هنرمنـدان و    گامانپيش. ندردك ي رنسانس خودنمايي مي باستان و مهندسان دوره

طريـق آزمـون و خطـا پـيش      گـرا بودنـد و اغلـب دسـتاوردهاي خـود را از       صنعتگراني عمل
، ابزارهـا و  خـود  بنـدي تصـورات و تخـيلات    با تركيب و سـرهم آنان اين اساس،  بر. بردند مي

از باسـتان  دوران بسـياري از آثـار و بناهـاي تـاريخي     . كردنـد  ميخلق را آوري  وسايل حيرت
  . هستند  گونه اين

از قرن هجدهم تا اوايل قرن نوزدهم، مهندسـان عمـران و مكانيـك از     :انقلاب صنعتي اول
رو، اولـين حلقـه از    از ايـن . گرا به متخصصاني علمي تغيير نقش دادنـد  قالب هنرمنداني عمل

 فنـاوري از نظر بسياري از مورخان تاريخ علم و . مهندسي مدرن در انقلاب علمي پديدار شد
و اتخاذ رهيافتي علمي به  مند  هاي نظام به دنبال تبيين 2دو علم جديداليله با نگارش كتاب گ

. يافـت  گسـترش اين حلقه از تاريخ مهندسي در طي اولين انقلاب صنعتي . بودمسائل عملي 
اي با موتورهاي بخار قدرت گرفتند، به تدريج در بسياري  طور فزاينده ها به هنگامي كه ماشين

در حـال  كـه انقـلاب صـنعتي     در حالي. شدندهاي توليد جانشين نيروي كار انساني  هاز چرخ
تبـديل  خود را به متخصصاني مدرن كردند  تلاش ميگران سنتي  ، صنعتگسترش و نفوذ بود

  .كنند
  هـاي مهندسـي   در قرن گذشته و پيش از جنـگ جهـاني دوم شـاخه    :انقلاب صنعتي دوم

، سازيچون برق، مخابرات، خودرو همدر صنايعي  بنيان لمهاي ع و ديگر مهندسي شيمي، برق
دومين انقـلاب صـنعتي   . گسترش يافت مصنوعات مهندسيو توليد بسياري از  سازيهواپيما

______________________________________________________ 
1. McNeil, “Introduction: Basic Tools, Devices and Mechanism”, pp.1-2.  
2. Two New Sciences  
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. پديدار شدمهندسي  هاي متعدد حوزهشود، توسط  و توليد انبوه شناخته مي برقكه با ظهور 
فيزيـك توسـعه يافـت و نقشـي     مهندسي شيمي و مهندسي برق با همكاري علوم شـيمي و  
  . حياتي در پيشرفت صنايع شيميايي، برق و مخابرات ايفا كرد

،  هـاي الكترونيـك   ي دوم قرن بيستم و با بلـوغ دانـش مهندسـي    در نيمه :انقلاب اطلاعات
. اطلاعات و ارتباطات ايجاد گرديدفناوري ها،  رايانه، ارتباطات و مخابرات و به هم پيوستن آن

رونـق گرفـت،   فناوري هاي علم و  جهاني دوم، تحقيق و توسعه در تمامي زمينه بعد از جنگ
تحقيقات مهندسي . تأثير نبود هاي فضايي روسيه نيز در اين ميان بي البته جنگ سرد و طرح

هـاي   ي دوم اهميـت قـرار داشـت، در رقابـت     در درجهنسبت به علوم طبيعي كه تا آن زمان 
   1.ل توجهي دست يافتعلمي و فني به ارتقاء سطح قاب

تنيدگي  فنون و صنايع، نوعي درهم ي رههاي تاريخي دربا ها و توصيف ي گزارش در ارائه
،  دامهدر ا. گيرد قرار ميفرض  مهندسي پيشمفهوم و فناوري م ومعنايي و كاربردي ميان مفه

ري تناظو  شناختي اصطلاحبررسي نظر دو ماز فرض  پيش از طرح تأملات فلسفي، اين پيش
و فناوري دو مفهوم ميان  ي ف فناوري و مهندسي، مورد تامل قرار گرفته تا رابطهرياتعميان 

    .  شودآشكارتر مهندسي 

  
  مهندسي محل تلاقي هنر، حرفه و فن: شناختي اصطلاح بررسي 2.1
به معناي حرفه ( craft، )به معناي هنر( artتمايز قاطعي ميان  رسد طور كلي به نظر مي به
شناختي  لحاظ زبان به چرا كهوجود ندارد، ) يا تكنيك  به معناي فن(technique و ) پيشهيا 

، همگي در اصل به technéي يوناني  و ريشه Kraftي آلماني  ، ريشهarsي لاتيني  ريشه
اين چيز ممكن است قابل لمس باشد مانند . است »توانايي توليد چيزي«يا  »مهارت«معناي 
سازي و يا ممكن است كمتر قابل لمس باشد مانند اثري  ريزي يا ساختمان تراشي، قالب پيكره

شود كه تكرارناپذير  به فعاليتي گفته مي »هنر«امروزه، . افزاري اي نرم ادبي يا حتي نسخه
 .ي كامل احساس هنرمند در آن وجود دارد است و لزوما اتكاي كاملي به علم ندارد و احاطه

چه  هاي ديداري، شنيداري، نمايشي يا ادبي و خلاصه هر آن مينهاين اصطلاح معمولا براي ز
رود مانند هنر نويسندگي، هنر موسيقي، هنر رقص  كار مي معروف است، به »هنرهاي زيبا«به 
مهارتي است كه انسان براي انجام دادن و يا ساختن چيزي بدون شناخت  »حرفه«... . و

______________________________________________________ 
1. Creating Technology, History of Engineering [online]. 
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يابد،  و در آن حرفه مهارت عملي مي كند ميعلمي آن، به تدريج و براساس يادگيري كسب 

اي با شيئي   هاي دستي درگير در ساخت يا تعامل حرفه اين اصطلاح معمولا براي مهارت
تراش فلزات  نويسي، ماشين مانند خودرو در مهارت رانندگي، ماشين تحرير در مهارت ماشين

اي فعاليت و مهارتي صنعتي به معن »فن«اصطلاح  .شود استفاده مي... در مهارت تراشكاري و
شود ولي در عين حال با  اطلاق مي ساز نيز هنرهاي دست در نسبت باچنين  است، هم

و شايد به همين خاطر است كه اصطلاح هم مرتبط است،  انهخلاق زندگيساآفرينش و 
techné  تلقي دانش  به تعبيريكه  رفت به شمار مي) يا فرآوردن(نزد يونانيان نوعي توليد

 ؛شود مرتبط مي) معناي معرفت و دانش به( episteme اصطلاح و بدين جهت با گرديد مي
به معناي شناخت فن يا تكنيك و به تعبيري  technologyبنابراين از يك طرف اصطلاح 

مند و چارچوبي مرجع براي فرآيندهاي  معرفتي نظامفناوري  توان گفت شناسي است و مي فن
   1.ارتباط با مهندسي و علم استتوليدي و صنعتي است كه در 

، تمام يا است engine مصدر كه اسم فاعل از engineerي  از طرف ديگر، واژه
و تعابيري ني امع مذكور مترادف مصدر. دارد اين مصدر را به همراهقسمتي از بار معنايي 

معرفي ماشين، موتور، چرخ، نقشه كشيدن، طراحي كردن، تدبير كردن و تهيه كردن چون 
كار نرفته است، بلكه   و برخلاف نظر مرسوم و متداول فقط به معناي موتور به شده است

 معنايبه  آناست كه بر يكي از معاني  engineموتور يك مفهوم ساخته و تحميل شده بر 
ي  از ريشه engine. كند دلالت مي »هوش و ابتكاري  قوهاز  و مصنوع حاصل محصول«

ي لاتين قديم  و از ريشه in-genست كه آن نيــز از مشتق شده ا ingeniumلاتين 
gigmere  است و  دست آمده بهتوليد، خلق كردن و آفرينش  ،)كردن(به معناي ايجاد شدن

هوش و ابتكار ي  قوهها با آفرينش و با  به تدريج در معاني مختلفي كه بسياري از آن
استعداد ذاتي؛ خلق كردن؛ : گيرد ميكار رفته است و مفاهيم ذيل را در بر خواني دارند به هم

طراحي و ابتكار؛ محصول يا مخلوق ابتكاري؛ وسيله و ماشين جنگي؛ ايجاد كردن؛ ايجاد، 
  2.هاي محرك خلق و طراحي در مواد؛ طراحي و ساخت دستگاه

______________________________________________________ 
، صص "تقدم وجودي و تاريخي تكنولوژي بر علم"؛ آيدي، 45- 44، صص "اخلاق مهندسي"دوامي،  .1

    .Parker, Dictionary of Science & Engineering, p.105 ؛ 107-108
 .2-1، صص "مهندس و مهندسي"حجازي دهاقاني،  .2

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

103/  ي مهندسي نياز دارد؟ آيا تاريخ مهندسي به فلسفه
 

چه به لحاظ  فنرسد مهندسي با هر سه مفهوم هنر، حرفه و  بر اين اساس، به نظر مي
توان گفت  چنان كه مي دارد، آن شناختي ارتباطي اصطلاحاظ كاربردي معنايي و چه به لح

 ي طور خاص، رابطه  به .دهد اين هر سه مفهوم، بعدي از ابعاد مهندسي را نمايش مي
هرچند در جاي  ؛موضوع مورد بررسي در اين مقاله نيست ،مهندسي با دو مفهوم نخست
ميان مهندسي  ي رابطه. اهميت است رايدا چنين موضوعاتيي  خود بررسي و تحقيق درباره

 نقش به سزاييدر روند تحليلي اين مقاله فناوري و ميان مهندسي ي  فن و در ادامه، رابطهو 
تواند  ي ميان مهندسي و فن را مي ي فوق، رابطه گرايانه هم حال بر اساس تعابير . دارد
  : صورت ذيل تعريف كرد به
  

ي  مهندسي به دانش، مهارت و فعاليت خلاقانه :(RET)ي ميان مهندسي و فن  رابطه
كه در راستاي امكان طراحي، ساخت و توليد محصول يا مصنوعي  شود گفته مي 1اي بالقوه

چنان كه شخص مهندس در تمامي مراحل طراحي، ساخت و توليد، از فن يا فنوني  است آن
فرآيند مهندسي را  برد كه در اعمال مهارت و انجام فعاليت خود مجهز شده و بهره مي

و در تعامل با   هاي خلاقانه ها و فعاليت سازد؛ چنين فن يا فنوني همان مهارت پذير مي امكان
  .ابزارهاي لازم است

شناختي مورد بحث قرار گرفت، لازم  و فن از منظر اصطلاحمهندسي ي ميان  اكنون كه رابطه
 فناوريو مهندسي ي ميان  است از اين سطح گامي فراتر نهاده و براي تعريف رابطه

را مبناي  فناوري،ي  هاي مطرح شده درباره نظريهناظر به  ي فينبرگ، گانه بندي سه طبقه
   .   دهيم تناظري ميان تعاريف فناوري و مهندسي قرار مي

  
  بندي فينبرگ بر اساس طبقه: تناظري ميان تعاريف فناوري و مهندسي 3.1

گرايي با عنوان بازسازي انسان و  ي شناخت شناسانه امعهدر يادداشتي بر نقد جولگار واستيو 
تواند  چه مى ظرفيت آن، آن( فناوريمباحث «: كند اشاره مي قابل تامليي  نكته ماشين به

 موضوع  ي ، آن روى سكه)چه نبايد چه بايد انجام دهد و آن تواند، آن چه نمى انجام دهد و آن
دهد كه پيوند  نشان مي ديدگاهاين  2.»هاست ظرفيت، توانايى و تعهدات اخلاقى انسان

______________________________________________________ 
1. potential creative practice 
2. Woolgar, “Reconstructing Man and Machine: A Note on Sociological 
Critiques of Cognitivism”, p.312.  
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 ،رو از اين .وجود داردفناوري  پرسش ازانسان و  هاي مرتبط با پرسش از پاسخعميقي ميان 

فناوري به شناخت انسان و انسان به شناخت فناوري ادعاي گزافي نيست اگر گفته شود 
شناخت ماهيت ديگري  هايي را براي فرصتها  از آنيك  چنان كه هر آن ،رساند ياري مي
  . كند فراهم مي
ي مثالي تفصيلي ضروري است؛ تا پيش از گسترش  ارائه موضوع،بهتر اين  شناختبراي 

 ها و مسائل اخلاقي اطلاعات و ارتباطات در ميان جوامع گوناگون، چالشفناوري و نفوذ 
كلاسيك  هاي نظريه وبود  كرده جلبمشخصي ذهن فيلسوفان و محققان اخلاق را به خود 

چه قابل توجه است اين كه در شناخت اخلاقي  آن .پرداخت به تبيين و تحليل اين مسائل مي
ي  اواخر نيمهاما در . بود موجود مسائل اخلاقي همانانسان، نهايت وسعت نظرمان محدود به 

اطلاعات و ارتباطات در ميان جوامع بشري، فناوري قرن بيستم و با گسترش روزافزون  دوم
 وفان و محققان اخلاق متوجه انبوهي از مسائل اخلاقي جديد و نوظهور شدند كه بعضاًفيلس

طور  به، چرا كه بود توجه قرار نگرفتهگاه مورد  هاي كلاسيك هيچ ي آراي و نظريه در گستره
از اين موارد  .ها تا به اكنون آشكار نشده بود هاي اخلاقي براي انسان چنين ظرفيت اساسي

سائلي چون حفظ حريم خصوصي در فضاي مجازي و يا حقوق مالكيت معنوي توان به م مي
نوظهوري اين . اشاره كرد  ها اي افزارهاي كاربردي و چندرسانه نظير نرم اي رايانهدر محصولات 

از ظهور يك نظام اخلاقي جهاني در برابر  برخيچنان است كه  ها آن مسائل و چالش
هاي بومي در نظام اخلاق  چنين نظام تحليل چنين هم كلاسيك و و هاي اخلاقي بومي نظام

كه در تمامي  كنند اشاره مياخلاق كلاني  و بعضي ديگر نيز به ،دنبر جهاني نام مي
ها و ملاحظات اخلاقي  تواند بر نظريه و مي است پذير كاربستانساني هاي اخلاقي  موقعيت
   1.برتري يابد كلاسيك

چنان كه آدمي  توان گفت هم اطلاعات و ارتباطات ميفناوري ي ميان انسان و  در رابطه
اطلاعات و فناوري پردازد،  هاي آن مي و ظرفيتفناوري ، ساخت و گسترش اين طراحيبه 

و به كرده  آشكارانسان را اخلاقي  هاي ظرفيتاي از  هاي پنهان و بالقوه ارتباطات نيز لايه
ي ابعاد و  كننده و شناسايي كاشفمذكور  فناوريچنان كه در مثال فوق،  آن .رساند  فعليت مي

، فناوريبحث از ماهيت  كردتوان ادعا  مي، رو از اين. از آدمي است اي تازههاي اخلاقي  ظرفيت
 تعريف، ملزوماتى براى فناوريماهيت انسان است و هر تعريفى از از ي بحث  آن روى سكه

______________________________________________________ 
  .23- 9، صص در عصر اطلاعات؛ جستارهايي در اخلاق اطلاعاتهاي اخلاقي  چالشالاسلامي،  ثقه .1
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را فناوري است كه هايدگر  شايد به همين خاطر .ماهيت انسانى با خود به همراه دارد
يك نحو فناوري «: كند شمرد و اشاره مي مفهومي فراتر از ابزاري در دست انسان بر مي

يابد كه انكشاف و عدم استتار در آن رخ  در قلمرويي حضور ميفناوري . انكشاف است
  1».نمايد دهد، جايي كه حقيقت در آن رخ مي مي

مقايسه ، در فناوري - مهندسي - انسان ي رابطهحاصل از  متقابلرسد شناخت  به نظر مي
برخوردار تري  كامل يشناختاز فرآيند  فناوري، - انسان ي رابطهحاصل از  متقابلشناخت با 

نظام «ميان  در فرآيند شناختي واسطي  حلقه »مهندسيفعاليت «چنان كه  است؛ آن
  . شود در نظر گرفته مي »انسان«و » فناورانه

لازم است براي شناخت مناسـبي  ، (RET)ميان مهندسي و فن  ي رابطهپس از تعريف 
ي ميان مهندسي و فناوري را تعريف  ها رابطه از مفاهيم مهندسي و فناوري و تعامل ميان آن

ي نظـامي معرفتـي و    منزلـه  بـه  فناوريكند مناسبات ميان  اين تعريف به ما كمك مي. كنيم
ي مهندسي  فلسفهبر اساس اين تبيين، . شودتبيين  محور ي مهارتي معرفت منزله مهندسي به

شود كه برخـي از   ي فناوري معرفي شده و ادعا مي اي از فلسفه يافته ي توسعه به عنوان حوزه
ي مهندسي نفـوذ يافتـه و تعمـيم     ي فلسفه ي فناوري درون حوزه مسائل و موضوعات فلسفه

ي  گانـه  بنـدي سـه   از طبقـه  فناوري و مهندسـي براي برقراري تناظري ميان تعاريف . يابد مي
باور دارد، فينبرگ . كنيم فناوري استفاده ميي  هاي مطرح شده درباره نظريهناظر به  فينبرگ

هـاى   نظريـه : تعلـق دارنـد    ي ذيـل  ي عمده به يكى از دو دسته فناوريهاي  بسيارى از نظريه
كنـد و آن را   فـاع مـى  ي سومى نيـز د  البته وي از دسته. 3ذات هاى قائم به و يا نظريه 2ابزارى
   5.نامد مى 4ي فناوري هاي نقادانه  نظريه

مـذكور، تعـاريفي متنـاظر ميـان     ي  گانـه  سهبندي  از طبقه در ادامه، با معرفي هر دسته
ها بـا يكـديگر در هـر دسـته ارائـه       مفاهيم فناوري و مهندسي به منظور آگاهي از ارتباط آن

كند تا بـه تعريفـي اجمـاعي     به ما كمك ميسپس، تجميع چنين تعاريف متناظري . شود مي
، تلاش شده است چنـين  1در جدول . ي ميان فناوري و مهندسي دست بيابيم ناظر به رابطه

  .    تناظري براي دستيابي به تعريفي تجميعي نمايش داده شود
______________________________________________________ 

  . 14، ص "پرسش از تكنولوژي"هايدگر،  .1
2. Instrumental theories 
3. Substantial theories 
4. critical theories of technology 
5. Tiles, “Philosophy of Technology”, p.485. 
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يمنزلهبه فناوري بندي فينبرگطبقه

 نظامي معرفتي

ي  منزله مهندسي به
 محور مهارتي معرفت

:ي اول دسته
هاي  نظريه

  ابزاري 

هاي  ويژگي
  :هاي ابزاري نظريه

توليد ابزاري  - 
  صرف

علم مبتني بر  - 
  كاربردي

 فاقد ارزش ذاتي - 

دهى دانش  سازمان. 1
  1.براى مقاصد عملى

نظامي كه مبتنى بر . 2
كاربرد دانش است و در 

اشياء فيزيكى و صور 
سازمانى، به منظور 
دستيابى به اهداف 

ظهور يافته  خاصي
  2.است

مهندسي، دانشي . 1
است كه توسط آن 

هاي مواد و منابع  ويژگي
قدرت در طبيعت به 

رساني به  منظور فايده
ها،  ها در سازه انسان
ها و محصولات به  ماشين

   3.آيند خدمت در مي
كارگيري  مهندسي به . 2

اصول علمي در جهت 
اهداف عملي از قبيل 

طراحي، ساخت، و 
ري از ساختارها، بردا بهره

هاي  تجهيزات، و نظام
كارآمد و مقرون به صرفه 

  4.است

:ي دوم دسته
هاي  نظريه
  ذات قائم به

هاي  ويژگي
هاي قائم  نظريه

  :ذات به
داراي  - 

خودمختاري

هايى كه  ي روش همه. 3
به صورت عقلانى به 

اند و در هر  دست آمده
از فعاليت انسانى  زمينه

در(بازده مطلقى دارند

مهندسي اساسا يك . 3
فعاليت علمي است كه 
هدف نهايي آن تغيير 

  1.جهان است

______________________________________________________ 
1. Musson & Rosenberg, Science and technology in the Industrial Revolution, 
p.5. 
2. Volti, Society and Technological Change, p.6. 
3. Parker, Dictionary of Science and Engineering, p.105. 
4. Morris, The American Heritage Dictionary of The English Language, p.55. 
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  فرهنگي
  روشي عقلاني - 
داراي ارزش  - 

 ذاتي

ي خاص از  هر مرحله
  1).توسعه

ي  دسته
: سوم
هاي  نظريه

  نقادانه 

هايويژگي
  :هاي نقادانه نظريه

هاي  داراي ارزش - 
  اجتماعي

رقابت ميان  - 
  هاي رقيب ارزش

ي براي محمل - 
پذيرش و گسترش 

 ها ارزش

هاي كنترلنظام.4
هاى  عقلانى بر گروه

بسيار بزرگ انسانى، 
ها،  وقايع ماشين

هاى  ي گروه وسيله به
كوچك متشكل از افراد 
با مهارت تكنيكى كه از 

اى  طريق سلسله
يافته عمل  سازمان

   3.كنند مى
هاى زندگى كه  شيوه. 5

در آن اشياء انسانى و 
، به اشكال غيرانسانى

مختلف با هم مرتبط 
  4.هستند

مهندسي يا دانش . 4
عملي عبارت از شناختي 

است كه انسان از آن 
برداري عملي دارد و  ه بهر

آن را در سازندگي 
خويش يا جامعه به كار 

مهندسي ... بندد مي
قابليت طراحي، 

ريزي و مديريت  برنامه
يك فعاليت توليدي 

   5.است
مهندسي عبارت از . 5
ستعدادهاي ذاتي و ا

يافته براي  پرورش
نوآوري، خلق و طراحي 

هاي  است كه با آگاهي
 6.علمي زمانه همراه است

حجازي دهاقاني، (
1377( 

                                                 
1. Dieter, Engineering Design, p.2. 
2. Ellul, The Technological Society, p.xxv. 
3. McDermott, Technology: the opiate of the intellectuals, p.95. 
4. Winner, “Artifact/ideas and political culture”, p.61. 

 .45، ص "اخلاق مهندسي"دوامي،  . 5

  .2، ص "مهندس و مهندسي"حجازي دهاقاني، .  6
www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 1389ستان تابو  بهاردهم، هفي  م، شمارهشش، سال هاي فلسفي پژوهش/ 108

 
هاي مطرح درتجميع ويژگي

تعاريف فناوري و مهندسي براي 
دستيابي به تعريفي اجماعي 

ي ميان فناوري و  براي رابطه
بندي  مهندسي بر اساس طبقه

 ي فينبرگ هگان سه

هاي مطرح در  ويژگي
  :تعاريف فناوري

اي از  يافته نظام تحقق - 
  ها فنون و روش

اي از  يافته نظام تحقق - 
ابزارها و مصنوعات 

  فناورانه
نظامي ارزشي و متأثر  - 

 هاي اجتماعي از پارادايم

هاي مطرح در  ويژگي
  :مهندسيتعاريف 

مهارت و فعاليتي  - 
  محور و بالقوه دانش

ي و فعاليتي مهارت - 
  ابتكاري و خلاقانه 

مهارتي برخوردار از  - 
كارگيري و  دانش به

ها  استفاده از فنون، روش
 و ابزارها

 بندي فينبرگ فناوري و مهندسي بر اساس طبقهتناظري ميان تعاريف : 1جدول
    

از  فنـاوري هاى ابزارى مبتنـى بـر ايـن تلقـى رايـج هسـتند كـه         نظريهدر سطر اول جدول، 
بـه   هـا و  آن از اند و براى استفاده بالقوه طراحى شده كاربراني برايهايى تشكيل شده كه ابزار

 هـا  فنـاوري به عبارت ديگر . در دسترس هستند ض كاربران مذكوراغرا كردنمنظور برآورده 
هـاى موجـود در    هستند كه خود برخوردار از هيچ ارزش ذاتي نيستند و تابع ارزش ابزارهايي

را صرفاً  فناوريهاى ابزارى،  نظريه. هستند...) سياست، فرهنگ، اقتصاد، دين و(ها  ساير حوزه
و مطـابق   كننـد  تلقي مـي  »يا دانش عملي علم كاربردى« تر بياني گسترده  شامل ابزارها و به

رسد متناظر با چنـين تعريفـي از فنـاوري     نظر مي به 1.نندك را تعريف مي فناورياين نگرش، 
كارگيري اصول علمي در جهت   مهارتي خلاقانه براي بهبه عنوان دانش و توان مهندسي را  مي

  .اي ابزارانگارانه تلقي كرد اهدافي عملي و در چارچوب نظام فناورانه
 ها فناوريرا به  يذات نيروى فرهنگى خودمختار هاى قائم به نظريهدر سطر دوم جدول، 

اين . دهد الشعاع قرار مى تى را تحتهاى رقيب و سن نيرويى كه تمامى ارزش ؛دهند نسبت مى
هـا   بر انسان فناوريكارگيرى  اثرى كه بهابزار نيست بلكه  فناوري صرفاًكنند  ادعا مى ها نظريه

رسـد   نظر مي به 2.است ي آنظاهرابزاري تر از اهداف  گذارد بسيار قابل ملاحظه و طبيعت مى
فعاليتي علمي معرفـي كـرد    ه عنوانتوان مهندسي را ب سو با چنين تعريفي از فناوري مي هم

______________________________________________________ 
1. Tiles, “Philosophy of Technology”, p.486. 
2. Ibid, p.486. 
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نظام فناوري غالب ثر از أو مناسبات اجتماعي حاكم بر آن متكه هدف نهايي آن تغيير جهان 
  .است

فنـي   هاي نظامبه عنوان ابزارها و يا  هافناوريبه  نقادانههاى  نظريهدر سطر سوم جدول، 
هـاى اجتمـاعى غيرخنثـى     سـاخت برهـا را چـون    بلكه آن ،نگرند نمى يتكنيكى خودمختارو 
 هـاي  نظام، بلكه وارد طراحى ها از آن هاى اجتماعى، نه تنها وارد استفاده زيرا ارزش ؛بينند مى

چنـد جانبـه يعنـي     سياسىِ ، به عنوان يك فرايندفناورانهي  لذا توسعه. شوند تكنيكى نيز مى
رسـد   نظر مي به 1.دشو هاى رقيب در حال نزاع هستند، نگريسته مى فرآيندى كه در آن ارزش

يافتـه   استعدادهاي ذاتـي و پـرورش  توان مهندسي را  در راستاي چنين تعريفي از فناوري مي
براي نوآوري، خلق و طراحي معرفي كرد كه با دسـتاوردهاي علمـي و معرفتـي حـاكم و بـا      

  .هاي اجتماعي و سياسي نهفته در آن همراه است ها و ارزش ي خصوصيت عمده
 فنـاوري «: كند بيان مي فناوريدر توصيف هاي نقادانه،  ديدگاه نظريه مبتني برفينبرگ 

ميـدان كـارزار اجتمـاعى اسـت كـه در آن      . ي نبـرد اسـت   يك سرنوشت نيست بلكه صحنه
بـر ايـن اسـاس، شـايد بتـوان گفـت        2».گيرى هسـتند  هاى تمدنى محل نزاع و تصميم بديل

كـه بـه طراحـي و    هستند  »جتماعىكارزار ا ميدان«افسران خط مقدم اين مهندسان همان 
و جوامـع انسـاني را از    كنند خلق ميحفظ و را  »هاى تمدنى بديل«پردازند و  ريزي مي برنامه

    .رسانند سرنوشتي محتوم به سرنوشتي مختار مي
متمركز  فناورياز تعاريف دسته هاي متمايزكننده در هر  بندي فينبرگ بر ويژگي طبقه
لاش گرديد، براي برقراري تناظري ميان تعاريف گوناگون از ت 1مطابق جدول . شده است

بندي فينبرگ به تعاريف متعدد از مهندسي، بر  و مهندسي، و تعميم طبقه فناوري
اكنون، در سطر . از تعاريف مهندسي متمركز شويمدسته هاي متمايزكننده در هر  ويژگي

ي ميان  از رابطه) ال سازگارو در عين ح(چهارم جدول براي دستيابي به تعريفي حداكثري 
و مهندسي بايستي به دنبال تعريفي واحد، تجميعي و فراگير ميان تعاريف متعدد  فناوري
چنان كه تعريف مذكور تا حد امكان تمامي تعاريف مطرح در  و مهندسي باشيم، آن فناوري

يان هر و سازگار م) و نه مشترك(هاي مجتمع  بنابراين، ويژگي. جدول فوق را پوشش دهد
دهيم؛ بر اين  و مهندسي قرار مي فناوريي ميان  يك از اين مفاهيم را مبناي تعريف رابطه

______________________________________________________ 
1. Ibid, p.486 
2. Feenberg, Critical Theory of Technology, p.14. 
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را اين  فناوريو ميان مهندسي  ي رابطهتوان  مي ،)RETبه   يافته و با نگاهي توسعه(اساس 

    :چنين تعريف كرد
ت فعاليدانش، مهارت و مهندسي به  :(RET)ي ميان مهندسي و فناوري  رابطه
ها، ابزارها  و تعامل با نظامي از فنون، روششود كه در چارچوب  گفته مي  1اي ي بالقوه خلاقانه

امكان طراحي، ساخت و توليد به هاي اجتماعي متعدد و متنوع  و نيز متأثر از پارادايم
؛ چنين نظام )DEاي از مهندسي  تعريف گسترده(يابد  محصول يا مصنوعي دست مي

هاي  متأثر از پارادايم كه مصنوعاتها، ابزارها و  از فنون، روش 2اي هيافت معرفتي تحقق
 فناورياطلاعات،  فناوريچاپ،  فناوريمانند خوانند؛  مي فناوريرا نيز است اجتماعي 

  ). DTاي از فناوري  تعريف گسترده... (و زيستي
  
  ي مهندسي تا فلسفه فناوريي  از فلسفه .2
يد در نگرش متعارفي كه فناوري را علم كاربردي يا دانش چنان كه اشاره شد، با ترد ن آ

كرد، مفاهيم فناوري و مهندسي مورد ملاحظات فلسفي جدي قرار  عملي معرفي مي
شناختي و  شناختي، معرفت به مسائل هستيفناوري ي تحليلي  فلسفه. گيرند مي

هاي مختلف  و نظريهي مطالعاتي انواع تعابير  در اين حوزه. پردازد شناختي فناوري مي روش
چون سرشت  موضوعاتي هم. شود ي پيدايش تاريخي آن بررسي مي ي فناوري و نحوه درباره

معرفت فناورانه، ماهيت مصنوع فناورانه و ارتباط علم، مهندسي و فناوري از اين موارد 
  . هستند
وان به عني مهندسي  فلسفه ي حوزهو مهندسي،  فناوريميان  ي دنبال تصريح رابطه به 

ي  ي فلسفه در حوزه. كند ي فناوري ظهور مي اي از فلسفه يافته ي مطالعاتي توسعه حوزه
شناسي و  شناسي، معرفت هاي هستي هاي اصيلي در برابر تحليل مهندسي پرسش

ي فناوري قرار  ي فلسفه لحاظ ماهوي در حوزه كند كه به شناسي خودنمايي مي روش
مهندسي چيست؟ ماهيت طراحي مهندسي : چون هم هاي اوليه و اصيلي پرسش. گيرد نمي

يافته؟ مهندسي چه نسبتي با   تحقق چيست؟ آيا مصنوع مهندسي امر امكاني است يا ضرورتاً
روش طراحي در مهندسي از چه الگوي معرفتي پيروي  هاي معرفتي خود دارد؟ زمينه پيش

______________________________________________________ 
1. potential creative practice   
2. realized epistemic system 
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ي  جا كه فلسفه ن كرد، از آناذعا دكند؟ آيا مهندسي هنر است يا فن يا مهارت؟ البته باي مي
برخي  شود، ي فناوري تلقي مي اي از فلسفه يافته ي مطالعاتي توسعه مهندسي به عنوان حوزه

. گزيند ي مهندسي آشيان مي درون فلسفه فناوريي  از مسائل و موضوعات مطرح در فلسفه
يش بر تمامي اين مسائل و موضوعات، كم و ب برابردر  فلسفي اختيار هر موضع ،از اين رو

چون اخلاق مهندسي،  اي در ارتباط با مهندسي هم رشته هاي مطالعاتي ميان حوزه
تاريخ خاص بر  طور بهشناسي مهندسي و  شناسي مهندسي، اقتصاد مهندسي، زيبايي جامعه

  . دارد همراه  بهآمدهايي معرفتي را  پي تأثير گذاشته و مهندسي
است كه تغيير محيط طبيعي را از  اي بالقوه ي خلاقانه مهندسي فعاليت ،طور كلي به
 ،رو از اين. خدمت به جامعه برعهده دارد به منظورطراحي و ساخت مصنوعات امكان طريق 

دليل   به. ممكن است با علم كه هدفش فهم و كشف قوانين طبيعت است مقايسه شود
رسد  نظر ميه ب ،فناوريي علم و  ي مهندسي با دو حوزه ارتباط عميق معرفتي ميان حوزه

فناوري، ي  هاي موجود در فلسفه علاوه بر چالشي مهندسي  مسائل مطرح در فلسفهبرخي 
را به ي مهندسي  فلسفه توان مي. استي علم  مسائل مطرح در فلسفهبعضي يادآور چنين  هم

مهندسي «كم با پرسش اساسي  دستكه  در نظر گرفتنوظهوري  ي مطالعاتي رشته عنوان
شناسي،  شناسي، معرفت رويكردهاي هستيه است و در نظر دارد از مواج» چيست
 رو، از اين .ي مسائل خود بپردازد شناسي به ملاحظات فلسفي درباره و ارزششناسي،  روش
پردازد كه در ارتباط با  ي مهندسي به تأمل و بررسي موضوعات و مسائلي فلسفي مي فلسفه

ديگري مسائلي ها اشاره شد،  اي كه به آن هاي اوليه چنين علاوه بر پرسش هم. مهندسي است
 پويايياي آن، تحليل ساختار و  بررسي زبان مهندسي و مفاهيم پايه :توان برشمرد را نيز مي

گيري در مهندسي،  شناسي داوري و تصميم و روش هاي مهندسي، بررسي فرانظريه نظريه
شده و مواردي  شناسي مصنوعات مهندسي اجتماع، زيبايياخلاق مهندسي در محيط كار و 

    1.ديگر
ي  ي ميان فناوري و مهندسي و سپس معرفي جايگاه فلسفه اكنون پس از تعريف رابطه

ي مهندسي نياز  آيا تاريخ مهندسي به فلسفه«مهندسي، در راستاي پاسخ به اين پرسش كه 
ي مهندسي  فلسفه كه به قلمروي ريفناوي  در فلسفهمهم  ي هلأمسبه بررسي سه » دارد

  : شود توانند تاريخ مهندسي را متاثر از مواضع خود كنند، پرداخته مي تعميم يافته و مي

______________________________________________________ 
1. McGrann, “Philosophy of Technology in Engineering Education”, pp.29-30. 
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   ؟يستچ شده مصنوع مهندسييست؟ چ ي؛ مهندس1تحديد حدودي  مسأله 1.2

عبارت است از تبديل يا دستكاري طبيعت  و در معنايي متعارف، فناوري به طور كلي
ي  و جامعه براي برآوردن نيازها و اهداف انسان) و زيستي موجود اي فيزيكيه محيط(

مند است كه در فرآيندي  غايت ومند  هدف نظامي فناوريشود  تصور مي ،از اين رو. انساني
و يا از  2»فناورانه يمصنوع« در) يا گروهي از مهندسان(مهندسي شده و توسط يك مهندس 

شيء يا  يابد؛ اين مصنوع، تجلي مي 3»شده مهندسي مصنوعي« ي مهندسي منظر فلسفه
ايجاد تغيير . سازد كه كاركردي مفيد يا عملي را محقق مياست بشرساخته  4وضعيت اموري

كه در اين صورت  و دگرگوني در طبيعت ممكن است از طريق مصنوعات وساطت شود
  . شود ده ميابزار ناميمذكور مصنوعات 

از يك سو، . كند هاي بسياري را نمايان مي پرسشهندسي، مو  فناوريچنين تعابيري از 
رسد متعلق بـه   ، زيرا با قلمروهاي معيني كه به نظر مياستاين مفاهيم بسيار محدودكننده 

افزار كـه بـا تبـديل چيـزي غيرمـادي       است از قبيل مهندسي نرم 5و مهندسي مدرن فناوري
بسـيار  مـذكور   سـوي ديگـر، مفـاهيم   از . سرو كار دارد، هماهنگ نيست) چون اطلاعات هم(

ي  و نتيجـه  ه كنـد است، زيرا هر شيء يا وضعيت اموري كه نيازي عملـي را بـرآورد   گسترده
  .شود تلقي ميشده  يا مهندسي فناورانه يانسان در طبيعت باشد، مصنوع ي آگاهانهي  مداخله
يـد حـدود   تحدي نخست بـه   در حقيقت شامل دو مسأله است؛ مسأله تحديد حدودي  مسأله

ايـن موضـوع درگيـر     ؛شـود  مربـوط مـي   7و اشياء طبيعي 6)يا مصنوعي(فناورانه ميان اشياء 

______________________________________________________ 
1. Demarcation Problem 
2. technological artifact 
3. engineered artifact  
4. state of affairs 

5. modern engeereing :هاي  هاي فناورانه و فعاليت مفهوم مدرن ناظر به نظامشناسي،  از ديدگاه جامعه
ها را  ي انسان ي روزمرهاست كه تقريبا تمامي جوانب جامعه و زندگهايي  در چارچوب چنين نظاممهندسي 

ي ميان  شناختي به رابطه نگاهي جامعه"الاسلامي،  ثقه( .شود مي زندگي آنانو درگير تحت تاثير قرار داده 
چنان كه در قسمت دوم اين مقاله  چنين از ديدگاه تاريخي، آن هم) 154- 153، صص "مهندسي و جامعه

طوري كه از قرن  شود، به قلاب علمي پديدار مياشاره شد، اولين حلقه از مهندسي مدرن در دوران ان
گرا به متخصصاني علمي  هجدهم تا اوايل قرن نوزدهم، مهندسان عمران و مكانيك از قالب هنرمنداني عمل

   .دهند تغيير نقش مي
6. technological (artificial) objects 
7. natural objects 
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 فنـاوري ميان علم و تحديد حدود ي دوم به  ، و مسألهاستي انسان، طبيعت و فرهنگ  رابطه
ميـان علـم و مهندسـي بـه عنـوان دو نـوع       تحديد حدود يعني آن  ي يافته قلمروي توسعهو 

  1.گردد معرفت مربوط مي
را دو پرسش اساسي ي مهندسي  تحديد حدود معطوف به فلسفه ائلطور كلي، در مس  به

، پاسخ به ايـن  »؟يستچ شده مصنوع مهندسي«و  »؟يستچ يمهندس«: طرح كردمتوان  مي
. را مشخص كنـد  »مهندسيغير «از  »مهندسي«مرز ميان ها نيازمند معياري است تا  پرسش

  و چه نوع شئ يا وضـعيت  حساب آمده به » مهندسي فعاليت« ليتيفعابه بيان ديگر، چه نوع 
  است؟ »شده مصنوع مهندسي«اموري 
  
تفـاوت ميـان   شناسـايي   شود بررسي مي  در اين مسألهچه  آن :تحديد حدوداول ي  مسأله

ايـن  . رسد امري دشوار و داراي ابهام اسـت  نظر مي است كه بهشيء طبيعي  وشيء مصنوعي 
تنها در صـورتي  . آورد را پيش ميفلسفي در باب ارتباط نوع بشر و طبيعت  يتفاوت موضوعات

چنان ملاحظـه شـود كـه بخشـي از طبيعـت تلقـي        اين تفاوت معنادار است كه نوع بشر آن
ي تكامـل طبيعـي،    عنـوان نتيجـه   چون بخشـي لازم از طبيعـت و بـه    نگردد، چرا كه بشر هم

بـا تفـاوت    فاوت امر طبيعي و امر مصنوعي عموماًت. تواند در طبيعت اختلالي ايجاد كند نمي
د؛ امـا خـود ايـن    نشـو  يكسان تلقي مي 3»التفاتي«و امر  2»)التفاتييا غير(خود  خودي به«امر 

شده به عنوان اشيائي  وقتي مصنوعات مهندسي .كنند آشكار ميمفاهيم نيز مسائلي فلسفي را 
نقشـي عملـي را ايفـا    ) مهندسـان ط توس( 4هاي انسان شوند كه بر اساس طراحي توصيف مي

چنـين   انديشـيم  ي فنـاوري مـي   وقتي درباره. دنشو هاي مشابهي مطرح ميكنند، پرسش مي
ي  اي است كه ساختار و نحـوه  ، الگو يا نقشه)شده مهندسي( »حياطر«شود كه يك تلقي مي

ي كـاركرد فرآينـد  دهـد چگونـه هـدف يـا      كند و نشان مـي  م را توصيف مينظاطرز كار يك 
ــد تحقــق  مــي يمفروضــ ــدبتوان ــ چنــين. ياب ــر طراحــيمفهــوم از  يتعريف ــاً ب  سرشــت ذات

امـا ويژگـي متمـايز مصـنوعات     . كنـد  كيـد مـي  أشده ت مدار مصنوعات مهندسي غايت/يالتفات
 طـور اساسـي   بـه آيا اين تفاوت . ماند شده در مقايسه با اشياء طبيعت مبهم باقي مي مهندسي

ين معنا كـه انتسـاب   دب بودهتر  يا مبنايياست و ) ها يا طبيعت ي انسان ساخته(تفاوتي ذاتي 
______________________________________________________ 

1. Kroes, “Technology, Philosophy of” [online]. 
2. spontaneous (or non- intentional)  
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كـه در مفهـوم علمـي      چنـان  آن( تهي از معناسـت به اشياء طبيعت  »شدگي طراحي«صفت 
 ي حـوزه در  دهـايي را باي ـ  چنـين پرسـش  بـه  ؟ گـاهي پاسـخ   )گونه است طبيعت اين ،مدرن
   1.وجو نمود ي طبيعت جست فلسفه

  
در اين مسأله تفاوت ميان معرفت مهندسي و معرفـت علمـي   : تحديد حدوددوم ي  مسأله

كنند طبيعت را بشناسـند و مهندسـان    دانشمندان علوم تجربي تلاش مي. شود شناسايي مي
آنان مكمل يكديگر هسـتند چـرا   . برداري از آن هستند دنبال تغيير طبيعت به منظور بهره به

ثر نيازمند شناخت مناسـبي از طبيعـت   طور مؤ براي تغيير طبيعت بهاز سويي مهندسان كه 
ابزارهـايي بـراي    بـه منظور كشـف رازهـاي طبيعـت      بهاز سويي ديگر دانشمندان هستند، و 

جا كه اين هر دو گـروه بـه طبيعـت     از آن. خود نيازمندندهاي علمي  اصلاح و بهبود آزمايش
وت بـه اشـتراك   هاي متعدد خـود را بـا تأكيـداتي متفـا     ها و روش كنند، پس دانش اشاره مي

. گـردد  ميـان علـم و مهندسـي از همـين نقطـه آغـاز مـي       تحديد حدود در ابهام  ؛گذارند مي
هـا   تركيـب ده  ،در نهايت مهندسان و پردازد مهندسي نيز همانند علم به تجزيه و تركيب مي

دانشـمندان علـوم    ؛ امـا دهند قرار ميخود هزار اجزاي سازنده را درون نظامي پيچيده هدف 
در . دارنـد  بـه اجـزاي سـازنده و بنيـادين    و تفكيك آن تمايل به درهم شكستن ماده تجربي 
هاي خاصي در جهت كشف قـوانين عـام    كه دانشمندان علوم تجربي به طراحي آزمايش حالي

اصولي عام در راستاي طراحي مصنوعات بندي  صورتمهندسان به  ولي، علاقه دارندطبيعت 
را تـا    ي طبيعـت  ناشـده  تواننـد رازهـاي حـل    دان كه ميبرخلاف دانشمن. دارند تمايلخاص 

موقـع   نتيجه و محصول تدبير خود را بـه  دپيشرفت آتي علم به تعويق بياندازند، مهندسان باي
ناكامـل   حتـي بعضـاً  تحويل دهند، آنان گاهي ناچار هستند بر اساس سـطح دانـش موجـود    

  . م بگيرندتصمي
عين هـدايت  تر رشـديافته و بـه مواضـعي نـام    ت ـ ايي مهـارتي ه بنابراين مهندسي با روش

 كـه  حـال آن . گرايانـه اسـت   فايـده عملـي و  اي  شود و بر خلاف علم، معطـوف بـه نتيجـه    مي
توجـه مهندسـي اشـياء و      توليـدات قابـل  امـا  ، هسـتند دنبال توليد علم  عمدتاً بهدانشمندان 

ي  چرخـه  مـامي تمهندسـان در  . كنـد  است كه در كالبد زندگي مدرن سرايت مي يمصنوعات
سـازي و طراحـي در سـاخت     شـوند؛ از مفهـوم   درگيـر مـي   فناورانـه توليدات  از طريقحيات 

______________________________________________________ 
1. Ibid [online]. 
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بـر يـافتن     مهندسـان عـلاوه  . مصنوعات گرفته تا نگهداري و دسترسي نهايي بـه محصـولات  
چـه   منظـور يـافتن آن   ابزارهاي ناموجود ولي مؤثر براي اهداف مشخص، به تحليل اهداف بـه 

و  ترين شكل خود، تجـويزي  اي مهندسي در پايه معرفت. پردازند نياز دارند ميها  مردم به آن
گـر اعمـالي بـراي     ها يا قواعدي است كه توصـيف  است؛ اين نوع معرفت شامل رويه هنجاري

 ي مرتبه، معرفت علمي در آن در مقابل. و بايستي انجام شود استدستيابي به اهدافي عملي 
پـذيري از جملـه    ي است؛ صـدق، صـحت تجربـي و تبيـين    ، معرفتي توصيفي و تبييننخست

در مفاهيم اساسي براي تفسـير و   هايي ين تفاوتچن. معيارهاي ارزيابي اين نوع معرفت است
متضـمن دو شـكل    مهندسـي  كه علم و كند پشتيباني مي از اين باورارزيابي دعاوي معرفتي 

اما براستي با چه معيـاري   .ندمتفاوت معرفت و به تعبيري دو شكل متفاوت از عقلانيت هست
اساسـي و  هايي  رسد با پرسش به نظر مي؟ ددا از يكديگر تشخيصتوان  اين دو را ميمرزهاي 
   1مواجه هستيم؛ علم چيست؟ و مهندسي چيست؟ فلسفي

بـا  دارد؛  دنبـال   به معرفتيآن، تبعاتي  يهاي اصل و طرح پرسش تحديد حدودي  هر دو مسأله
در تجزيـه و  هـايي   گيري و پاسـخ بـه چنـين پرسـش     هرگونه موضع ،RETتوجه به تعريف 

بيش مبنا و  و  كماي مرتبط با مهندسي،  رشته هاي مطالعات ميان هاي هر يك از حوزه تحليل
 .دكن مي را ايجابرويكردي متفاوت 

  
وجودي يا يك بر ديگري تقدم  ؛ ميان علم و مهندسي كدام 2ي تقدم مسأله 2.2

  دارد؟تاريخي 
كه دنياي قديم، دنيايي آلوده به  شود گفته ميشود ي صحبت از دنياي قديم و جديد ميوقت

كند و در پرتوي هاي باطل بوده است و انقلاب علمي اين دنيا را زير و رو ميخرافه و انديشه
در اين . آوردهايي را براي انسان به ارمغان ميگيرد و هدفشكل مي فناوريآن است كه 

به بيان . است فناوريپذيرد ي است كه علم مقدم است و چيزي كه تعين ميبديه چارچوب
همان نيز بنيان است و مهندسي  ، علمفناوريپيشيني است و  فناوريديگر علم نسبت به 

بندي  و مهندسي براساس طبقه فناوريچنين نگرشي به . دانش عملي يا علم كاربردي است
هاي  تر بيان شد ويژگي چنان كه پيش آن. گيرد رار ميقهاي ابزاري  نظريه ي طبقهفينبرگ در 

______________________________________________________ 
1. Auyang, “Similarity and complementarity of science and engineering”,  
pp.1-2. 
2. Priority Problem 
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و ، است فاقد ارزش ذاتيعلم كاربردي و مبتني بر ، توليد و خلق ابزاري صرفاين طبقه 

  .و مهندسي است فناوريبه  ابزاري هاي نگرش ويژگيها  اين
علم  مقدم بر فناوريچرا  ؛طرح كردمتوان در برابر اين نظريه  ي ديگري را نيز مي نظريه

نباشد؟ انقلاب صنعتي در قرن هجدهم به وقوع پيوست، در صورتي كه انقلاب علمي در 
رسد،  به نظر مي بر اساس چنين نگرشي. استبه وقوع پيوسته  هفدهمو  شانزدهم نوقر
اما هايدگر استدلال جالب توجهي  .مقدم است فناوريو وجودي، علم بر  تاريخيلحاظ  به

ها و براي انجام آزمون  شده مهندسي فناورانه وات و مصنوعات كند؛ اگر امكان ارائه مي
هايدگر معتقد  توليد شود؟چنين علمي  ستتوان ، چگونه ميوجود نداشتهاي علمي  آزمايش

مقدم  فناوريعلم بر  تاريخياز نظر اما  بر علم مقدم است فناورياست از نظر وجودي، 
  1.باشد مي

قـرون وسـطي و    ي بازنگري تاريخ تحولات فناورانـه با وايت كند كه  بيان مي دون آيدي
وايـت ادعـا   . اسـت قدم مبر علم هم  تاريخياز نظر  فناوري ي شواهدي تاريخي باور دارد ارائه
دنياي فضـايي   ستيدتوان، به هيچ عنوان نمينبودها ساده مثل عدسي فناوريكند اگر يك  مي

و  فناورانـه هـا و مصـنوعات   ن مكانيسـم اي ـ؛ اي را تصـور كنيـد  و نامتناهي نيوتـوني و گاليلـه  
كـه از نظـر    مشاهده و تصـور كـرد  كه بتوان فضاهايي را   شده كمكي است براي اين مهندسي

از نظر زماني هم معتقد است كه اگر سـاعت   وايت. رسندمكاني بسيار دور از ذهن به نظر مي
ساعت ساخته  در قالبان توانستيد چنين امكاناتي را داشته باشيد و هنگامي كه زم نبود، نمي

شـود كـه   كند، اين امكان براي مـا فـراهم مـي    شود و تمام افعالمان را نظارت ميو عرضه مي
بنـدي انـواع و اقسـام    اي و نيوتني را براي صـورت مفاهيم اصلي ديگري يعني مكانيك گاليله

   2.وريمآقوانين به دست 
تفكر در مقابل عمـل  (ي انسان  بهي متفاوت تجر به دو حوزه فناوريارسطو علم و  نظراز 
شكل را ) عملي دانشنظري در مقابل  دانش(تعلق دارند و دو شكل متفاوت معرفت ) توليدي

 ،شود مرتبط نمي فناورانهبه حل مسائل  علمي ذاتاً رسد معرفت چنين به نظر مي هم. دهند مي
هـا پيچيـده    يـان آن اند كه مرزبنـدي م  هم نزديك شده چنان به مدرن آن فناوريبلكه علم و 

______________________________________________________ 
  . 105-103، صص "تقدم وجودي و تاريخي تكنولوژي بر علم"آيدي،  .1
  . 114- 113همان، صص  .2
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تعبيـري كـه    و به فناوريميان علم و  تحديد حدودي  اين موضوع بار ديگر مسأله .شده است
   . كند آشكار ميرا مهندسي اشاره شد علم و 

مهندسي به مـوازات  معرفت است و  بنيان يفناورو علم مدرن،  بنيان مدرن، علم فناوري
 1»فنـاوري سـازي  علمي« عنوان چه بهآن يطور كل به. است  علوم طبيعي سنتي شكل گرفته

به نقـش بـارز آن در جامعـه     مدرن است كه مستقيماً فناوريويژگي اصلي  شود، شناخته مي
و  شـود  فنـاوري مـي  ي ارتباط ميان علـم و   اين موضوع باعث توجه به مسأله. شود مربوط مي

   2.دهد را تغيير مي فناوريكه چگونه علم، سرشت  اين
 ، الگـوي فنـاوري تـرين الگوهـاي ارتبـاط علـم و      يكي از شاخصاره شد، چنان كه اش آن
، بـر خـلاف صـنايع    فنـاوري كند كـه   اين الگو تأكيد مي. مثابه علم كاربردي است  به فناوري

نظريات علمي را بر روي مصنوعاتي كه  فناورياست و  3بار چون علم نظريه دستي سنتي، هم
اي اقتباسـي از   را گونـه  فناورانـه الگوي مذكور معرفت  .كند ي عملي دارند اعمال مي استفاده

قـرار گرفتـه اسـت، زيـرا پيشـرفت       نقـد اين الگو از نظر تاريخي مورد . داند معرفت علمي مي
از ديـدگاه شـناختي، ايـن الگـو بسـيار      . كنـد  ي علمي وابسته مـي  به توسعه را تماماً فناورانه
بـه  ) ها نظريه(يري قياسي از معرفت علمي لحاظ منطقي وجود مس ساز است، چرا كه به مسأله

البته لازم به يادآوري اسـت، تـاكنون بـديلي بـراي     . گيرد ض ميوفرمرا  فناورانههاي  طراحي
   4.است يافتهن عموميت باشد،   به مثابه علم كاربردي كه پذيرش عام داشته فناوريالگوي 
ي فعاليـت   منزلـه  توان گفـت مهندسـي بـه    اشاره شد مي RETچنان كه در تعريف  آن
را ) به تعبيـر متعـارف  (، علم كاربردي فناورانهاي است كه تحت تأثير الگويي  ي بالقوه خلاقانه

رو،  از اين. گيرد كار مي  شده به در راستاي امكان طراحي، ساخت و توليد مصنوعاتي مهندسي
  .    شود معرفت مهندسي نيز آبستن چنين تاملاتي فلسفي مي

    
  
  

______________________________________________________ 
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اجتماعي  بافتگيري معرفت مهندسي فارغ از  ؛ آيا شكل1ي خودمختاري مسأله 3.2

  خود است؟
اجتمـاعي،   يهـا  سـاخت برو  فنـاوري بر روابط ميان اشكال خاصـي از   فناوري شناسي جامعه

را به عنوان فرايندي اجتماعي تحليل  فناوريي  و توسعهشود  مياقتصادي و سياسي متمركز 
يكـي از مسـائل   . پـردازد  ايـن توسـعه مـي    نظارت بـر ونگي ي چگ لهأبه مسچنين  ، همكند مي

هـا و هنجارهـاي    از طريـق ارزش  اساسـاً  فنـاوري ي  است كه آيا توسعه آنكليدي اين حوزه 
اجتمـاعي را كـه   بافـت  ن چني كه شود و يا اين  تعيين مي فناورياجتماعي  بافتمحفوظ در 
   2؟كند يين ميتع فناوري ،هاي هنجاري و ارزشي است ي نظام دربردارنده

بـه لحـاظ   خود، به عنوان نظامي از ابزارها،  خودي به فناوري اند كه بر اين عقيدهبرخي 
بـه   فنـاوري كنند تا نشان دهند تلقي  طرف است و بعضي ديگر تلاش مي ارزشي خنثي و بي
بـر زنـدگي انسـان تـأثير      فنـاوري از ابزارها ناكافي است، چرا كه  متشكل اًعنوان نظامي صرف

و در قالـب   فنـاوري فينبـرگ دربـاب    بندي تر به اين موضوع در طبقه پيش. اي دارد ردهگست
  .هاي ابزاري اشاره شد معرفي نظريه

ي  موضـوعي مطـرح در فلسـفه    ،و تثبيت اجتمـاعي آن  فناوريي  خودمختاري توسعه
سـيار  موضوعي باين امر . مرتبط است 3فناورانهتغيير  شناسي پويهاين مسأله با . است فناوري

در مراحل گوناگون طراحـي، توسـعه، توليـد و     فناورانهپيچيده است، چرا كه ابداع و نوآوري 
از قبيل عوامل اقتصادي، اجتماعي، سياسـي، نظـامي،   (اشاعه، متأثر از عوامل بسيار مختلفي 

بـا در نظـر    فناورانـه تغيير شناسي  پويههاي مبتني بر  ديدگاه. است...) جغرافيايي، فرهنگي و
، تمايـل بـه اثبـات اصـول     فنـاوري فتن يكي از اين عوامل به عنوان محرك اصـلي تغييـر   گر

هـايي   هاي نام آشناي چنـين ديـدگاه   از نمونه. دارند هگرايان تقليلبه شدت رويكرد  ي بامسلم
اشـاره   5»فناوريي اجتماعي از  ساختارگرايانهبرتفاسير «و  4»فناورانهجبرگرايي «توان به  مي
از روند  فناوريخود محرك اصلي است؛ اين نگرش مدعي است  فناوري اولياه ديدگ در. كرد

بـا افـزايش    فنـاوري كند و جامعه ناچار است با آن سازگار شود؛  ذاتي تكامل خود پيروي مي

______________________________________________________ 
1. Autonomy Problem 

  . 144- 143، صص "ي ميان مهندسي و جامعه شناختي به رابطه نگاهي جامعه"الاسلامي،  ثقه .2
3. dynamics of technological change 
4. technological determinism 
5. social constructivist interpretations of technology 
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ابراين نب. است 1كننده تعيين-خود، خود شناسي پويهوري به عنوان يكي از اصول اساسي  بهره
تا حد  فناوري دومديدگاه  در از طرف ديگر،. نيست فناورييل هاي بد هيچ مجالي براي شكل
   2.دگير شكل مياجتماعي بر بافت  مبتني، زيادي، يا حتي كاملاً

 هاي اجتماعي متعدد و متنـوع  پارادايم، RETرسد مطابق با تعريف  رو به نظر مي از اين
امي، جغرافيـايي،  اقتصـادي، سياسـي، نظ ـ   عوامل ملحوظ در بافت اجتماعي از قبيلعوامل و 

و در تعامـل بـا   چارچوب  ركه د ي مهندسي را نوآورانه و بالقوهفعاليت مهارت و ... و فرهنگي
امكـان طراحـي،   بـه  گيـرد و   ها و ابزارها شكل مي اي از فنون، روش يافته نظام معرفتي تحقق

  . دهد شود، تحت تأثير خود قرار مي ساخت و توليد محصول يا مصنوعي منجر مي
   
  ي مهندسي نياز دارد؟ آيا تاريخ مهندسي به فلسفه: گيري يجهنت

، نظام فناوريم كه به بررسي ماهيت كنياي مطالعاتي تعريف  را حوزه فناوريي  اگر فلسفه
ي مهندسي را  توان فلسفه پردازد، مي ي بشري مي و تأثيرات آن بر زندگي و جامعه فناورانه

كه به بررسي ماهيت مهندسي، فعاليت مهندسي  دكرتعريف مستقلي اي مطالعاتي  نيز حوزه
ي نظامي ضرورتا  به منزله فناوري .پردازد ي بشري مي و تأثيرات آن بر زندگي و جامعه

يافته است، در حالي كه مهندسي به  نيز مصنوعي تحقق فناورانهيافته است، و مصنوع  تحقق
طور  شده نيز مصنوعي به ندسيي بالقوه است و مصنوع مه ي مهارت و فعاليت خلاقانه منزله

اي از  يافته وسعهت ي را حوزهي مهندسي  فلسفهتوان  رو، مي از اين. پذير است ممكن تحقق
ي مهندسي مواجه  در ابتداي امر با پرسش اصيلي در فلسفه. دانست فناوريي  فلسفه

مهندسي « :ي فلسفي مستقلي نمايان سازد تواند به عنوان حوزه شويم كه اين حوزه را مي مي
ي  درون فلسفه فناوريي  برخي از مسائل و موضوعات مطرح در فلسفه بنابراين،. »؟چيست

ي  ي از اين مسائل به تفصيل اشاره شد؛ مسألهبه بعض. گزيند مهندسي نفوذ كرده و آشيان مي
تحديد حدود ميان ي  ، مسألهطبيعيشيء شده و  تحديد حدود ميان مصنوع مهندسي

ي  ، و مسألهوجودي و تاريخي ميان مهندسي و علم ي تقدم ألهمسمهندسي و علم، 
هاي قابل  ي برخي پرسش اكنون با ارائه. معرفت مهندسي از بافت اجتماعي خودمختاري

بررسي، تأثير هر يك از مسائل مذكور بر آغاز و انجام گردآوري تاريخ مهندسي آشكار 

______________________________________________________ 
1. self-determinative 
2. Kroes, “Technology, Philosophy of” [Online]; Misa, “History of 
Technology”, pp.7-8.  
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خود را مخاطب چنين  است شايستهرسد مورخان تاريخ مهندسي  به نظر مي ؛شود مي

 :كنندها اختيار  آن نسبت بهراهبردي نقادانه و هايي قرار داده و موضعي  پرسش

  
شد اين مسأله خود شامل دو  بيانچنان كه  آن :و تاريخ مهندسي تحديد حدودي  مسأله

و شيء طبيعي؛ برخي از  شده مهندسي ميان مصنوع تحديد حدودابهام در ) 1: موضوع است
دست  »شده مهندسيمصنوعي «به  لزوما به معناي متعارفكه مدرن اي مهندسي ه رشته
ها در  يابند، چه جايگاهي در تاريخ مهندسي دارند؟ به عنوان مثال برخي گرايش نمي

و منابع طبيعي ) زراعت و اصلاح نباتات(، كشاورزي )گياهي يا جانوري(هاي ژنتيك  مهندسي
توان  چنين مي همپردازند، و  طبيعي مي يئيشنژادي لاح اصژنتيكي و كه در نهايت به اصلاح 

 )2. مديريتي دارند رويكردي صرفاً كه بعضاًاشاره كرد هاي مهندسي صنايع  برخي گرايشبه 
كه داراي ظرفيتي  »ي علمي رشته«ميان علم و مهندسي؛ هر  تحديد حدودابهام در 

هاي  مثال به برخي گرايش؟ براي دارددر تاريخ مهندسي چه جايگاهي كاربردي است، 
هاي علوم پايه مانند رياضي كاربردي، شيمي كاربردي، فيزيك كاربردي، و  موجود در رشته

 .توان اشاره كرد مي) افزار در مقايسه با مهندسي نرم( رايانهحتي علوم 

 
علم ميان تقدم تاريخي  ويژه بهو ابهام در تقدم وجودي  :ي تقدم و تاريخ مهندسي مسأله

، تاريخ مهندسي را بايستي از كجا آغاز كرد؟ آيا تاريخ مهندسي با تعريف براستي ؛دسيمهن و
با شود؟  آغاز مي »علم كاربردي«چندان دقيق  و يا تعبير متعارف اما نه» گيري علم اندازه«

علم و . آورد مي توان اين نگرش رايج و متعارف را به چالش در  شواهد تاريخي متعددي مي
، از نظر فكري و متاخرن وپيش از قركم  و دستهاي تاريخي  شترين موقعيتمهندسي در بي
رو،  اند؛ از اين شناختي در جدايي نسبي يا كامل از يكديگر پيشرفت كرده از نظر جامعه

. م1050به عنوان مثال، در سال .ها فرآيندي تاريخي و نه هويتي ذاتي است ي ميان آن رابطه
شده ساخته شده بود، و عدسي مركب در  و مهندسيرانه فناوي مصنوعي  عدسي به منزله

. چنين روندي ادامه داشته است .م1600هاي و تا سال. م1285، عينك در سال .م1270سال
ي آن است كه پيش از دوران گاليله، ميكروسكوپ و تلسكوپ همه  كننده ها بيان اين تاريخ

هاي علمي نقشي  گيري كه در اندازهي مصنوعي ديگر  و يا ساعت به منزله. اختراع شده بودند
. م1500هاي  اساسي دارد، از قرون نهم و دهم ميلادي به صورت ابتدايي ساخته و تا سال
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كامل و فراگير شده بود و بعدها به عنوان ابزاري فناورانه براي فهم و ادراك زمان در 
 . هاي گاليله، كپلر و نيوتن استفاده گرديد ها و آزمايش گيري اندازه

 
) اثرپذيري يا اثرگذاري(ي تعاملي  ابهام در رابطه :ي خودمختاري و تاريخ مهندسي مسأله
آيا تاريخ مهندسي را . مهندسيگيري معرفت  شكل و ياعتمجعوامل ملحوظ در بافت اميان 

؟ تاريخ مهندسي تا چه اندازه كردي تاريخ عمومي ملاحظه  توان جدا و منفك از بدنه مي
ي  تاريخ فرهنگي، تاريخ سياسي و تاريخ اقتصادي است؟ تا چندين دهه وابسته و متأثر از
كردند، اما  را رد مي فناورانهي جبرگرايي  هرگونه ادعايي درباره فناوريپيش، مورخان 

بودند، بدين معنا كه  فناورانهمند به كاوش و بررسي جبرگرايي  بسيار علاقه فناوريفيلسوفان 
خودمختار از چنين تاحدي  همكند و  هنگي را تعيين ميتغييرات اجتماعي و فر فناوري

ميان اين دو فضاي نامشترك از اواخر قرن بيستم، اما . تأثيرات اجتماعي و فرهنگي است
  .گرديدبا علائق مشترك ايجاد  نقادانهوگويي  رنگ شده و فضاي گفت كمديدگاه 
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