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 1پذیری دسترسی هلأحل براون برای مس بررسی و نقد راه
 2حسین بیات

 ، زنجان، ایرانعلم، دانشگاه زنجان ی دکتری فلسفه
 

 چکیده
علّی  ی هعلّی معرفت، باید بین معلوم )مُدرَک( و فاعل شناسا )مُدرکِ( یک رابط هطبق نظری

مندهایی است که فاقد قدرت گرایی مستلزم قبول هستیبرقرار باشد. از سوی دیگر، افلاطون
 هلأمس»توانند مدرَک و معلوم ما باشند. این تعارض را اصطلاحاً اند و بنابراین نمیعلّی

نامند. جیمز رابرت براون، فیلسوف معاصر آمریکایی، مدعی است می« پذیری معرفتی دسترسی
کند که  دلال میاست EPRله را حل کرده است. او نخست با توسّل به مثال نقض أکه این مس

علّی معرفت معتبر نیست و بنابراین لازم بودن شرط قدرت علّی برای حصول معرفت  هنظری
تلاش « چشمِ ذهن»ادراکی به نام  همنتفی است )دلیل نقضی(. سپس با فرض وجود یک قو

اما  مندهای ریاضیاتی را معقول جلوه دهد )دلیل حلّی(.کند تا دسترسی غیرعلّی به هستی می
چنان باقی است.  پذیری همکدام از دو استدلالِ براون قابل دفاع نیستند و مشکل دسترسی چهی

علّی بین مدرکِ و مدرَک تبیین  هتوان بر اساس رابطرا نمی EPRنتایج آزمایش »زیرا این مدعا که 
معرفت علّی و کوانتومی  همصادیق معرفت علمی به دو زیر مجموع ه، مستلزم اِفراز دامن«کرد

علّی و  هرا شاید با رابط EPRاست، نه بی اعتباری نظریه علّی معرفت. یعنی دسترسی به نتایج 
کوانتوم. در  هعلمی دیگر دارد: نظری هفیزیک نسبیت نتوان تبیین کرد اما به هر حال یک پشتوان

مندهای ریاضیاتی را در دسترس علمی ما علمی مشابهی وجود ندارد که هستی هکه نظری حالی
چشم ذهن صرفاً ارزش تبیینی دارد نه توجیهی. روشن است  ی هار دهد. از سوی دیگر، استعارقر

 شناختی حل کرد. ی هتوان با توسّل به وجود ناموجه یک قوکه مشکل دسترسی را نمی
 ، چشم ذهن.EPRعلّی معرفت، آزمایش  هپذیری معرفتی، نظریدسترسی: واژگان كلیدی

______________________________________________________ 
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هاهیت سیامیات و يیض به ػًىاو  هفلغفی دسباس هتشیى يظشییمیگشایی به ػًىاو لذافلاىىو
تشیى گشایؼ فلغفی سیامیذاياو، دس ىىل تاسیخ فلغفه، ىشفذاساو فشاوايی داؽته ىبیؼی

گشایی سیامیاتی اسائه ؽذه ها و دفاػیات فشاوايی اص افلاىىو اعت و داسد. تاکًىو لشائت
ت سا خیمض سابشت بشاوو، فیلغىف آهشیکایی ها و دفاػیا اعت. یکی اص هتأخشتشیى لشائت

گشایی اولیه با دو يمذ ههن هىاخه اعت هؼافش، ايدام داده اعت. او هذػی اعت افلاىىو
 هلأدايذ. بشاوو ایى دو ایشاد سا، به تشتیب، هغ ها سا لابل سفغ هی اها دس ػیى زال، آو

 ياهذ. هی >یمیى هلأو هغ ;دعتشعی
سمی اعت که بیى خياپزیشی و پیؾیًی بىدو سیامیات یمیى، تؼا هلأهًظىس اص هغ

وخىد داسد. بشاوو بشای سفغ ایى تؼاسك اص هىمغ یمیًی بىدو و خياياپزیشی سیامیاتی 
لفه ؤداسد و خياپزیشی هؼشفت سیامیاتی سا به ػًىاو یکی اص هفت ه دعت بش هی

های  به آهىصه و دس ػیى زال با تىعل =ؽًاعذ گشایی افلاذ ؽذه به سعمیت هی افلاىىو
کًذ خياپزیشی و پیؾیًی بىدو هؼشفت سیامیاتی سا  لاکاتىػ، گىدل و ساعل تلاػ هی

ػلّی  هفشك آو، یؼًی يظشی تشیى پیؼ خمغ کًذ. اها بشای سفغ ایشاد يخغت، به عشاؽ ههن
هثال يمل اص زیّض ايتفاع عالو کًذ. دلیل  هکًذ آو سا با اسائ سود و عؼی هیهؼشفت هی

ادساکی به يام  هبش يىػی اعتذلال تمثیلی اعتىاس اعت: با فشك وخىد یک لىدیگش، او 
Eچؾن رهىD> هًذهای سیامیاتی سا تبییى کشد. اها به يظش تىاو دسک غیشػلّی هغتیهی

پزیشی  کذام اص ایى دو ساه زل لابل دفاع يیغتًذ و بًابشایى هؾکل دعتشعی سعذ که هیچهی
 هلأ. هى دس ایى هماله لقذ داسم ياکاهی بشاوو دس زل هغچًاو لایًسل بالی هايذه اعت هن

له سا اص هًظش خىد أدعتشعی سا يؾاو دهن. بشای ایى کاس ابتذا، دس بخؼ يخغت، ایى هغ

______________________________________________________ 
1. The problem of access 

2. The problem of certainty 

3. Brown, J. R., Philosophy of Mathematics: A Contemporary 

Introduction to the World of Proofs and Pictures, Routledge, 2008, p.15. 

4. the mind’s eye 
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بشاوو تبییى خىاهن کشد، عپظ ساه زل اول و دوم او سا، دس دو بخؼ هتىالی، هىسد بشسعی 
 يمّادايه لشاس خىاهن داد.

 
 پذیزی دستزسی هلأیی و مسگزابخش اول: افلاطىن

ها و  هًذهای سیامیاتی، هثل اػذاد و هدمىػهگشایی هغتلضم پزیشػ هغتیافلاىىو
فلغفی باوس داسد، دس والغ پزیشفته اعت که  هها، اعت. یؼًی کغی که به ایى يظشی يميه

 اول، aD هيميEیا D اػذاد زمیمی ههدمىػEیا E2 Dهای سیامیاتی، هثل  هذلىل يام
کًًذ.  ذ، یؼًی به يىػی هًؾأ اثشيذ، یا به تؼبیش گىدل، خىدؽاو سا بش ها تسمیل هیهىخىدي

ها کؾف  ها هغتًذ، یا به تؼبیش فشگه، آو ايذ، یؼًی هغتمل اص رهى و صباو ايغاوػیًی دوم
کشديی هغتًذ يه عاختًی، هىخىداتی که گىیا دس خهايی هغتمل اص خهاو ها صيذگی 

یاء، خىاؿ و سوابيی که وخىد و هاهیتؾاو سبيی به وخىد اؽ ;.خاؿ خىدؽاو سا داسيذ
هًذ و  ايذ، یؼًی صهاو ايتضاػی عىمو هاهیت رهى فاػل ؽًاعا یا صباو کاسبشاو يذاسد. 

ايذ. به تؼبیش افلاىىو، هغتىهًذهای سیامیاتی اصلی و  هًذ يیغتًذ و فالذ لذست ػلّی هکاو
ی به ایى هؼًای ئو تؾخّـ داسيذ. خض ايذ، یؼًی تفشّد یئخض چهاسمايذ.  ثابت و هيلك

ی به هؼًای ػام، ػباستغت اص یک ئی به هؼًای ػام خلو کشد. خضئخاؿ، سا يبایذ با خض
به کاس D کلیEدس هش دو هؼًا دس همابل D یئدضهEهًذ.  هًذ و هکاو فشد هلمىط یا صهاو

به D یئخض. Eها اعت ها دس ايتضاػی بىدو یا اينماهی بىدو هؼايی آو سود، تفاوت آوهی
به هؼًای خاؿ، D یئخضEؽىدF اها هذلىلِ  هؼًای ػام، به یک فشد اينماهی اىلاق هی

یک فشد ايتضاػی اعت. البته پزیشػ ایى ویژگی اخیش با پزیشػ وخىد هفاهین کلی دس 
های هًذهای سیامیاتی، وخىد کلیتىاو افضوو بش هغتیسیامیات هًافاتی يذاسد. یؼًی هی

، وخىد کلیِ ػذد و ػذد و  و  2سا يیض پزیشفت. هثلًا ها، افضوو بش ها  ياظش به آو

______________________________________________________ 
1. Frege, G., The Thought: A Logical Inquiry, A. Quinton & M. Quinton 

(trans.), Reprinted in Klemke, 1968, p.523. 
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هًذ هغتیEگىیین  تىايین به سعمیت بؾًاعین. اها ولتی هیکغشی و ػذد گًگ سا يیض هی
ها اعت يه هفاهین کلی. به تؼبیش دیگش، هًظىسهاو هقادیك یا افشاد ایى کلیD سیامیاتی
ها ياظش به یک فشد ايتضاػی  ی که هش کذام اص آوئايذ: هفاهین خض امیاتی دو دعتههفاهین سی

هًسقش بفشد اعت، و هفاهین کلی که لابل فذق بش افشاد ايتضاػی کثیشيذ. اولی هثل هفهىم 
 و دوهی هثل هفهىم ػذد.  2

ؽًاختی اعت که گشایی هتنمى لبىل ایى هذػای هغتی دس هش زال افلاىىو
ػلّی هؼشفت سا، که  هی هؼیًی وخىد داسيذ. اها اگش ها يظشیئايتضاػیِ خض هىیّات ػیًیِ 

-گاه ایى هذػای هغتی ؽًاعی اعت، بپزیشین آو ای دس هؼشفت هتؼاسف و خاافتاده هيظشی

ؽًاختی غیشلابل دفاػی خىاهذ داؽت. )دس فىست پزیشػ  ؽًاختی اعتلضاهات هؼشفت
خا به آو  م هؼًاؽًاختی هؾابهی داسد که دس ایىگشایی لىاص ػلّی هؼًا يیض، افلاىىو هيظشی
هؼشفت داسد اگش و  P هبه گضاس Sػلّی هؼشفت: ؽخـ  هپشداصین.( صیشا هيابك با يظشی يمی

بشلشاس باؽذ. یا به بیاو  Pبه  Sو باوس  ”P“ػلّی بیى ایى والؼیت که  هتًها اگش یک سابي
فادق  Pباوس داؽته باؽذ، و  Pبه  Sهؼشفت داسد، اگش و تًها اگش  Pبه  Sتش: ؽخـ  کاهل

  ;.باؽذ Pهؼلىل  Pبه  Sهىخّه باؽذ، و باوس  Pباؽذ، و 
لابل ادساک زغّی  Xػلّی لضوهاً هغتمین يیغت. یؼًی اگش  هبایذ تىخه کشد که سابي

کًؼ ػلّی هغتمین یا یک بشهن هیک سابي Xو  Sباؽذ، هثل صسد بىدو ایى عیب، بایذ بیى 
لابل  Xهؼشفت هغتمین داسدF اها اگش   Xبه Sباؽذ، تا بتىاو گفت که ػلّی هغتمین بشلشاس 

، لابل ادساک زغّی باؽذ، بایذ Yادساک زغّی يباؽذ و دس ػیى زال، ػىاسك آو، هثل 
هؼشفت  Xبه  Sبشلشاس باؽذ، تا بتىاو گفت که  Yو  Sهغتمین ػلّی بیى  هیک سابي

 هسابي هبه واعيD ایى اتماق ابش وخىد داسدالکتشوو دس Eهؼشفت به  Sغیشهغتمین داسد. هثلًا 
بًابشایى بشای ایى که D. ایى خو همتذ عفیذ سيگ دس ایى اتاق ابش وخىد داسدEو  Sػلّی بیى 

______________________________________________________ 
1. Goldman, A., “A Causal Theory of Knowing”, The Journal of 

Philosophy 64, no.12, Jun. 22, 1967, p.358. 
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ػلّی هغتمین  هیک سابي Yو  Sبایذ بیى  اولػلّی غیشهغتمین باؽذ،  هیک سابي Xو  Sبیى 
ؽىد که هؼشفت ها به خىد  سی هیاعت. )یادآو X هلاصه Yبایذ بذايین که  دومبشلشاس باؽذ 

EY هلاصه X اعت D( بش اعاط اعتًتاج بهتشیى تبییىIBE همکى ؽذه اعت. دس هثال )
ای ػدیب سا  پذیذه S اولکًذ بلکه  ػلّی هغتمین بشلشاس يمی هبا خىد الکتشوو سابي Sبالا 

اگش به ػًىاو سدّ  دايذ که وخىد و سفتاس ایى پذیذه، هی S دومبیًذ و دس اتاق ابش هغتمیماً هی
به خا هايذه اص چیضی با هؾخقات هؼیى دس اتاق ابش فشك ؽىد، لابل فهن خىاهذ ؽذ، 

-ايذ یا اکًىو آو سا به ایى يام یا هش يام دیگشی هی ياهیذهD الکتشووEچیضی که آو سا لبلًا 

 ياهین.(
سا  5+7=12ه به گضاس Sگشا بخىاهذ هؼشفت ؽخـ  زال فشك کًیذ یک افلاىىو

یک  5+7=12و والؼیت سیامیاتی  Sػلّی هؼشفت، بایذ بتىاو بیى  هیى کًذ. ىبك يظشیتبی
 ;تىايذ به ػًىاو یکی اص ىشفیى ػلیّ ػلّی تقىس کشد. اها آیا چًیى والؼیت ايتضاػی هی هسابي

کن بش اعاط دیذگاه سایح دس فلغفه تسلیلی، که گاهی به آو دیذگاه  هسغىب ؽىد؟ دعت
باؽًذ و سوؽى اعت  =گىیًذ، ىشفیى بایذ اص يىع سخذادهايیض هی >یاعتايذاسد ىشفیى ػلّ 

ها  ها هفشوك اعت، زتی دس  عایش دیذگاه هًذی آو هًذی و هکاو که دس ایى فىست صهاو
که ىبك دیذگاه دس زالی <هکايی بىدو ىشفیى هفشوك اعت. –يیض هؼمىلًا به يىػی صهايی 

چىو  های علبی هن اػیاو سا هؼمىلًا با ویژگیایى يىع اص  ?،اػیاو ايتضاػی هسایح دسباس
 @.کًًذياصهايی_ هکايی بىدو، ياهسغىط بىدو و زتی فالذ اثش ػلّی بىدو تؼشیف هی

______________________________________________________ 
گیشيذ و افيلازاً به هش کذام ػلّی لشاس هی ههغتىهًذهایی اعت که دس دو عىی سابيD ىشفیى ػلّیE. همقىد اص ;

 گىیًذ.( هیDrelata )ىشفیىE( و دس زالت هثًی یا خمغ Drelatum )ىشفEها  اص آو
2. The standard view of the causal relata 

3. events 

4. Schaffer, J., "The Metaphysics of Causation", The Stanford 

Encyclopedia of Philosophy, Edward N. Zalta (ed.), 2016. 

5. the standard account of abstract objects 

6. Rosen, G, "Abstract Objects", The Stanford Encyclopedia of 

Philosophy, Edward N. Zalta (ed.), 2012. 
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آفشیًی کًًذ. ایى ػلّی يمؼ هتىايًذ به ػًىاو ىشفیى سابي بًابشایى ایى اػیاو ايتضاػی يمی
 پزیشی یا دعتشعی اعت.  دعتشعی هلأهماو هغ
ياهذ بخؾی اص هؼنل هؼشوفی اعت که بًاعشاف  دعتشعی هی هلأو هغچه که بشاو آو

ػلّی هؼشفت( و يظشیه  ههؼشفت )يظشی ه( آو سا باب کشد: خمغ هیاو بهتشیى يظشی1973)
فذق تاسعکی( فهن اهکاو هؼشفت سیامیاتی سا دؽىاس  هاعتايذاسد فذق سیامیاتی )يظشی

ػلّی  هگشایی و يظشی افلاىىوE هدس همال البته کمی پیؼ اص او يیض هاسک اؽتایًش ;.کًذ هی
  >.له پشداخته بىدأبه ایى هغ ىىس هفقل هبD هؼشفت

ػلّی سا با یک  هکًذ ابتذا خىدِ يظشی  دس هش زال بشاوو بشای سفغ ایى ایشاد تلاػ هی
پزیشی ػلّی سا بشای  اػتباس عاصد و به ایى تشتیب لاصم بىدو ؽشه دعتشطهثال يمل بی

ػلّی هؼشفت  هسعذ که هثال بشاوو يالل يظشی . اها به يظش هیتسمك هؼشفت باىل کًذ
 دهن.  خا ابتذا به اختقاس هثال بشاوو سا تىمیر هی يیغت. دس ایى

 
 بخش دوم: بزرسی و نقذ راه حل نخست بزاون 

که به  =آیًؾتایى، پىدولغکی و سوصو یک آصهایؼ فکشی سا تشتیب داديذ: EPR آصهایؼ
 a، به دو عىی α2و  α1فىتىو، هثل  هاپاؽی ايدام ؽىد و دو رسو a ههىخب آو اگش دس يمي

 b2و  b1 هبه فافل P2و  P1های آؽکاس عاص  ففسه aگغیل ؽىيذ، و اگش دس ایى دو عىی 
بغتگی  سا دس یک هن α2و  α1های  اعپیى P2و  P1گاه  لشاس گشفته باؽًذ، آو a هاص يمي

______________________________________________________ 
 میاء هىزذ، هشهظ،، مىطقی هاى فلسفیز ارسطى تا گىدل: مجمىعه مقالهدس ا ،بًاعشاف، پال، فذق سیامی. ;

 .262ؿ ،ػ1382
2. Stiner, M., "Platonism and the Causal Theory of Knowledge", Journal 

of Philosophy, 70/3, 1973. 
اعت. تاکًىو  Einstein-Podolsky-Rosenعه فیضیکذاو، دس والغ عشيامِ  . يام ایى آصهایؼ، به افتخاس ایى=

آهشیکایی  وخا باصعاصی دیىیذ بىم، فیضیکذا که هى دس ایىپیؾًهاد ؽذه اعت  EPRهای هختلفی اص  باصعاصی
تش اص لشائتی اعت که بشاوو دس کتاب خىد آوسده  بهتش و دلیك EPRکًن. ایى لشائت اص  (، سا تمشیش هی1917-1992)

  .Dسعذ خهاو کىايتىهی يىیى: ههًذعی کىايتىهی به صودی اص ساه هیEآيتىيی هی و پاتشیک والتشص،  .کياعت. 
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س یک عى اعپیى بالا يؾاو داده ؽىد دس يؾاو خىاهًذ داد. یؼًی اگش د 0کاهل با هدمىع 
عىی دیگش اعپیى پاییى يؾاو داده خىاهذ ؽذ و بشػکظ. به ػباست دیگش هسال اعت که 

 هش دو بالا یا هش دو پاییى باؽًذ. α2و  α1های  اعپیى

 
ایى آصهایؼ بؼذاً به يسى آصهایؾگاهی يیض ايدام ؽذ و ػملًا هماو ومؼیت 

اها چگىيه چًیى چیضی همکى اعت؟ يخغتیى فشمیه  ;.بغتگی کاهل هؾاهذه ؽذ هن
ؽىد همىاسه  اعت. ػاهلی که هىخب هی a ههتنمى وخىد یک ػاهل پًهاو دس يمي

های ياهمًمام ايدام پزیشد. اها آصهایؼ بِل ایى فشمیه سا سد کشد.  واپاؽی با دو رسه با اعپیى
ها سا زىل  ن که بتىاو آوای بغاصیىبك آصهایؼ بِل اگش ها ففسات پىلاسویذ سا به گىيه

ػمىدی یا هش  P2و  P1 هسعین: اگش هش دو ففسػدیبی هی ههشکضؽاو چشخايذ، به يتید
کًًذ اها اگش یکی ػمىدی و دیگشی  ها ػبىس هی ( اص آوα2و  α1ها ) دو افمی باؽًذ، فىتىو

-یواکًؼ يؾاو يم b1 هدس يمي P1به ومؼیت  α1افتذ. گىیا افمی باؽًذ ایى اتفاق يمی
گاه گشدد. دس تؼبیش کپًهاکی يظشی b2 هدس يمي P2به  α2که اص واکًؼ  دهذ هگش آو  هآ

که  یابذ، هگش آوتؼیّى يمی b1 هدس يمي α1تشیى تؼبیش اعت، ویژگی  کىايتىم که هتذاول
بیى هؼلىم  هکه ایى والؼیت، یؼًی سابي تش آوهؼلىم ؽىد. ػدیب b2 هدس يمي α2ویژگی 

و  b1 ه، سبيی به همذاس فافلb1 هدس يمي α1تؼیّى ویژگی  و b2 هدس يمي α2ؽذو ویژگی 
b2  يذاسد. یؼًی اگشP1 صهیى باؽذ و  هدس کشP2  ًدس دو و يین هیلیىو عال يىسی آو  هثلا

بغتگی داسد. بایذ تىخه  α2به تؼیّى  α1عىتش، دس کهکؾاو آيذسوهذا باؽذ، باص هن تؼیّى 
______________________________________________________ 

 ه، تشخمرسد جهان کىاوتىمی وىیه: مهىدسی کىاوتىمی به زودى از راه میهی، آيتىيی و پاتشیک والتشص،  .;
 .275، ؿػ1387هسمذسما هسدىب، تهشاو، ؽشکت عهاهی ايتؾاس، 
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 α1به هسل هؼشفت به ومؼیت Eؽًاختی که  فتخا تًها ایى هذػای هؼش کشد که دس ایى
هيشذ يیغت، بلکه ایى D ؽىد هؼشفت زافل هی b2 هدس يمي α2به ومؼیت  ،b1 هدس يمي

 ،b1 هدس يميα1 به هسل تؼیّى ومؼیت Eؽًاختی ػدیب هيشذ اعت که  هذػای هغتی
ت تشیى اعتلضاهات ایى آصهایؼ آو اع اص ههنD. ؽىد هؼیى هی b2 هدس يمي α2ومؼیت  

تابؼی اص عشػت يىس يیغت و دس والغ  b2و  b1 هيىع سابيه بیى سخذادها دس دو يمي اولکه 
به  b1 ههؼشفت یک فاػل ؽًاعا دس يمي دومهغتمل اص صهاو و هکاو و ػلیّت اعت. 

ای  لابل تبییى و تىخیه ػلّی يیغت، چىو اعاعاً چًیى سابيه b2 هدس يمي α2ومؼیت 
ؽىد که ها به  يىس لابل تقىس يیغت. هلازظه هی خاسج اص چاسچىب صهاو و عشػت

ػلّی هؼشفت آو سا تبییى کشد. ایى هماو هثال  هتىاو با يظشیومؼیتی هؼشفت داسین که يمی
کًذ، تا يؾاو دهذ که بشلشاسی  ػلّی هؼشفت اسائه هی هيمنی اعت که بشاوو بش ػلیه يظشی

ؼشفت يیغت. او اص ایى هثال يمل ػلّی بیى هتؼلك ؽًاعا و فاػل ؽًاعا ؽشه لاصم ه هسابي
که  تىايین هؼشفت یابین بذوو آوچًاو که به یک ومؼیت فیضیکی هی گیشد: ها هن يتیده هی

-ػلّی بشلشاس باؽذ، به یک ومؼیت ايتضاػی سیامیاتی يیض هی هبیى ها و آو ومؼیت سابي

س باؽذ. پظ ػلّی بیى ها و آو ومؼیت لابل تقى هکه سابي تىايین هؼشفت یابین بذوو آو
  ;.گشایی واسد يیغت پزیشی هؼشفتی به افلاىىوایشاد دعتشعی

گشفت ایى  EPRتىاو اص آصهایؼ ای که هیاولًا زذاکثش يتیده يمذ اعتذلال بشاوو:
ػلّی هؼشفت  هاعت که هؼشفت ػلمی، دس فیضیک، لضوهاً ػلّی يیغت، یؼًی لضوهاً با يظشی

دیگشی بىد.  هبشخی اص هؾاهذات بایذ به فکش يظشیلابل تبییى يیغت و بشای تبییى فلغفی 
 هسا با يظشی EPRاتفالاً ایى هماو کاسی اعت که ايدام ؽذه اعت و ها دس زال زامش 

هکايیک کىايتىم و با تؼابیش هختلف، و اص خمله تؼبیشی که يیلض بىهش و وسيش هایضيبشگ اسائه 
فهمین. بًابشایى اص يشذ اعت، هیايذ و به ػًىاو تؼبیش کلاعیک هکايیک کىايتىم ه داده

______________________________________________________ 
1. Brown, Philosophy of Mathematics: A Contemporary Introduction to 

the World of Proofs and Pictures, p.18. 
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 هو گشب ;های هؾابه هثل آصهایؼ دو ؽکاف ، و آصهایؼEPRهؾاهذات هشبىه به آصهایؼ 
ػلّی هؼشفت  ههای ػلمی ها يه با يظشی تىاو يتیده گشفت که بخؾی اص یافتهؽشودیًگش، هی

ياهؼتبش بىدو  فلغفی دیگشی لابل تبییى اعت. اها ایى به هؼًای –های ػلمی  بلکه با يظشیه
ػلّی هؼشفت يیغت، بلکه به هؼًای هسذودیت داهًه هقادیك ایى يظشیه دس  هيظشی

گزاسد و ایى آصهایؼ سا عًذ  که بشاوو پافشاتش هی هسذوده فیضیک يغبیت اعت. دس زالی
ثايیاً او لقذ داسد،  =.ؽماسد و آو سا بالکل باىل هی >ياهذسعىایی يظشیه ػلّی هؼشفت هی

ػلّی بیى فاػل و هتؼلك ؽًاعا  هػلّی هؼشفت، ؽشه وخىد سابي هاس عاختى يظشیاػتببا بی
های ايتضاػی  سا يالاصم خلىه دهذ و اص ایى ىشیك ساه سا بش هؼشفت غیشػلّی ياظش بش ومؼیت

آیذ. صیشا گشچه که چًیى تدىیضی اص آو تمهیذات بش يمی سیامیاتی همىاس عاصد. زال آو
ت فیضیکی لضوهاً ػلّی يیغت اها دس هش زال آو سا یک هؼشفت ػلمی ها به یک ومؼی

ای که کفایت تدشبی داسد، زال ایى يظشیه چه  کًذ: يظشیه ػلمی زمایت هی هيظشی
که  باکفایت دیگشی. دس زالی هفیضیک يغبیّت باؽذ چه فیضیک کىايتىم و چه هش يظشی

که  ت. هگش آوچًیى زمایتی اص هؼشفت به یک ومؼیت ايتضاػی سیامیاتی دس کاس يیغ
های سیامیاتی و فیضیکی لائل يباؽین که هايًذ کىایى و پاتًن تمایض هاهىی بیى يظشیه

 ی هخا بشاوو دوباس هشتکب هغالي آؽکاسا با سهیافت بشاوو هتفاوت اعت. بًابشایى دس ایى
، يمل ایى ؽشه سا دس هش EPRباس اص يمل ؽشه ػلّیت دس  تؼمین ياسوا ؽذه اعت: یک

، EPRباس يیض اص اهکاو هؼشفت با دعتشعی غیشػلّی دس  یده گشفته اعت، یکومؼیتی يت
 اهکاو هؼشفت با دعتشعی غیشػلّی دس سیامیات سا يتیده گشفته اعت.

که بذايین ها چه صهايی هداصین تا هؼًای  بشای دسک بهتش خيای بشاوو و يیض بشای ایى
سا بشای دو زالت  EPRایی دعتشعی هؼشفتی سا تؼمین دهین، بیاییذ يسىه ساعتی آصه

______________________________________________________ 
1. The Double Slit Experiment 

2. Brown, Philosophy of Mathematics: A Contemporary Introduction to 

the World of Proofs and Pictures, p.17. 

3. Ibid, p.18. 
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دس فنای غیش ػلّی  EPRدس فنای ػلّی يغبیتی و  EPRهتفاوت اص هن هتمایض کًین: 
مشب عشػت يىس دس  بیى پلىسایذها اص زافل هفافل اولکىايتىهی. دس فنای يغبیتی، 

یک ػاهل پًهاو دس رسه واپاؽیذه وخىد داسد، یا یا یک  دوم، کمتش اعت و ctوازذ صهاو، 
ػلّی پًهاو بیى سخذادهای آصهایؼ، اص لسظه واپاؽی گشفته تا لسظه هؾاهذه و  سابيه
ها  فافله اولهای هش دو فىتىو، وخىد داسد. اها دس فنای کىايتىهی،  گیشی ویژگی ايذاصه

ػلّی هؾابهی لابل  ههیچ ػاهل پًهايی یا هیچ سابي دوماعت و  ctتش اص  هغاوی یا بضسگ
 تقىس يیغت.

دس فنای کىايتىهی، هش چه باؽذ  EPRساعتی آصهایی  هکه يسىزال بذیهی اعت 
ػلّی هؼشفت لابل تبییى يیغت. اها اص ایى يکته دو گضاسه هختلف سا  هبه هش زال با يظشی

ػلّی هؼشفت دس تبییى هؼشفت ػلمی ياهىفك اعت و  هيظشی .1تىاو يتیده گشفت: هی
دس تبییى هؼشفت ػلمی ياظش به فنای ػلّی هؼشفت،  هيظشی .2بًابشایى کلًا ياهؼتبش اعت، 

کىايتىهی ياهىفك اعت، اها دس تبییى هؼشفت ػلمی ياظش به فنای يغبیتی هىفك اعت و 
بًابشایى دس ایى دو بافتاس، به تشتیب، ياهؼتبش و هؼتبش اعت. بشاوو بشای بی اػتباس کشدو 

ضاسه دوم دفاع بهتشی گیشد اها اگش بتىاو اص گ يظشیه ػلمی هؼشفت، گضاسه اول سا يتیده هی
 سعذ که اعتذلال او ياتمام خىاهذ هايذ. اسائه داد به يظش هی

تشیى ایشادی که همکى اعت به گضاسه دوم واسد ؽىد دوگايگی هؼیاس هؼشفت یا  ههن
هغتلضم آو اعت که  2سعذ که گضاسه  ؽًاختی اعت. صیشا به يظش هی گشایی هؼشفت يغبی

بافتاس باؽذ. اها ایى ایشاد چًذاو خذی يیغت، صیشا با واسد  هؼیاس هؼشفت هتؼذد و وابغته به
هاو و تمایض دو يىع هؼشفت ػلمی ػلّی  ؽًاعی به يظام هؼشفتD ػلمی بىدوEکشدو هفهىم 

گشایی هؼشفتی بگشیضین و دس ػىك يىػی کثشتگشایی تىايین اص دام يغبیو غیشػلّی هی
تؼییى کًًذه  ی هلفؤبه ػًىاو یک ه ،Dوبىد ػلمیEهؼشفتی سا به سعمیت بؾًاعین. هفهىم 

عاصد که ها دس یک عير دس تؼییى هقادیك هؼشفت، ایى اهکاو سا بشای ها فشاهن هی
هقادیك هؼشفت  هبخؼ دعت یابین و هدمىػ هفهىهی بالاتش دوباسه به یک هفهىم وزذت
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ن و لشاس دهی Dهؼشفت ػلمیEهقادیك هؼشفت غیشػلّی سا صیش چتش وازذ  هػلّی و هدمىػ
به ایى تشتیب دوگايگی هؼیاس هؼشفت، یؼًی هؼیاس دعتشعی ػلّی و دعتشعی کىايتىهی، 

 تش، یؼًی دعتشعی ػلمی، خىاهذ بىد. فشفاً بشای تمایض هقادیك یک هفهىم کلی
چًاو که بیى دو يىع دعتشعی تمایض لائل ؽذین و گفتین دعتشعی  دس والغ ها هن

تىايین دعتشعی هؼشفتی به خهاو فیضیکی  ت، هیگاهی هغتمین و گاهی يیض غیشهغتمین اع
کًین و هش دو سا  يغبیتی و کىايتىهی تمغین هی ی هسا يیض، به زقش اعتمشایی، به دو يىع ػمذ

 دهین: دس ریل دعتشعی ػلمی لشاس هی

 
 هتىايین دس يمؾ ایى تمایض چیض ػدیبی يیغت و ها خایگاه ایى دو يىع دعتشعی سا هی

دهذ، به  ؽًاعی کلاعیک دس اختیاس ها لشاس هی ػلن و هؼشفت هغفايىاع هؼشفت، که فل
 سازتی يؾاو دهین:

 
به يىع اعپیًها دس زالت کىايتىهی دعتشعی يغبیتی یا  EPRبًابشایى ها گشچه دس 

پزیشی ػلّی يذاسین اها دعتشعی کىايتىهی داسین. بًابشایى با تمایض ایى دو هؼًا اص دعتشعی
سا  EPRچشا Eسعین، و ػملًا پاعخ بهتشی به ایى پشعؼ که هیبهتشی  هها به یک يتید

پزیشی ها به  سعین: صیشا دعتشعی، هیDػلّی هؼشفت تىمیر داد؟ هتىاو با يظشیيمی
 ومؼیت رسات واپاؽیذه، اص يىع کىايتىهی اعت يه ػلّی.  
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D پزیشی دعتشعیEبا گغتشده کشدو هؼًای  .1ؽایذ به ایى پاعخ دو يمذ واسد ؽىد: 
لابل تقىس اعت که ها ايىاع دیگش  ؼًای آو تهی خىاهذ ؽذ. صیشا ایى کاهلاً ه

ای و عسشآهیض و عایش  پزیشی هتافیضیکی و اعيىسهپزیشی هثل دعتشعی دعتشعی
تىايذ با  بشاوو هن هی .2های ػدیب و غشیب سا يیض به سعمیت بؾًاعین.  پزیشی دعتشعی

پزیشی هتافیضیکی یا سیامیاتی سا هيشذ  پزیشی، دعتشعیتؼمین دیگشی اص هؼًای دعتشعی
 کًذ.  

که دس دام تهی ؽذو هؼًای  ایشاد اول هتنمى هؾذاس ههمی اعت. بشای آو
Eپزیشی دعتشعی Dکیذ هی پزیشی بایذ  کًن که دعتشعی گشفتاس يؾىین دوباسه تکشاس و تأ

تش بایذ بتىاو یک پشوژه پژوهؾی هؼیى  اؽته باؽذ. به بیاو هؾخـپؾتىايه ػملايی کافی د
کافی هىفمی سا به ػًىاو عًت یا خشیاو یا پاسادایمی هؼشفی کشد که هؼًا و  هو به ايذاص

ػلمی عاصگاس  هها یک يظشی EPRهثال  هپزیشی سا هؼیى کشده باؽذ. دسباسؽشایو دعتشعی
تىايین بش پزیشی کىايتىهی سا هیلغفیِ دعتشعیو با کفایت تدشبی عشاؽ داسین که هفهىم ف

بشای هش هؼًا اص کیذ بش ایى يکته که أػلمی تىمیر دهین. بًابشایى با ت هاعاط آو يظشی
گشفتاس  ای با کفایت تدشبی، لاصم اعت ػلمی، فشمیه هپزیشی پؾتیبايیِ یک يظشیدعتشعی

کًذ. چىو هى  ای هى واسد يمیایشاد اول يخىاهین ؽذ. يمذ ازتمالی دوم يیض خللی به هذػ
داين.  گشایی يیغتن بلکه تًها دفاع هزکىس بشاوو سا بی اػتباس هی هًکش هش دفاػی اص افلاىىو

پزیشی بتىايذ به يسى کاسآهذ و اگش بشاوو یا هش کغی اص ىشیك تىعیغ هؼًای دعتشعی
مت چه تلاػ گشایی دفاع کًذ لابل لبىل خىاهذ بىد. دس زمیثشی اص ػملايیت افلاىىوؤه

ياپزیشی و چه تلاػ هذی دس دفاع اص یک تلمی  بشهاو اختًاب هکىایى و پاتًن دس اسائ
گشایاو ىىس کلی افلاىىو ها دس ساعتای همیى هذف اعت. بهفیضیکالیغتی اص هدمىػه

ؽًاختیِ هغتىهًذهای ايتضاػی سا به يىػی هىخه کًًذ، و اص  ياگضیشيذ که اعتلضاهات هؼشفت
پزیشی غیشهغتمین غیشػلّی یا ؽبه ػلّی به هغتىهًذهای سیامیاتی  دعتشعی خمله ایى که
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زتی تلاػ خىد بشاوو بشای هؼشفی چؾن رهى سا بایذ دس ساعتای پیؾبشد  ;.سا تبییى کًًذ
کًذ به يىػی  ؽًاختی تلاػ هی ی ههمیى ساهبشد تسلیل کشد. او با افضودو ایى لى

ای دیگش تبییى کًذ. به ػباست دیگش ا به گىيهپزیشی به هغتىهًذهای سیامیاتی س دعتشعی
ای دیگش باصتؼشیف کًذ اها دس بخؼ بؼذ هماله  پزیشی سا به گىيهاو لقذ داسد دعتشعی

 يؾاو خىاهن داد که دسایى کاس يیض هىفك يیغت.
 

 حل دوم بزاون بخش سىم: بزرسی و نقذ راه
تىايین  هیD چؾن رهىEام به باوس بشاوو، ها به هىخب یک لىه ادساکی به ي چؾن رهى:

 اػیاو سیامی سا ؽهىد کًین و زمایك سیامی سا فشاچًگ آوسین:
ایى D. دسک کشدEیا D دیذE Dچؾنِ رهىEتىاو با هًذهای سیامیاتی سا هیهغتی

داين که بتىاو با تؼبیش بهتشی آو  ايذ، اها بؼیذ هی به کاس سفته ها البته دس هؼًای اعتؼاسیواژه
چًاو که به للمشو فیضیکی دعتشعی زغی  افلی آو اعت که ها، هن یذهسا بیاو کشد. ا

داسین، به للمشو سیامیاتی يیض به يىػی دعتشعی داسین. البته ایى به آو هؼًا يیغت که ها به 
هش چیضی دعتشعی هغتمین داسین. للمشو سیامیاتی همکى اعت، ؽبیه به للمشو فیضیکی، 

های کؾیذه دس اتالک زباب سا ببیًین، اها ی هثل سؽتهای باؽذ، که دس آو چیضهای به گىيه
  >چیضهای دیگشی هثل پىصیتشوو سا يبیًین.

کًذ که دیذو با چؾن رهى، بشخلاف دیذو با چؾن عش، يىػی  کیذ هیأبشاوو ت
هغتمل اص زىاط فیضیکی اعت، و به هماو هیضاو، پیؾیًی اعت. گشچه هؼشفت ها  هتدشب

______________________________________________________ 
 تىاو به ومىذ دس ایى آثاس هلازظه کشد: ها سا هی بشخی اص ایى يىع تلاػ. ;

Chihara, C. “Ontology and the Vicious Circle Principle”, 1973.  

Benacerraf, P. “Mathematical Truth”, 1973 (reprinted in “Benacerraf and 

Putnam” 1983). 

Maddy, P. “Realism in Mathematics”, 1990. 

2. Brown, Philosophy of Mathematics: A Contemporary Introduction to 

the World of Proofs and Pictures, p.14. 
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ت اها لضوهی يذاسد یمیًی باؽذ. صیشا چؾن رهى دسعت اص ىشیك چؾن رهى پیؾیًی اع
  ;هثل زىاط تدشبی، دعتخىػ تىّهن و خيا اعت.

دايذ که گىدل و  گشایی هی بشاوو ایذه چؾن رهى سا اص اعتلضاهات هماو يىع والغ
 ساعل دس يظش داسيذ. صیشا اولًا  اص يظش گىدل:

اها ها دس دسک ایى اػیاو  زغی ها دوسيذ، هها اص تدشبهدمىػه هگشچه اػیاو يظشی
ؽىد که  داسای اداسکی ؽبیه به ادساک زغی هغتین و ایى ؽباهت اص ایى والؼیت هؼلىم هی

کًًذ. هى هیچ دلیلی  ها خىدؽاو سا به ػًىاو اهىس فادق بش ها تسمیل هیافل هىمىػه
تش اص بیًن که چشا بایذ به ایى يىع ادساک، یؼًی ادساک به هىخب ؽهىد سیامیاتی، کميمی

  >ادساک زغی اػتماد کًن.
چًاو که داسای ؽهىد و ادساک زغی هغتین داسای ؽهىد و ادساک  پظ ها هن

عفیذ دس اتالک  هبیًین آعماو آبی اعت، یا سؽتچًاو که هی سیامیاتی يیض هغتین. ها هن
 ه، یا هدمىػ3+2=5بیًین که ابش چًیى و چًاو ؽکل و ؽمایلی داسيذ، به ىشیك هؾابه هی

به صباو اعتؼاسه، ها چیضهایی سا با چؾن Eاػذاد ىبیؼی اعت.  هذاد صوج صیش هدمىػاػ
 =D.بیًینرهى هی

اعت و هن به خهت  <ایى ایذه هن عاده و همه فهن چؾن رهى: هيمذ ایذ
هایی که بیى کاسکشدهای چؾن رهى و چؾن عش وخىد داسد، داسای لذست وزذت  ؽباهت

تىاو اص يظشیه کلاعیک هؼشفت اعتفاده کشد و  هی بخؾی هًاعبی اعت. به ػباست دیگش،
ها و هذػیات هشبىه به ادساک زغی سا دسباسه ادساک ؽهىدی سیامیاتی يیض  ها و تبییى ایذه

______________________________________________________ 
1. Brown, J. R., Platonism, Naturalism, and Mathematical Knowledge, 

New York and London, Routledge, 2012, p.91. 

2. Gödel, K., What is Cantor’s Continuum Problem? Reprinted in P. 

Benacerraf and H. Putnam (eds.) Philosophy of Mathematics, Cambridge: 

Cambridge University Press, 1947, p.484. 

3. Brown, Philosophy of Mathematics: A Contemporary Introduction to 

the World of Proofs and Pictures, p.183. 

4. commonsensical 
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ؽًاختی و  کن با یک بیاو اعتؼاسی هًاعب، اعتلضاهات هؼشفت تؼمین داد، یا دعت
های  ها و بیاو ع تؼمینؽًاختی چؾن رهى سا تىمیر داد. یک يمىيه باسص اص ایى يى هغتی

اعتؼاسی سا بشاوو دس تىمیر چگىيگی خياهای ؽهىدی دس سیامیات و چشایی 
چؾن رهى، دسعت Eگىیذ:  خا که هی خياپزیشی هؼشفت سیامیاتی به کاس بشده اعت. آو

  ;.Dهای ياؽی اص تؾکیل هفاهین اعت ها و دگشگىيی هثل زىاط تدشبی، دس هؼشك تىهن
پزیشی اص فشآیًذ گضیًؼ افىل هىمىػه،  ذه چؾن رهى تبییى دلبشاوو با اتکاء به ای

خياپزیشی هؼشفت سیامی، آصهایؼ فکشی، يمؼ تقاویش دس سیامیات و بغیاسی دیگش 
 های سیامیذاياو اسائه دهذ.   ها و فؼالیت اص والؼیت

ایى اهتیاصات با یک فشك هتافیضیکی ػدیب و غشیبی همکى ؽذه اعت.  هاها هم
سک خىبی اص عاص و کاس و هاهیت چؾن رهى داسین و يه دلایل هغتملی بشای صیشا ها يه د

که ها سا لايغ کًًذ وخىد و  پزیشػ وخىد آو عشاؽ داسین. بشاوو و گىدل همه خا بشای آو
خىاهًذ که آو سا با چؾن عش و کلًا ادساک زغی هاهیت چؾن رهى سا بپزیشین اص ها هی

دلیك و ػلمی، هذػیات ياظش به چؾنِ رهى تاب  ههمایغ همایغه کًین. اها آیا والؼاً دس یک
و تسمّل همایغه با هذػیات هشبىه به ادساک زغی سا داسيذ؟ ولتی فسبت اص ادساک 
زغی اعت همه چیض بشای ها سوؽى و لابل تبییى ػلمی اعت. ها یک فًداو سا سوی هیضم 

ذه و واسد چؾن ها ها پظ اص بشخىسد به فًداو به عىی ها هًؼکظ ؽفىتىو بیًین.هی
ای و هخشوىی داخلی چؾن ها بشهن های اعتىايهها با علىل بؼذ، آو هؽىيذ، دس هشزل هی

ؽىد، و  کًًذ و عپظ پیاهی اص ػقب بیًایی به کىستکظ بیًایی ها فشعتاده هی کًؼ هی
دیذو فًداوِ سوی  هتدشبEسخذادهای هؼیًی دس آو بخؼ به ولىع هیپیىيذيذ و ها اص آو به 

 کًین.  تؼبیش هی Dهیض

______________________________________________________ 
1. Brown, Philosophy of Mathematics: A Contemporary Introduction to 

the World of Proofs and Pictures, p.15. 
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صيذ اها دس بشاوو خىد اص ایى ایشاد باخبش اعت و ایى هثال فًداو سا خىد بشاوو هی
 افضایذ: اداهه هی

Eخای کاس، یؼًی بخؼ فیضیىلىژیک فشآیًذ ادساک زغی فًداو، خیلی خىب  تا ایى
داو سوی ؽىد. اها دسباسه ازغاط هى اص فًداو و يیض باوس هى دسباسه ایى که فً فهمیذه هی

گیشی ازغاط و باوس ؽکل های هن اص يسىدايین؟ کغی کمتشیى ایذه هیض اعت ها چه هی
رهى و بذو اعت که کلًا لایًسل بالی هايذه اعت. پیؾًهادهای  هلأيذاسد. ایى هماو هغ

فشاواو، و بؼناً خلالايه و يىیذبخؼ، بشای زل آو اسائه ؽذه اعت اها دس هش زال کغی 
ًذ که بخؼ رهًی ایى فشآیًذ يیض، هثل بخؼ فیضیىلىژیک، خىب فهمیذه تىايذ ادػا کيمی

که چگىيه یک فشآیًذ فیضیکی هًدش به ایداد یک باوس ؽذه اعت. پاعخ ایى پشعؼ 
چگىيه ؽىد ساصی اعت بظ بضسگ. بضسگی آو به ايذاصه هماو ساصی که دس ایى پشعؼ که  هی

يهفته اعت. البته،  ؽىيذ؟ امیاتی هیهغتىهًذهای سیامیاتی هًدش به ایداد باوسهای سی
 هؽذ اگش اص هش دو ساص عش دس هی آوسدین، اها دس هش زال يادايی ها دسباسه يسى چه خىب هی

  ;Dدسک اػیاو سیامیاتی بیؾتش اص يادايی ها دسباسه يسىه دسک اػیاو هؼمىلی يیغت.
پًذاسی  اها ایى دفاع بشاوو اص هىمغ خىیؼ هتنمى یک تؼمین ياسوا یا ایًهماو

ؽًاختی به ازغاط و  تبذیل فشآیًذهای فیضیکی و ػقب هيادسعتی اعت. گشچه يسى
دعتشعی ها به هسغىعات فیضیکی  هله زل يؾذه اعت اها يسىأباوس، هًىص یک هغ

رهى و بذو وابغته باؽذ، لابل ساعتی آصهایی  هلأکه بش زل هغ هغتملًا، یؼًی بذوو آو
پزیش يیغت.  یی هغتملی دسباسه زمایك ايتضاػی اهکاوکه چًیى ساعتی آصها اعت. دس زالی

تىايین با بشسعی های هًيك اعتمشایی که هیل پیؾًهاد کشده بىد هی یؼًی ها با هماو سوػ
ثیش أهای ػقبی و ...( ت های ادساک زغی )اػیاو هسغىط و علىل زنىس و غیاب ػلت

یاو فیضیکی( بغًدین. های هتًاظش )ادساکات و ازغاعات ياظش به اػ آو سا دس هؼلىل

______________________________________________________ 
1. Brown, Philosophy of Mathematics: A Contemporary Introduction to 

the World of Proofs and Pictures, p.16. 
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پزیش  که ػلی الافىل چًیى عًدؼ و ساعتی آصهایی دسباسه اػیاو فیضیکی اهکاو دسزالی
 يیغت. 

کًذ که گىیا لقذ داسد با تىعل بش اعتًتاج اص  ای اعتذلال هی بشاوو گاهی به گىيه
ی گشایدس هش زال، هگش هذػای افلاىىوEبهتشیى تبییى وخىد چؾن رهى سا اعتًتاج کًذ: 

چیغت؟ هذػا تمشیباً اص ایى لشاس اعت: ها فازب هؼشفت سیامی هغتین و يیاص داسین که 
ایى هؼشفت سا تبییى کًینF زال بهتشیى تبییى آو اعت که اػیاو سیامی وخىد داسيذ و ها 

کًین:  چًاو که ها دس همابله با باسکلی چًیى اعتذلال هی هنD. ببیًینEها سا هیتىايین آو
-فًداو سوی هیض اعت و يیاص داسین تبییى کًین که ایى دايؼ چگىيه پذیذ هیدايین که  هی

تىايین آو سا ببیًین، ایى آیذF بهتشیى تبییى ایى اعت که والؼاً فًدايی وخىد داسد و ها هی
اها چًیى تلاؽی هغتلضم دوس باىل   ;.Dؽىد فًداو اعت که دسیافت زغی ها سا عبب هی

وخىد اهىس ايتضاػی سا به هىخب دعتشعی اص ىشیك چؾن  اعت. صیشا ها بایذ اص یک عى
رهى بپزیشین و اص عىی دیگش وخىد چؾن رهى سا اص ىشیك فشك وخىد ايتضاػیات لبىل 

که دس اعتًتاج اص بهتشیى تبییى بایذ وخىد هؾاهذات تبییى خىاه، به هىخب  کًین! دس زالی
 ًذ. آهیض يباؽ کن هًالؾه ادساک تدشبی، هغلّن باؽًذ یا دعت

ها اص رهى، و اىلاق، یؼًی  يه تًها وخىد چؾن رهى بلکه ػیًیت، یؼًی اعتملال آو 
ها اص تاسیخ و فشهًگ، يیض هسل پشعؼ اعت. یؼًی فشك کًین ها والؼاً داسای  اعتملال آو

کًین.  هغتین و زمایك ايتضاػی سا با آو دسیافت هیD چؾنِ رهىEلىه ادساکی خافی به يام 
سیامیذاياو بایذ  هباؽذ یؼًی چؾن رهى هم >تىايذ ؽخقیرهى يمیهغلماً ایى چؾن 

عیاه  هکاس ایى خؼبوعاص هتىايین دسباسعاصوکاس یکغايی داؽته باؽذ. اها ها چگىيه هی
چًیى ایى چؾن رهى بایذ هيلك باؽذ یؼًی چؾن رهى سیامیذاياو  عخى بگىیین. هن

اؽذ. اها ؽىاهذ تاسیخی آؽکاسا با چؾن رهى سیامیذاياو صهاو اللیذط یکغاو ب 21لشو 

______________________________________________________ 
1. Ibid. 

2. subjective 
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دهًذ. صیشا بغیاسی اص هذػیاتی که اهشوصه بشای دايؼ آهىصاو  خلاف ایى هذػا سا يؾاو هی
هبتذی بذیهی اعت بشای سیامیذاياو لشوو گزؽته زتی لابل دسک يبىده اعت. همکى 

یذ های خذ هفاهین و سوػ هچؾنِ رهى بگىیًذ که با پیؾشفت و تىعؼ هاعت ىشفذاساو ایذ
ها سا دس دیذو زمایك ايتضاػی بیؾتش  سیامی، چؾنِ رهى سیامیذاياو يیض تمىیت ؽذه و آو

تش تىايا عاخته اعت. اها ایى تىخیه يیض کاسعاص يیغت صیشا هغتلضم يىػی  و دوستش یا پیچیذه
پزیش يیغت و تًها بشای کغی لابل لبىل  هقادسه به هيلىب اعت. چًیى هذػایی ابيال

 وخىد چؾن رهى سا پزیشفته باؽًذ.اعت که لبلًا 
سعذ که خىد بشاوو يیض اص ایى دفاػیات خىد سامی يیغت و به همیى به يظش هی

های کلیذی به کاس سفته دس ایى اعتذلال هؼًایی کًذ که واژه خاىش چًذ باس ارػاو هی
 اعتؼاسی داسيذ يه زمیمی: 

Eهًذهای هغتی دیذو"و  "چؾن رهى"داين که عخى گفتى اص  هى خىد يیک هی
سوؽى  ;.Dبغیاس اعتؼاسی اعت و اص ایى بابت افغىط هیخىسم اها پؾیماو يیغتن "سیامی

سويذ اها بشای ها گشچه بشای فهن هذػیات ابضاس هًاعبی به ؽماس هی اعت که اعتؼاسه
 ها کافی يیغتًذ. پظ بشاوو دس دفاع اص هذػای دوم خىد يیض ياکام اعت. تىخیه آو

 
 ادو پیشنه نتیجه 

های يمل، و فشك  هثال هػلّی هؼشفت، اص ىشیك اسائ هبشاوو هذػی اعت که با يمل يظشی
فائك آهذ. D پزیشیدعتشعیEتىاو به هؼنل  هیD چؾن رهىEادساکی به يام  هوخىد یک لى

کذام اص ایى دو ساه زل لابل دفاع يیغتًذ. صیشا اولًا يتایح آصهایؼ  اها ها يؾاو دادین که هیچ
EPR ػلّی بیى هذسکِ و هذسَک تبییى کشد  هه همکى اعت يتىاو با فشك وخىد سابيسا گشچ

ػلّی و کىايتىهی  ههقادیك هؼشفت ػلمی به دو صیش هدمىػ هاها ایى به هؼًای افشاص داهً

______________________________________________________ 
1. Brown, Philosophy of Mathematics: A Contemporary Introduction to 

the World of Proofs and Pictures, pp.47, 205. 
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ؽًاختی چؾن  هػلّی هؼشفت. ثايیاً بشاوو دس تىعل به لى هاػتباس بىدو يظشیاعت، يه بی
تىايین ای ايتضاػی گشفتاس دوس باىلی ؽذه اعت و ها يمیهًذه رهى و تىعل به وخىد هغتی

، Dچؾن رهىEآهیض و ياهلمىط به يام ؽًاختی هًالؾه ی هبه فشف فشك وخىد یک لى
 سا بپزیشین و بشػکظ.    D خهاو هدشداتEآهیض و ياهلمىط به يام وخىد یک خهاو هًالؾه

-ی هؼشفتی، اهکاوپزیشؽىد که با تىعیغ هؼًای دعتشعی دس ػىك پیؾًهاد هی 

ایذه چؾن رهى با همیى ساهبشد اسائه ؽذه  هپزیشی هؼشفت سیامیاتی تبییى ؽىد. گشچه اسائ
اعت اها به خهت هؾکلاتی که بش ؽمشدین لابل دفاع يیغت. ؽایذ بهتش باؽذ، به خای 

کىایى و ػملايیت ايتمادیِ  هگشایايهای کلکیذ بش ػًقش هتافیضیکی چؾن رهى، اص ایذهأت
عى  پزیشی غیشهغتمین غیشػلّی، اص یکش اعتفاده ؽىد. یؼًی بشای تبییى يىػی دعتشعیپىپ

تشی اص باوسهای ها اعت  بضسگ هفشك ؽىد که کلِّ هؼشفت سیامیاتی ها بخؾی اص ؽبک
ايذ که به يسى  هزکىس اص باوسهایی تؾکیل یافته ی ه)هذػای کىایًی(، و اص عىی دیگش ؽبک

ايذ )هذػای پىپشی(. با ایى زغاب دعتشعی به خهاو  ؽذه ای هىخهسوؽمًذ و يمادايه
سیامیات به هؼًای دعتشعی به بخؾی اص خهاو عىم پىپشی خىاهذ بىد و تفاوت آو با 
دعتشعی غیشهغتمین ػلمی به خهاو فیضیکی، یک تفاوت يغبی خىاهذ بىد. تفاوتی که به 

 .  خهت خایگاه هشکضی تش سیامیات، بیؾتش يظشی و کمتش زغّی اعت
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