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 چکیده
ها اص  های هًيمى اعت. يؼًى لشاس اعت پاسادوكظ تؾخیـ پاسادوكظ ی هايى يىؽتاس دسباس

يابايه هىسد هيالؼه لشاس گیشيذ. دس ايى يىع هيالؼات پشعؼ افلى ايى تؾخیقى يا ػیب ی هخًب
تىاو آيها سا به دسعتى تؾخیـ ؽىيذ و چگىيه هىها چگىيه واسد اعتذلال هى اعت كه پاسادوكظ

يابايه عاختاس هسىس بىده و دو دعته افلى اص ايى ًهادهای ػیبداد؟ تمشكض هماله سوی پیؾ
ايذ. دعته اول پیؾًهادهايى اعت كه زىل هسىس هفاهیمى چىو دوس و پیؾًهادها بشسعى ؽذه

اين و دعته دوم به آو پشداخته :خىد اسخاػى;ايذ و تست ػًىاو غیش زملى بىدو ؽکل گشفته
هايت والؼى و يا يىػى ياهسذود بىدو و يپیؾًهادهايى اعت كه زىل هسىس فشك بى

اين. پزيشی ياهتؼیى به آيها پشداختهايذ و تست ػًىاو گغتشػپزيشی راتى ؽکل گشفته گغتشػ
های هتفاوتى هيشذ ؽذه اعت كه هشاد ها دس ايًدا خىايؾى هتؼلك به  البته دعته اخیش با خىايؼ

بغتش هفهىهى آو بشسعى ؽذه و عپظ دس هش دو هىسد ابتذا پیؾًهاد و  سايت و ؽاپیشو اعت.
ها و يسىه اعتًتاج پاسادوكظ اص آو تبییى ؽذه اعت. دس يهايت هن با ايى استباه آو با پاسادوكظ

های هؾتشكى سا داسيذ، اعتذلالى ىشازى ؽذه  ايگیضه كه هش دو پیؾًهاد لابلیت تبییى پاسادوكظ
 -هغتًذ، و با يک يگاؽت فىسی دهذ هش دو پیؾًهاد دس والغ به يىػى همغاوكه يؾاو هى

 تىاو هش يک سا بش ديگشی تيبیك داد.هؼًايى هى
يابى عاختاسهسىس، دوس، دوس باىل، خىداسخاػى،  پاسادوكظ، ػیب: واژگان کلیدی

  .پزيشی ياهتؼیى، افل گغتشػ خىدباصتىلیذگشی، گغتشػ
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 مقدمه
ولى تا اواخش لشو يىصدهن و  ها اص ديشباص به زىصه تفکش هًيمى ساه يافته بىديذ، پاسادوكظ

ای اص  هًذ زىل آيها ؽکل يگشفته بىد. بلکه سؽتهاوايل لشو بیغتن يیاصی به پژوهؼ يظام
تسىلات اعاعى دس هًيك و به تبغ آو دس سيامیات و فلغفه سيامى دس آو صهاو هًدش به 

تىاو به يىػى بسشاو سويذادهايى دس خهاو تفکش هًيمى فلغفى ؽذ داؽت كه هى
های خذيذ بىد و اعاط های هًتح اص هماو يظشيهاهیذؽاو. ايى بسشاو ياؽى اص پاسادوكظي

گشفت. ايگیضه يدات دعتاوسدهای هًيمى سيامى خذيذ اص ها سا به پشعؼ هىآو يظشيه
 ها بىد كه آيها سا به هتى پژوهؼ هًيمى  آوسد.  پاسادوكظ

ا ريل چتش هفهىهى وازذ و يافتى ها گشدآوسی آيه يک ساه هىاخهه با پاسادوكظ ىبیؼتا  
آيها. دس يىؽتاس زامش هن  1ؽًاعى هسل يفىر تًالل دس اعتذلال اعت. يؼًى ػیب

اين دس هیاو ؽًاعى هسذود ؽذه. كىؽیذهها به ػیب پژوهؼ دس هىسد پاسادوكظ
 ای بیى آيهاتشيى آيها بپشداصين و همايغه يابايه هختلف به دو يمىيه اص ههنپیؾًهادهای ػیب

 فىست دهین.  
 

 وگاهی به مفهىم پازادوکس و اوحاء مىاجهه با آن
های به ظاهش فادق اعت  يک پاسادوكظ يک اعتذلال به يظش فسیر و هبتًى بش فشك;

 3هؼًايى دس خهاو هىمىع-ها يىػى تًؼ هًيمى پاسادوكظ 2:.ايداهذ كه به تًالل هى
ن اعاعى ها هغتًذ، هفاهیمى هايًذ ی دس هفاهیا يؾايگش ايشاد يا بذفهمى هغتًذ و هؼمىلا  

تىايذ  هدمىػه، زمل و اسخاع، فذق، هؼشفت و اهثالهن. ايداد يک پاسادوكظ هى
-چه ها به فىست ىبیؼى و ؽهىدی دسعت و بذيهى فشك هى يؾايگش ايى باؽذ كه آو

______________________________________________________ 
1. diagnosis 

2. Bolander, Th., “Self-Reference”, The Stanford Encyclopedia of 

Philosophy, Edward N. Zalta (ed.), 2015, p.1. 

3. Universe of discourse 
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اين دسعت يبىده. اص فهمیذهسا هى دسعت يبىده  يا به آو ؽکلى كه آو اين، ازتمالا  كشده
ها سا ابضاسهايى بشای آصهىو هًيمى هؼًايى به ؽماس آوسد.  تىاو پاسادوكظیى سو هىهم

آوسد و هًدش به باس هى يتايدى علبى دس للمشوهای هشبىىه ها هؼمىلا   بشسعى  پاسادوكظ
ها  دايین پاسادوكظكه هى ؽىد. به ػلاوه چًاوبه باصيگشی و افلازاتى اعاعى دس آيها هى

ها و هايى چىو يظشيه هدمىػهو ايداد هسقىلات ههمى دس زىصهاص ايى زیث پیؾشا
  1ايذ.بىدههای هؼًا ىى لشو بیغتن يظشيه

ها به ها باؽذ، گام اول يافتى يسىه يفىر پاسادوكظ اگش هذف خلافى اص پاسادوكظ
خى پشداخت: سويکشد و تىاو به ايى خغتزىصه هشبىىه اعت. با دو سويکشد هتفاوت هى

مىع هسىس و سويکشد خاهغ و عاختاس هسىس. سويکشد اول هش پاسادوكظ سا هىسدی يا هى
بیًذ و سخًه سا يیض دس تؼاسيف و هفاهین هماو بغتش دس بغتش هىمىػى خىدػ هى

های اعاعى يا يظشيه  تىاو با هغاهسه هذػى ؽذ اكثش پاسادوكظيابذ. هىهىمىػى هى
هش كذام هن دس هماو بغتش هىمىػى ای هغتًذ، يا هؼًاؽًاختى و يا هؼشفتى. و هدمىػه

 2لابل بشسعى اعت.
پاسادوكظ هؼشوف ساعل سا دس يظش بگیشيذ كه به بیايى عاده چًیى اعت:  هثلا   

هايى غیش خىد ػنىيذ، سا دس يظش بگیشيذ كه اػنايؼ همه هدمىػه Rهدمىػه 
تىاو ديذ كه هش پاعخى اعت؟ هى R∈ Rپشعین: آيا زال هى R= {x| x∉ x}.يؼًى

ػنى خىدػ اعت، پظ دس ؽشه  Rباؽذ، پظ  R∈ Rكًذ: اگش  هؼکىعؼ سا ايداب هى
 R ∉R. اص ىشفى اگش داؽته باؽین R ∉ Rيیغت، پظ   Rكًذ و دس فذق يمى Rتؼشيف 

 R∈ R.3 كًذ و دس والغ داسين  دس ؽشه تؼشيف خىدػ فذق هى Rپظ 

______________________________________________________ 
1. Cantini, A., “Paradoxes and Contemporary Logic”, The Stanford 

Encyclopedia of Philosophy, Edward N. Zalta (ed.), 2014, p.1. 

2. Bolander, “Self-Reference”, The Stanford Encyclopedia of Philosophy, 

pp.2-5. 

3. Cantini, “Paradoxes and Contemporary Logic”, The Stanford 

Encyclopedia of Philosophy, p.5. 
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، يؼًى سويکشد هىمىع هسىس با زمله به هفاهین اعاعى دخیل دس پاسادوكظ
گیشد خافه ػنى خىد يبىدو خافه ؽىد و يتیده هىسو هى ههدمىػه و ػنىيت با آو سوب

يابى هؼيىف به هفاهین دسوو يظشيه اعت و ساه عاص هداصی يیغت. يؼًى ػیبهدمىػه
 دايذ.زل سا هن اػمال افلازاتى دس هماو هفاهین هى

-هى سويین. هثلا   هكظ سوبدس سويکشد عاختاس هسىس اها با عاختاس صيشبًايى پاسادو

تىاو گفت پاسادوكظ به دلیل وخىد يىػى دوس به ايى اعتذلال ساه يافته. دس ايى سويکشد 
اخیش هىمىع پاسادوكظ و بافتاس هؼًايى آو اهمیت ثايىی داسد. ههن يافتى عاختاسی 

 يا وخىد المايى هفهىهى هًيمى اعت كه پاسادوكظ دس دل آو ؽکل گشفته. ايى 1صيشبًايى
های بیؾتشی سا صيش چتش وازذی گشد آوسد،  تىايذ پاسادوكظيگاه ؽمىل بیؾتشی داسد و هى

يا به بیاو بهتش هذػى يا اهیذواس به زقىل چًیى هذفى اعت. يىؽتاس فؼلى هن سوی ايى 
 هتمشكض خىاهذ ؽذ. :تؾخیقى عاختاس هسىس;سويکشد تست ػًىاو سويکشد 

هذػى خاهؼیت هغتًذ، يؼًى همه  پیؾًهادهای تؾخیقى عاختاس هسىس هؼمىلا  
يابى چه به ػًىاو ػیب ها به يىػى هتنمى آو كمابیؼ هذػى هغتًذ كه همه پاسادوكظ

ای هيشذ ؽذه هغتًذ و همیى دلیل پاسادوكغیکال بىدو آيها اعت. ايى سويکشد پیؾیًه
 های هتؼذدی بشای آو پیؾًهاد ؽذههای پاسادوكظ هسىس داسد و گضيًه غًى دس پژوهؼ

هايى كه هفاهیمى چىو دوس هؼیىب، تؼاسيف غیش زملى، خىػ بًیاد يبىدو، اعت. گضيًه
يهايت والؼى، خىد باصتىلیذگشی و گغتشػ ياهتؼیى تغىيش ياهسذود، هفشوك گشفتى بى

 گیشد. سا دس بش هى
ها ػباستًذ اص يکى پیؾًهادهايى كه زىل هسىس هفهىم دوس دو دعته ههن اص ايى گضيًه

ايذ و دعته دوم پیؾًهادهايى كه هبتًى بش هفهىهى هغتًذ كه سخاػى ؽکل گشفتهيا خىد ا
اص آيها ياد خىاهین كشد. يىؽتاس  2:پزيشی ياهتؼیىگغتشػ; به اػتباس هايکل داهت با ػًىاو

______________________________________________________ 
1. Underlying Structure 
2. Indefinite Extensibility 
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زامش دس خهت  تسلیل و بشسعى ايى دو پیؾًهاد و دس ايتها همايغه و يافتى سبو و يغبت 
 خىاهذ سفت. ازتمالى بیى آيها پیؼ 

 
 یاباوه مىاشی پیشىهادهای عیب

لبل اص پشداختى به دو پیؾًهاد هزكىس، لاصم اعت با ىشذ هىمىػى خهت بسث سا 
دهذ كه ايى دو دعته پیؾًهاد به ايساء گىياگىو تش كًین. بشسعى هختقش يؾاو هىهؾخـ

هن بش هبًای های هتؼذدی  ايذ. پاسادوكظهايى هؾتشک اسائه ؽذه بشای تىمیر پاسادوكظ
 ايذ و هن بش هبًای دخیل بىدو هفهىهى اص ياهسذود بىدو. خىد اسخاػى تبییى ؽذه

خىی هًؾاء و ايذ. پىايکاسه دس خغت دو يمىيه باسص آو هن پىايکاسه و ساعل
ها به دو يتیده هتمايض سعیذ. يکى ايى كه هش اعتذلال زاوی دوس هؼیىب هًدش  پاسادوكظ

كًذ. يهايت والؼى ها سا دچاس پاسادوكظ هىيى كه پزيشفتى بىؽىد. ديگش ابه تًالل هى
همیى اهش دس هىسد ساعل هن فادق اعت. او دس بشياهه پاسادوكظ پژوهؾى هفقلؼ دس 

يضديک به پیؾًهادهای پىايکاسه  عه هغیش هتفاوت زشكت كشد كه دو تا اص آيها تمشيبا  
سا با بیايى هذوو تست ػًىاو  آو ت وهغتًذ. او هن پیؾًهاد دوس هؼیىب پىايکاسه سا پزيشف

ها سا هتنمى يىػى  اسائه كشد و هن دس هغیشی هتفاوت، پاسادوكظ 1:افل دوس هؼیىب;
خىد ;ها ياؽى اص يىػى  ياهسذود بىدو عاختاسی دايغت و ايى يتیده سعیذ كه پاسادوكظ

  3باؽًذ.هى 2:باصتىلیذگشی
تباه عاختاسی ازتمالى بیى دس هش زال همیى همگشايى دو پیؾًهاد زاكى اص اس

آيهاعت. بسث آتى هن دس خهت تسلیل تفقیلى دو پیؾًهاد هزكىس و عپظ يافتى استباه 

______________________________________________________ 
1. Principle of Vicious Circle 
2. Self Productivity 

3. Shapiro, S. (Ed.),. The Oxford Handbook of Philosophy of Mathematics 

and Logic, Oxford University Press, 2005; Feferman, Predicativity, 

pp.592-594. 
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هیاو آيها ديبال خىاهذ ؽذ. ها يؾاو خىاهین داد كه ايى دو پیؾًهاد دس والغ به يىػى 
 تىاو هش يک سا اص ديگشی اعتخشاج كشد.هؼادل هغتًذ و هى

 
 1خىدازجاعی

 زیتىصیف غیس صى 
اص هًظش صبايى خىد ;هشاد ها اص خىداسخاػى دس ايى يىؽتاس هسذود به زىصه صبايى اعت 

ؽىد كه به خىدػ يا هشخغ خىدػ اسخاع ای اعتفاده هىاسخاػى بشای دلالت بش خمله
گش اعت. ای كه يکى اص ػًافش عاصيذه خىدػ اعت يک خمله خىد اسخاعخمله 2.:دهذ

به خىد خمله بلکه به يام يا هشخؼى اص خمله ايدام سوی البته دس ايى خملات اسخاع يه 
گش تشيى خملات خىد اسخاعآوسين. يکى اص هؼشوفدهذ. بشای ايناذ بهتش هثالى هىهى

. دس ايى خمله هشخغ :ايى خمله دسوؽ اعت;به ايى هنمىو اعت  3"دسوغگى"خمله 
اػ اعت. با ذهػباست "ايى خمله" خىد خمله اعت و خىد خمله يکى اص ػًافش عاصي

هاهیت خىد اسخاع  :دسوؽ اعت "ايى خمله دسوؽ اعت";بغو خمله هزكىس به فىست: 
 ؽىد. تش هىدهًذه آو هؾهىد

   4.:ها اعت تىخه فلغفى به خىد اسخاػى تا زذ صيادی زىل هسىس پاسادوكظ;
ه به ها هشبى يابايه دس هىسد پاسادوكظپیؾتش هن گفتین كه يکى اص پیؾًهادهای افلى ػیب

 Aخىد اسخاػى اعت. هذػای ايى دعته پیؾًهادها دس بیايى ابتذايى ايى اعت: اعتذلال 
چىو هتنمى خىد اسخاػى اعت. دس ايى لغمت ابتذا ايى هذػا سا  پاسادوكغیکال اعت

 خىاهین كاويذ.

______________________________________________________ 
1. Self Reference 

2. Bolander, “Self-Reference”, The Stanford Encyclopedia of Philosophy, 

p.1. 

3. Liar Sentence 
4. Bolander, Th., “Self-Reference”, The Stanford Encyclopedia of 

Philosophy, p.1. 
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تىاو ديذ كه دس خمله دسوغگى با پشعؼ اص فذق آو به تًالل خىاهین سعیذ. هى
يى عؤال هؼکىعؼ سا دس پى داسد. سأی به كزب آو به هؼًى تقذيك چه هش پاعخى به ا

ی به فذق آو اعت و بشػکظ. اص ايى تًالل أهستىای اظهاسی آو و دس يتیده به هًضله س
تىاو گشفت؟ ايى اعتذلال هن هتنمى دوس اعت و هن پاسادوكغیکال ای هىچه يتیده

دوكغیکال اعت چىو هتنمى دوس اعتذلال پاسا;تىاو يتیده گشفت كه اعت. اها آيا هى
 ؟:اعت

اولیى پاعخ ايدابى هتؼلك به پىايکاسه اعت، او چًذيى پاسادوكظ سا بشسعى كشد تا 
فقل هؾتشكؾاو سا اعتخشاج كًذ، اولیى يتیده زافل ايى بىد كه دس هش پاسدوكظ يک 

خىسد و دوس هؼیىب ياؽى اص تلاػ بشای دوس هؼیىب دس تؼشيف هىسد يظش به چؾن هى
دس يک كلیت با اسخاع به هماو كلیت اولیه و هفشوك گشفتى آو  ء ىىلیذ يا تؼشيف ؽت

ديذ. ساعل به كاس سفته هى 2به ػباستى پىايکاسه دوس هؼیىب سا دس تؼشيف غیش زملى 1اعت.
سا  3ثیش پىايکاسه دوسی بىدو هؼیىبأ( تست ت9126های هًيك") هن دس هماله "پاسادوكظ

دهن كه هى تؾخیـ هى; :كًذسا چًیى بیاو هى ها پزيشفته و آو ظبه ػًىاو هًؾاء پاسادوك
چًیى ايى زمیمت سا دس  ها سا بايذ دس پیؾًهاد دوس هؼیىب يافت، هن كلیذ پاسادوكظ

چه كه به يسىی با همه يا هش  بیًن، يؼًى هش آواػتشاك آلای پىايکاسه به كلیت دسعت هى
خىدػ يکى اص اػنای آو كلاط  يا بؼنى اص اػنای يک كلاط هشبىه اعت يبايذ

البته ساعل تلاػ كشد فىست بًذی هًيمى هًاعبى به بیاو غیش فىسی پىايکاسه  4.:باؽذ
سا  با ايى فىست بًذی اسائه داد:  VCP به اختقاس 5بذهذ و دس يهايت "افل دوس هؼیىب"

______________________________________________________ 
1. Shapiro, S. (Ed.),. The Oxford Handbook of Philosophy of Mathematics 

and Logic, p.591. 

2. Impredicative 

3. Viciously Circular 
4. Shapiro, (Ed.),. The Oxford Handbook of Philosophy of Mathematics 

and Logic, p.592. 

5. Vicious Circle Principle 
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ا هش چیضی كه ؽاهل هتغیشهای همیذ باؽذ، يبايذ خىدػ خضء هماديش همکى آو هتغیشه;
-به بیاو هًيمى ولتى هى 1:تىايذ خىدػ همذاس يک تابغ باؽذباؽذ )يک هتغیش همیذ يمى

تىايین اص عىس سوی سا تؼشيف كًین بشای تؼشيف آو يمى Xخىاهین يک ػًقش اص كلاط 
بیًین كه تؼبیش غیش زملى اص دوس يا خىد اسخاػى دس هى 2اعتفاده كًین. Xخىد كلاط 

 خىسد.هى بًذی ساعل هن به چؾن فىست
ها همه آيها سا هتنمى دوس  كه ساعل و پىايکاسه دس بشسعى پاسادوكظ دس هش زال ايى

چه لابل بشسعى  يا يىػى غیش زملى بىدو تؾخیـ داديذ چًذاو هىسد بسث يیغت. اها آو
ها همیى دوسی بىدو يا غیش گیشی آيها اعت هبًى بش ايًکه هًؾاء پاسادوكظاعت يتیده

 سا دس لغمت بؼذ بشسعى خىاهین كشد.  يى  يتیدهزملى بىدو اعت. ا
 

 مکاویصم تىلید پازادوکس، مبتىی بس خىد ازجاعی
ؽىد كه بتىايذ صيش عاختاسی يابايه عاختاس هسىس ولتى ػملیاتى هىيک پیؾًهاد ػیب

تشيى  اػ اسائه دهذ. يکى اص لذيمىها دس بغتش پیؾًهادی فىسی بشای تىلیذ پاسادوكظ
گشدد. او با الهام اص سوػ اج پاسادوكظ به فىست هکايیکى به ساعل بش هىهای اعتخشايذه

عاصی كايتىس دس اثبات لنیه هؼشوفؼ دس هىسد هدمىػه تىايى تؼذادی اثبات ليشی
ها عاختاس صيش بًايى هؾتشكى  پاسادوكظ سا اعتخشاج كشد و يتیده گشفت كه پاسادوكظ

های خىد اسخاػى سا  عت بیؾتش پاسادوكظداسيذ. زال يکى اص عاختاسهايى سا كه هذػى ا
 كًین.دهذ بشسعى هىپىؽؼ هى

______________________________________________________ 
1. Russell, B., “On Some Difficulties in the Theory of Transfinite 

Numbers and Order Types”, Proceedings of the London Mathematical 

Society 4, 1906, p.634. 

2. Cantini, “Paradoxes and Contemporary Logic”, The Stanford 

Encyclopedia of Philosophy, p.10. 
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يام داسد، البته  1پشيغت پیؾًهاد داد ؽمای بغتاس 9114ايى عاختاس سا كه دس عال 
ياهیذ. عاختاس  2سا دس ابتذا با الهام اص ساعل ؽمای بشآوسيذه ؽشايو ساعل پشيغت خىد آو

و يک تابغ خضئى  Qو  Pای ؽاهل دو هسمىل هؽمای بغتاس به ايى ؽشذ اعت: اگش عه گاي
 تىايین يک پاسادوكظ داؽته باؽین:داؽته باؽین كه ؽشايو صيش سا بش لشاس عاصيذ هى  δهايًذ 

9- P يک هسمىل باؽذ و W={x| P(x)}  .باؽذ 
0- Q  يک هسمىل باؽذ به يسىی كهQ(W) .بشلشاس باؽذ 
3- δ های  يک تابغ خضئى سوی صيش هدمىػهW  هايًذy  ؽذ كه باQ  بشای آيها

 دسعت اعت> و داسين:  Q(y)هن بش لشاس اعت> يؼًى 
 δ(y) ∉  y .الف

  δ(y) ∈ W .ب
يک صيش  yلشاس دهین، ايى كاس هداص اعت چىو  Wسا بشابش  yتىاو ديذ اگش هى

كًذ، تًالنى به ايى يسى خىاهین داؽت: اعت و دس ؽشايو بالا فذق هى Wهدمىػه اص 
Q(W)  الف داسين  -3اس اعت. و لزا ىبك بشلش 0ىبك ؽشهδ(W) ∉ W  ب  -3و ىبك

 (P,Q,δ)بیًین كه عه تايى كه تًالل دس آو هؾهىد اعت. يؼًى هى δ(W) ∈ Wداسين 
  3كًًذ.تست ؽشايو بیاو ؽذه تىلیذ تًالل هى

و يیض تابغ  Qو  Pهای  بیًین كه هسمىلتش به عاختاس ؽمای بغتاس هى با يگاهى دلیك
δ   ىاه هغتًذ، ولى بشای ايداد پاسادوكظ بايذ به يسى هًاعبى ايتخاب ؽذه دلخ ظاهشا

باؽًذ. ولى خىد اسخاػى دس عاختاس باسص اعت و اص ىشيك هفشوك گشفتى هدمىػه يا 
های آو يؼًى اعت و عپظ صيش هدمىػه Pكه هدمىػه هقاديك هسمىل  Wكلیتى  به يام 

y و با هدمىػه افلى هايى كه تفاوتؾاؽىد. صيشهدمىػهها ايداد هىW  دس ايى اعت كه

______________________________________________________ 
1. Inclusure schema 

2. Russell Qualified Schema 

3. Bolander, Th., “Self-Reference”, The Stanford Encyclopedia of 

Philosophy, p.6. 
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گیشد ولى ريل لشاس هى Wريل هدمىػه افلى اولیه يؼًى  δيگاؽتؾاو تست تابغ 
هايؼ كلیذ خىد گیشد. همیى تفاوت بیى هدمىػه هادس و صيش هدمىػهخىدؽاو لشاس يمى

 اسخاػى و تىلیذ پاسادوكظ اعت. 
 

 ذکس یک ومىوه
هايى كه ساعل و پىايکاسه هًؾاء آيها سا دوس  اسادوكظهمه پ تىاو يؾاو داد كه تمشيبا  هى

خا اكتفا  دايغتًذ دس ايى ؽما لابل اعتخشاج اعت. به ركش يک يمىيه دس ايىهؼیىب هى
 كًین.هى

فىستى  -ای پاسادوكظ بىسالىهای يظشيه هدمىػه تشيى پاسادوكظ يکى اص لذيمى
تشتیبى اعت. بیاو كلاعیک  های هشتب هايًذ هدمىػه اػذاداعت كه دس هىسد هدمىػه

 ايى پاسادوكظ به ؽشذ صيش اعت:
 ؽىد. به هش هدمىػه خىػ تشتیب، يک ػذد تشتیبى يکتا يغبت داده هى. 9
ای اص اػذاد ها هش هدمىػهای هؾهىس دس يظشيه هدمىػهاص ىشفى ىبك لنیه. 0

 اعت β < αكه  βتشتیبى خىػ تشتیب اعت و هدمىػه همه اػذاد تشتیبى هايًذ 
 اعت.  αداسای ػذد تشتیبى 

ايى هدمىػه  0زال اگش هدمىػه همه اػذاد تشتیبى سا دس يظش بگیشين، ىبك . 3
  0ىبك   ωياهین.  هى  ωسا  داسای يک ػذد تشتیبى اعت كه آو 9هشتب اعت و ىبك 

 تش اعت.  اص همه اػنای ايى هدمىػه يؼًى همه اػذاد تشتیبى بضسگ
تیبى اعت پظ بايذ ػنىی اص هدمىػه همه خىدػ يک ػذد تش ωاص ىشفى . 4

كه ػذد تشتیبى هدمىػه همه اػذاد تشتیبى اعت با يکى  ωاػذاد تشتیبى باؽذ. پظ 
 اعت.  3اص اػنای آو بشابش اعت كه ايى هتًالل با 

ببیًین ايى پاسادوكظ يک پاسادوكظ خىد اسخاػى اعت يا خیش. و اگش بله  زال
  عاختاس ؽمای بغتاس آو سا بیابین.
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گشايه يا يک تؼشيف خىد اسخاع ωتىاو ديذ كه تؼشيف هل دس اعتذلال بالا هىأبا ت
به كلیتى  ωػذد تشتیبى هدمىػه همه اػذاد تشتیبى اعت. دس تؼشيف  ωغیشزملى اعت: 

سا هن دس بشداسد و ايى به ومىذ  ωاؽاسه ؽذه و سوی آو عىس به كاس سفته كه خىد اص لبل 
بشای تؾکیل  (P,Q,δ)گايه  ملى اعت. زال ببیًین عههقذالى اص يک تؼشيف غیشز

 پاسادوكظ بىسالى_فىستى تست ؽمای بغتاس چیغت؟
سا هدمىػه خىػ تشتیب بىدو  Qسا ػذد تشتیبى بىو و هسمىل  Pاگش هسمىل 

 بگیشين داسين:
> يؼًى هدمىػه همه اػذاد تشتیبى وخىد  W={x| x is Ordinal}هدمىػه . 9

 خىػ تشتیب اعت. Wاعت. يؼًى لشاس بش Q(W)داسد. و 
هن يک هدمىػه خىػ تشتیب اعت  Wاص  yاص ىشفى هش صيش هدمىػه هايًذ . 0

 لشاس  اعت. بش Q(y)يؼًى 
آو  1تؼشيف كًین كه هش هدمىػه هشتب سا به ستبه ordسا تابؼى به يام  δزال اگش . 3

 بشد داسين: هى
ord (y) ∈ W ⇒ δ(y) ىدػ يک ػذد تشتیبى . يؼًى ستبه هش هدمىػه هشتب خ

 اعت. 
يؼًى ػذد تشتیبى يک هدمىػه هشتب ػنى خىد آو هدمىػه  ord(y) ∉ yولى 

 هشتب يیغت.
به هؼًى ىشذ ايى پشعؼ اعت: ستبه هدمىػه همه اػذاد  y=Wزال لشاس دادو  

تشتیبى ػنى ايى  هدمىػه هغت يايه؟ خىاب هثبت يؼًى ستبه ايى هدمىػه خىدػ يک 
ايذ ػنى هدمىػه همه اػذاد تشتیبى باؽذ ولى اص ىشفى ستبه يک ػذد تشتیبى اعت و ب

تىايذ هدمىػه ىبك تؼشيف ػنى خىد آو هدمىػه يیغت پظ ستبه ايى هدمىػه هن، يمى
 ؽىد. ػنى خىد آو باؽذ. و پاسادوكظ به ايى تشتیب يتیده هى

______________________________________________________ 
1. Order Type 
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 تس وگاهی دقیق -ازتباط  خىد ازجاعی با پازادوکس
عؼ پشداخت: چه چیضی باػث پاسادوكغیکال بىدو ايى عاختاس تىاو به ايى پشاكًىو هى

دهذ كه پاسادوكظ دس هل دس عاختاس ؽمای بغتاس يؾاو هىأؽذه؟ فشف دوسی بىدو؟ ت
 Wداسد. سا هفشوك هى Wاعت كه هدمىػه هقاديمؼ هدمىػه  Pوالغ هؼلىل هسمىل 

)هماو  Pباص به هقذالى اص  δاعت كه تست يگاؽت  Qتًها هقذالى اص هسمىل 
هسمىلى  Pگىيه يیغتًذ. به ػباستى  ايى Qهای  ؽىد، بمیه هقذاقهسمىل اول( تبذيل هى

هايؼ، دس فىست وخىد، كلیتى ويژه و تست ؽشاييى  اعت كه هدمىػه همه هقذاق
هايؼ كلیتى به آو يسى بغته ايداد های خضئى اص هقذاقعاصد ولى هدمىػهبغته هى

تست ؽشايو هضبىس هًؾاء  Pهقاديك هسمىل  كًًذ و همیى بغته بىدو همهيمى
 پاسادوكظ اعت. يا ؽايذ هفشوك گشفتى وخىد چًیى كلیتى  به پاسادوكظ ايداهیذه. 

ديذين كه فشف دوسی بىدو پاسادوكظ سا به همشاه يذاؽته اعت بلکه دوسی بىدو دس  
اختاس تىاو تؼاسيف دوسی تقىس كشد كه دس عصا ؽذه اعت. هىعاختاس هزكىس پاسادوكظ

ؽمای بغتاس لشاس يگیشيذ و پاسادوكغى هن ايداد يکًًذ، لزا تملیل عاختاس ؽمای بغتاس به 
صا به يک عاختاس غیش زملى و بؼذ غیش زملى بىدو يا خىد ػًىاو يک عاختاس پاسادوكظ

گیشايه تلمى تىايذ هقذاق ساه زلى صيادی عختاسخاػى سا هًؾاء پاسادوكظ دايغتى هى
ها ؽىد. چه  ای بشای اختًاب اص پاسادوكظگش تبذيل به افل يا تىفیهؽىد، به خقىؿ ا

ها يا  صايى سا هن اص زىصه هسمىلهای بى خيش و غیش پاسادوكظتىايذ يمىيههى
 های هىسد پزيشػ ها خاسج كًذ.  هدمىػه

به يسىی غیش  1های هًيمى اها دس هش زال ايى دسعت اعت كه بیؾتش پاسادوكظ
ى هغتًذ و هکايیضم پیؾًهادی دس ؽمای بغتاس لادس به تىلیذ دعته زملى يا خىد اسخاػ
به  با همیى يتیده باؽذ. ايى لغمت سا فؼلا  های ؽًاخته ؽذه هى وعیؼى اص پاسادوكظ

 بشين.پاياو هى

______________________________________________________ 
1. logical paradoxes 
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 پریسی وامتعیه گستسش
 تىصیف و پیشیىه

ى اعت با يام پشداصين هفهىهها به آو هى ای كه دس تؾخیـ هًؾاء پاسادوكظدوهیى گضيًه
 پزيشی ياهتؼیى.گغتشػ

ؽىد. ای اعت كه به يک هفهىم اىلاق هىپزيشی ياهتؼیى ففت يا خافهگغتشػ
تىاو گفت يک هفهىم سا بشای به دعت دادو ؽهىدی ابتذايى و دسكى اولیه اص ايى هفهىم هى

شد آوسد و سا صيش چتشی وازذ گ خىايین اگش يتىاو همه هقاديك آوپزيش هىگغتشػ ياهتؼیًا  
-كلیتى هؼیى اص آو زافل كشد. يا هشگاه فشك كًین همه هقاديك سا دس يک كل گشد آوسده

اين همیؾه بتىاو به يسىی به كمک هماو كلیت هقذاق خذيذی اص هفهىم هضبىس تىلیذ 
 كشد كه دس كلیت اولیه زنىس يذاؽته اعت. 

هبذع آو  سا كاهلا   تىاو اوايى هفهىم بیؾتش به هايکل داهت هًغىب اعت ولى يمى
تش عؼى خىاهین كشد ابتذا دس خلال بغتشی دايغت. بشای تسقیل تىفیفى سوؽى

كمابیؼ تاسيخى ؽشزى غیشفىسی اص آو به دعت دهین. ػلاوه بش داهت پیؾیًه تکىيًى 
تىاو ها سا هىگیشی ايى هفهىم به خقىؿ دس استباه با پاسادوكظ های ؽکلو عش چؾمه

 سهای عه يفش يافت: كايتىس، پىايکاسه و ساعل.بیؾتش اص همه دس كا
گزاسد: آيهايى كه كًاس هن لشاس گشفتى اػنايؾاو تمايض هى 1كايتىس هیاو دو يىع تکثش

ياهذ و آيهايى كه گشد ياهتًاهى يا ياعاصگاس هى سا تکثش هيلما   ؽىد و آوهًدش به تًالل هى
 2ياهذ.اس يا هدمىػه هىو آو سا تکثش عاصگ كًذ.آهذو اػنا تًالنى ايداد يمى

فىستى و به ازتمال صياد كايتىس دس آو صهاو دو پاسادوكظ ههن يؼًى پاسادوكظ بىسالى
های ياهتًاهى اػذاد تشتیبى و سا دس يظش داؽته و هدمىػه 1يیض پاسادوكظ يافته خىدػ

______________________________________________________ 
1. Multiplicity 

2. Shapiro, S., Wright, C., All Things Indefinitely Extensible- 

Absolute Generality, Oxford University Press on Demand, 2006, 

p.2. 
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ا گیشی ايى تمايض يضد او بىده اعت. ؽايذ بتىاو ايى زذط اولیه س افلى الهام بخؼ ؽکل
ها للمذاد  يهايت دس ايى تمايض كايتىس به يىػى ييفه پاسادوكظهيشذ كشد كه هفهىم بى

های افلى  تىاو ايى ايذه سا خیلى پیؼ بشد چىو كايتىس يکى اص چهشهؽذه، هش چًذ يمى
تىاو به ىىس خلافه يکى اص ؽىد. دس هش زال هىيهايت والؼى ؽًاخته هىهىافك با بى

ها يا  پزيشی ياهتؼیى سا يىػى خاؿ اص كلیتهىم گغتشػگیشی هفهای ؽکلسيؾه
 تکثشهای ياهتًاهى دايغت. 

ها ػلاوه بش دوس هؼیىب، يک هًؾاء هتمايض ديگش سا  با پاسادوكظ پىايکاسه دس هىاخهه
گىيذ هًؾاء هش پاسادوكظ پزيشفتى بى يهايت والؼى اعت و سوؽى هن هيشذ كشد: او هى

تشی يغبت به ها هخالف عشعخت با كايتىس و كايتىسیاعت كه پىايکاسه دس همايغه 
ها خىد گىاه ايى  آيذ، زملات گضيذه كلاهى او به كايتىسیبیًهايت بالفؼل به زغاب هى
سا  ها آو يهايت والؼى وخىد يذاسد، ولى كايتىسیبى: ;گىيذهيلب اعت. او دس خايى هى
  2:.پزيشفتًذ و دچاس تًالل ؽذيذ

یذ ايى ادػا كه اص هًظش يا هًاظشی خاؿ هفهىهى اص بیًهايت يأهمیى دو هىسد بشای ت
پزيشی ياهتؼیى" هن به تىايذ هىخذ پاسادوكظ باؽذ كافى اعت، خىد ػباست "گغتشػهى

تىايذ يهايت سا به همشاه داسد. و همیى هىىىس ممًى ىًیًى اص هیل كشدو به عىی بى
 يهايت باؽذ.ش بىهای هبتًى ب هدىص خای دادو ايى ايذه دس صهشه تؾخیـ

ديگش سيؾه ههن ايى هفهىم سا بايذ دس كاسهای ساعل خغت. او دس يکى اص عه 
ها هفاهین "خىد باصتىلیذگش" سا هؼشفى كشد،  اػ بشای هًؾاء پاسادوكظپیؾًهاد تؾخیقى

ها يتیده ايى والؼیت هغتًذ كه چیضی وخىد داسد كه ها فشآيًذها  پاسادوكظ;يىيغذ: او هى
ای اص هايى هغتًذ كه با فشك هش سدهياهین. يؼًى خافهخىدباص تىلیذگش هىهای و سده

خذيذی تؼشيف كشد كه واخذ  ء ىؽاو واخذ آو خافیتًذ، همیؾه بتىاو ؽاؽیا كه همه
_____________________________________________________ 

 پاسادوكظ كايتىس دس هىسد اػذاد افلى .1
2. Shapiro, The Oxford Handbook of Philosophy of Mathematics and 

Logic, p.598. 
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تىاو همه اؽیا واخذ آو خافه سا دس يک كل خافه هىسد بسث باؽذ. پظ هشگض يمى
 ء ىؽاين، كلکغیىو ها الذام به تىلیذ آوسدهگشدآوسد، چشا كه هشگاه فکش كًین همه سا گشد 

 1.:كًذخذيذی واخذ هماو خافه هى
سا با تؼبیشی ؽبیه به تؼبیش ساعل  "پزيشی ياهتؼیىگغتشػ"ولى كغى كه افيلاذ 

بشای اولیى باس به كاس بشد هايکل داهت اعت. او ممى اسخاع به هتى فىق اص ساعل 
هفهىهى اعت كه اگش بتىاو اص كلیتى كه همه پزيش هفهىم ياهتؼیًا گغتشػ;يىيغذ:  هى

ؽىيذ، هفهىهى هؼیى تؾکیل داد، بتىاو با اسخاع به آو كلیت، اػنايؼ ريل آو والغ هى
 2.:ؽىيذتشی تؼشيف كشد كه همه اػنای آو هن ريل هفهىم هضبىس والغ  كلیت بضسگ

ؼبیش عاصد. دس تهل دس دو تؼبیش ساعل و داهت به تشتیب يکاتى سا سوؽى هىأت
يا هقذاق خذيذ اؽاسه ؽذه، داهت هن  ء ىؽ"خىدباصتىلیذگشی" ساعل به اهکاو تىلیذ 

دايذ كه هى 3ای به يام افل گغتشػپزيش سا واخذ خافههفهىم ياهتؼیًا گغتشػ
خذيذی  ء ىؽكًذ و فشايًذيغت كه اص كلیتى هفشوك اص هقاديك هفهىم هشبىىه آغاص هى

ؽىد ولى دس كلیت اولیه زنىس آو هفهىم والغ هىچًاو ريل  دهذ كه هنبه دعت هى
پزيشی ياهتؼیى سا تا خای يذاسد. دس اداهه ايى بخؼ خىاهین كىؽیذ ابتذا هفهىم گغتشػ

 ها سا بیابین. همکى تسلیل و ايناذ كًین و عپظ سبو ويغبت ازتمالى آو با پاسادوكظ
 اهین كشد:تش با دو هثال آغاص خىابتذا بشای به دعت دادو دسكى هلمىط 

ای كه ػنى خىدػ يیغت" سا دس يظش بگیشيذ و فشك كًیذ تؼذادی هفهىم "هدمىػه
ای اص ايى تىاو ديذ كه گشد آهذههايى سا يضد هن گشد آوسين. به ومىذ هىاص چًیى هدمىػه

ها خىد يک هدمىػه خذيذ اعت كه ػنى خىدػ يیغت، پظ دس هفهىم هزكىس هدمىػه

______________________________________________________ 
1. Russell,“On Some Difficulties in the Theory of Transfinite Numbers 

and Order Types”, Proceedings of the London Mathematical Society 4, 

p.1. 

2. Dummett, M., The Seas of language, Oxford, Oxford University Press, 

1993, p.441. 

3. Principle of Extension 
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والغ ؽذه باؽذ. پظ  كه دس كلیت اولیه آو اعت  بذوو آو گًدذ و هقذاق خذيذی اصهى
 پزيش يا خىد باص تىلیذگش اعت.گغتشػ ايى هفهىم يک هفهىم ياهتؼیًا  

زال به هفهىم "ػذد تشتیبى" تىخه كًیذ. بشای هًظىس فؼلى ايى هفهىم سا به فىست 
تیبى ستبه گیشين. ىبك ايى تؼبیش هش ػذد تشتشتیب دس يظش هى ستبه يک هدمىػه خىػ

ای هفشوك دايین كه هش هدمىػهاعت. اص ىشفى هى 2تشتیب يک هدمىػه خىػ 1تشتیبى
اص اػذاد تشتیبى خىدػ يک هدمىػه خىػ تشتیب اعت و بًابشايى داسای يک ستبه تشتیبى 
اعت كه ىبك فشك اولیه ها يک ػذد تشتیبى اعت كه اص اػنای هدمىػه اولیه يیغت. 

  3پزيش اعت.گغتشػ دو" هن يک هفهىم ياهتؼیًا  پظ هفهىم "ػذد تشتیبى بى
های بیاو ؽذه هفهىم سا تا زذودی  ايى ؽشذ غیش فىسی به همشاه هثال هشچًذ

كه بتىايین به هذف افلى ايى بخؼ يؼًى بشسعى هذػای ساعل  سوؽى كشده، ولى بشای ايى
پزيش بشعین غتشػگ صا بىدو هفاهین خىد باصتىلیذگش يا ياهتؼیًا  و داهت دال بش پاسادوكظ

 تش بشای ايى هفهىم اسائه كًین. تش و هذوولاصم اعت بتىايین بیايى تا زذ اهکاو فشير
 

یح  تىصیف صس
پزيشی ياهتؼیى به دعت دس ايى لغمت خىاهین كىؽیذ بیايى فشير اص هفهىم گغتشػ

 ا  هغیشی هؾابه با هغیش سايت و ؽاپیشو دس هماله هؾتشک "همه چیضهای ياهتؼیً دهین و
 سا ديبال خىاهین كشد. 4پزيش"گغتشػ

گىيذ كًین. افل گغتشػ هىبشای ؽشوع اص بیاو داهت و افل گغتشػ آغاص هى
بايذ بتىاو به يسىی اص كلیتى هفشوك زافل اص تؼذادی اص هقاديك يک هفهىم به 

______________________________________________________ 
1. Order Type 

2. Well Ordered 

3. Shapiro & Wright, All Things Indefinitely Extensible- Absolute 

Generality, pp.5-6. 

4. Ibid. 
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تش اص كلیت اولیه تؾکیل  هقذاق خذيذی اص آو سعیذ و عپظ كلیتى اص هقاديك، بضسگ
گغتشػ پزيش هتنمى افل گغتشػ اعت. زال ببیًین چگىيه  هفهىم ياهتؼیًا   داد. يک

 تىاو به بیايى فىسی يا سيامى اص ايى افل سعیذ.هى
پزيشی ياهتؼیى آو ايى اعت كه فشايًذی هفهىم هىسد يظش باؽذ، ؽشه گغتشػ Pاگش 

لیذ ، هقذاق خذيذی اص آو تىPوخىد داؽته باؽذ كه اص خمؼى اص هقاديك  P_1زافظ 
تىاو هسمك كشد. پظ ادػای هى Fكًذ. ايى فشايًذ سا به بیاو سيامى با تابؼى هايًذ 

اص  Fاص آو و تىابؼى هايًذ  2هايى هؼيىف خىاهذ بىد به صيش كلیت Pپزيشی هفهىم گغتشػ
اعت و  Fچه يیاص داسين يافتى تابغ  . يؼًى آوPها به هقاديك خذيذی اص آو صيشكلیت

 شای ؽشوع.های لاصم بصيشكلیت
 3دهًذ كه دس ابتذا به ىىس هىلت به تؼشيفى يغبى ؽذهسايت و ؽاپیشو پیؾًهاد هى

پزيش تؼشيف كًین. گغتشػ ياهتؼیًا   Πسا دس يغبت با هفهىهى ديگش هايًذ  Pبشعین. يؼًى 
هايى اص  يک هفهىم لابل اىلاق بش آيتن Pبا ايى وفف چًیى خىاهین داؽت: فشك كًیذ 

يک هفهىم  Πها باؽذ. يؼًى  τهای  هن يک هفهىم لابل اىلاق بش هفهىم Πباؽذ و  τيىع 
پزيش اعت اگش و تًها اگش گغتشػ ياهتؼیًا   Πدس استباه با  Pگىيین هشتبه دوم باؽذ. هى

وخىد داؽته باؽذ به  τهايى اص يىع  به آيتن Pهايى اص يىع  اص هدمىػه آيتن Fتابؼى هايًذ 
 ΠQوالغ ؽىد، يؼًى  Πباؽذ كه ريل  Pيا صيش كلیتى اص هش صيش هفهىم  Qيسىی كه اگش 

 بشلشاس باؽذ، داؽته باؽین:
9 .FP  هن ريل هفهىمP  والغ ؽىد. يؼًىP  تست يگاؽتF .بغته باؽذ 
 بغته يباؽذ.  Fتست يگاؽت   Qوالغ يؾىد. يؼًى هفهىم  Qريل  FQولى . 0
3 .Q’  ريلΠ  والغ ؽىد، كهQ’ هقاديك  ؽاهل ا  فشف هفهىهى اعت كه هقاديمؼ
Q  و يیضFQ ای ها باؽذ. به بیاو يظشيه هدمىػهQ’=Q ∪ {FQ}  .خىاهذ بىد 

______________________________________________________ 
1. P_Conservative 

2. Sub_Totality 

3. Reletivized 
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والغ  Πكه ريل  Pهايى اص آيذ كه آو صيش هفهىمبه ىىس ؽهىدی اص ايى ؽشايو بشهى
هايى، همیؾه گغتشؽى هايًذ  يذاسيذ. چشا كه چًیى صيش هفهىم 1ای ؽىيذ، ػنى بیؾیًههى
Q’  خىاهًذ داؽت كه آو هنΠ  اعت. پظ به ايى ىشيك تىايغتین افل گغتشػ سا به

ؽکلى فىسی بیاو كًین. دس لغمت لبل به فىست ؽهىدی يؾاو دادين كه هفاهین ػذد 
پزيش هغتًذ. زال بشای گغتشػ تشتیبى و يیض هدمىػه غیش خىد ػنى هفاهیمى ياهتؼیًا  

 سا بش ايى دو هفهىم تيبیك دهین:كىؽین آو تش ؽذو عاختاس بالا، هىهلمىط
گىيین لاصم سا بیابین. هى F و يیض تابغ هشتبو Πهفهىم ػذد تشتیبى باؽذ، بايذ  Pاگش 

سيخت با يک هن  Xاعت اگش و تًها اگش  X ،Πكلیتى هفشوك اص اػذاد تشتیبى هايًذ 
 Xلى ستبه تا FXػذد تشتیبى باؽذ يا به ػباستى آو ػذد ستبه تشتیبى آو باؽذ. زال اگش 

سيخت با يک ػذد باؽذ، يؾاو خىاهین داد كه هفهىم ػذد تشتیبى دس يغبت با خافه هن
 صيشا: 2پزيش اعت،تشتیبى بىدو، ياهتؼیًا گغتشػ

، يک ػذد  X 4ستبه 3والغ ؽىد، يؼًى تالى Pريل  FXداسد كه ؽشه يک هلضم هى. 9
 الى بشلشاس اعت.تشتیبى باؽذ، كه ىبك بغته بىدو اػذاد تشتیبى تست ػمل ت

0. FX  يبايذX ای هؼیى اص اػذاد تشتیبى يبايذ باؽذ، يؼًى تالى ستبه هدمىػه
 ػنىی اص هدمىػه اولیه باؽذ، كه ايى هن ؽشىى فادق اعت.

تىاو دهین. به سازتى هىسا تؾکیل هى  ’Xيؼًى  Fتست  Xزال  گغتشػ يافته . 3
به همشاه  Xبى هتؾکل اص اػنای ای خىاهذ بىد اص اػذاد تشتیهدمىػه ’Xديذ كه 

هتؾکل اص اػذاد تشتیبى بىده و خىدػ يیض هن سيخت با يک  ’X، يؼًى  Xتالى ستبه 
 اعت.  X’ ،Πػذد تشتیبى اعت، يؼًى 

______________________________________________________ 
1. Maximal member 

2. Shapiro & Wright, All Things Indefinitely Extensible- Absolute 

Generality, p.17. 
3. Successor 

4. Order type 
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ديذين كه ػذد تشتیبى بىدو دس يغبت با خافه هن سيخت با يک ػذد تشتیبى بىدو، 
ى هيلب بشای اعتًتاج پاسادوكظ پزيشاعت، دس اداهه اص ايگغتشػ يک هفهىم ياهتؼیًا  

 بىسالى_فىستى اعتفاده خىاهین كشد.
ای بىدو بگیشين، و گشد سا چًیى هدمىػه Pو اها هدمىػه غیش خىد ػنى: اگش 

ها سا دس Xاعت اگش و تًها اگش بتىاو  X ،Πبًاهین و بگىيین  Xسا  Pای اص هقاديك آهذه
ها بگیشين، Xیى هدمىػه هتؾکل اص هم سا دلیما   FXيک هدمىػه خای داد، و زال اگش 

. دس ايى فىست هفهىم هدمىػه غیش خىد ػنى بىدو دس يغبت با FX={x| Xx}يؼًى 
تش ؽذو  باص بشای سوؽى  1پزيش خىاهذ بىد.خافه لابل هدمىػه ؽذو، ياهتؼیًا گغتشػ

 هيلب ؽشايو عاختاس بالا سا بش ايى هفهىم تيبیك خىاهین داد.
والغ ؽىد يؼًى هدمىػه هتؾکل اص گشد آهذو  Pريل بايذ  FXىبك ؽشه يک . 9

 اؽیائى كه لابل گشدآهذو به فىست يک هدمىػه هغتًذ، يبايذ ػنى خىدػ باؽذ.
 سوؽى اعت كه ايى ؽشه بش لشاس اعت.

ها، خىدػ يکى Xباؽذ، يؼًى هدمىػه هتؾکل اص  Xيبايذ  FXىبك ؽشه دو . 0
 ها يخىاهذ بىد. Xاص 
 ∪ Xػباست خىاهذ بىد اص Xيؼًى گغتشػ يافته  ’X، و اها دس هىسد ؽشه عه. 3

{FX}  يؼًىX ∪ {{x| Xx}}  كه بًا به تؼشيف ػمل اختماع دس يظشيه هدمىػه-

والغ  Πها و بغته بىدو آو، يک هدمىػه يا همىم يک هدمىػه اعت، يؼًى ريل 
 ؽىد. هى

بل يؾاو دادين كه هفهىم هدمىػه غیش خىد ػنى بىدو هن دسيغبت با خافه لا
باؽذ. اص ايى هيلب  پزيش هىگغتشػ هدمىػه ؽذو يا همىم يک هدمىػه بىدو، ياهتؼیًا  

 هن بشای اعتخشاج پاسادوكظ ساعل اعتفاده خىاهین كشد.

______________________________________________________ 

1. Shapiro & Wright, All Things Indefinitely Extensible- Absolute 

Generality, p.19. 
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پزيشی ياهتؼیى تا ايًدا تىايغتین تؼشيفى فشير هشچًذ يغبى ؽذه بشای گغتشػ
دو هىخىد دس تؼشيف خلاؿ يک هفهىم به دعت آوسين. زال بايذ بتىايین اص لیذ  يغبى بى

به دعت آوسين.  Πبذوو استباه با  Pپزيشی هفهىم ؽىين يؼًى بتىايین تؼشيفى اص گغتشػ
پزيش ياهتؼیى اعت، اگش هفهىم دسخه دوهى گغتشػ هيلما  P   هفهىم كًین:لزا تؼشيف هى

 پزيش ياهتؼیى باؽذ. دس يغبت با آو گغتشػ Pوخىد داؽته باؽذ كه  Πهايًذ 
پزيشی ياهتؼیى ساهى به ه خىاهین كىؽیذ دس فىست اهکاو اص هفهىم گغتشػدس اداه

 ها بیابین. عىی پاسادوكظ
 

 پریسگستسش استىتاج پازادوکس اش یک مفهىم وامتعیىا  
ای با پزيشی ياهتؼیى يک هفهىم گفتین هیچ هلاصههچه تاكًىو دس هىسد گغتشػ آو

كه ايى بسث دس افل بشای بشسعى يک  پاسادوكغیکال بىدو آو هفهىم يذاؽت، دس زالى
ها سا  ها هيشذ ؽذ. يؼًى هذػای ساعل كه پاسادوكظ يابايه دس هىسد پاسادوكظ هذػای ػیب

ها سا  دايغت يا هذػای داهت كه پاسادوكظهای خىد باصتىلیذگش هىيتیده فشايًذها يا سده
بشلشاسی دو ؽشه  دايغت. لاصهه فذق ايى هذػاپزيش هىگغتشػ يتیده هفاهین ياهتؼیًا  

 صيش اعت: 
 پزيش بتىاو يک پاسادوكظ اعتخشاج كشد.گغتشػ اص هش هفهىم ياهتؼیًا  . 9
 پزيش بیاو كشد. گغتشػ هش پاسادوكظ سا بتىاو دس لالب يک هفهىم ياهتؼیًا  . 0

هل دس عاختاس فىسی لغمت لبل ؽشه يک سا آصهىد. به أؽايذ بتىاو با كمى ت
سا به يک هکايیضم  ودو لیذ يا لیذهايى  هًاعب به آو عاختاس، آوػباستى ؽايذ بتىاو با افض

-گغتشػ پزيش بىد اگش هى ياهتؼیًا   Pفىسی تىلیذ پاسادوكظ تبذيل كشد. ديذين كه هفهىم 

سا دس استباه با آو بیابین كه به همشاه تابؼى هًاعب  Πتىايغتین هفهىم هشتبه دوهى هايًذ 
هايى  كًذ. دس ايى عاختاس اص وخىد صيش كلیت افل گغتشػ سا به يسى وفف ؽذه هسمك

ها هن هش كلیت  بىديذ، هًظىس اص صيش كلیت Πبهشه بشدين كه واخذ خافه  Qهايًذ 
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به يسىی باؽذ كه هش  Πاعت. زال اگش خافه  Pای اص هقاديك هفشومى ؽاهل گشدآهذه
 Fابؼى هايًذواخذ آو باؽذ و يیض بتىايین ػملیات يا ت Qهايًذ  Pصيش كلیت هفشومى اص 

 Pبىدو سا زفظ كًذ، كافى اعت فشك كًین همه هقاديك  Pها  تؼشيف كًین كه Qسوی 
دهین. يؾاو هى <P> تىاو دس يک كلیت يهايى گشد آوسد. ايى كلیت يهايى سا با سا هن هى

ؽىد، پظ والغ هى Πهن به هشزال يک صيش كلیت اعت ىبك فشك ها ريل  <P>چىو 
های يک تا عه سا  كًین و ؽشه Qختاس فىسی فىق خايگضيى تىايین آو سا دس عاهى

 بیاصهايین، يتیده چًیى خىاهذ ؽذ:
9 .F<P>   بايذ ريلP  ؽىد، كه ىبك تؼشيف والغF  فادق اعت. چىو فشك كشده

خای داسد.  <P>هن دس  <F<Pايذ پظ گشد آهذه <P>دس  Pبىدين كه همه هقاديك 
گىيذ گغتشػ ن عاصگاس اعت چشا كه هىدس هىسد گغتشػ ه 3ايى يتیده با ؽشه 

 گیشد.لشاس هى Πهن ريل  P>∪ {F<P>}>خذيذ يؼًى 
 <P>يبايذ  ريل  <F<Pدهذ كه يتیده هى 0دس ؽشه  <P>اص ىشفى لشاس دادو . 0

 دس تًالل اعت. 9خای يذاسد، كه به ومىذ با  <P>دس  <F<Pوالغ ؽىد. يؼًى 
پزيش گغتشػ كه اگش دس هفهىم هيلما  تىاو يتیده گشفت اص اعتذلال فىسی فىق هى

باؽذ و  P ،Πهشبىىه ويژگى راتى آو باؽذ، يؼًى هش صيش كلیتى اص  Π، خافه  Pياهتؼیى 
سا به  Pيى اص  Πهًاعب داؽته باؽین كه هش صيش كلیت  Pاص ىشفى بتىايین يک ػمل زافظ 

ت خذيذی ببشد به يسىی كه افضودو هقذاق خذيذ به كلیت هشبىىه كلی Pهقذالى اص 
تىايین وخىد يک پاسادوكظ سا اص آو هفهىم يتیده باؽذ، هى Πايداد كًذ كه آو هن باص 

 بگیشين. ولى اولیى ؽشه اػتباس هذػای بیاو ؽذه ايى بىد كه اص هش هفهىم ياهتؼیًا  
ای كه پزيش بتىاو يک پاسادوكظ اعتخشاج كشد. ايى اهش بذيى هؼًا اعت كه خافهگغتشػ

كًذ بايذ راتى آو هفهىم باؽذ، يؼًى بش هش صيش كلیتى پزيش هىؼیًا گغتشػهفهىهى سا ياهت
به ىىس هيلك  Pاص آو لابل اىلاق باؽذ. به ػباست ديگش ايى گضاسه فادق باؽذ: هفهىم 

دس  Pوخىد داؽته باؽذ كه  Πپزيش اعت اگش و تًها اگش هفهىم هشتبه دوم گغتشػ ياهتؼیًا  
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باؽذ. تؼییى فذق ايى گضاسه خىد  Pراتى  Πیى باؽذ و پزيش ياهتؼ يغبت با آو گغتشػ
 كًین.ىلبذ، لزا ايى بسث سا دس همیى خا هتىلف هىپژوهؾى ديگش سا هى

اها آصهىدو ؽشه دوم هذػا، يؼًى لابلیت بیاو هش پاسادوكظ دس لالب يک هفهىم  
دوكغى يافت كه اگش بتىاو هثال يمنى يؼًى پاسا تش اعت. اولا  پزيش، عادهگغتشػ ياهتؼیًا  

لابل وفف دس ايى لالب يباؽذ، ؽشه سد ؽذه اعت. اها زتى اگش هن هثال يمنى يذاؽته 
های تاكًىو ؽًاخته ؽذه دس ايى لالب خای بگیشيذ، باص  باؽین، يؼًى همه پاسادوكظ

 :گغتشػ پزيش لابل بیاو اعت هش پاسادوكغى دس لالب يک هفهىم ياهتؼیًا  ; اعتًتاج گضاسه
های  اعتمشايى خىاهذ بىد، چشا كه هبتًى بش تؼمین يتیده زافل اص پاسادوكظ  يک اعتًتاج

هايى كه  تا كًىو ؽًاخته ؽذه اعت و هیچ الضام هًيمى وخىد يذاسد كه دس هىسد پاسادوكظ
   1دس آيًذه كؾف ؽىيذ هن فادق باؽذ. ازتمالا  

شوه بشسعى هش ؽ چه دس هىسد اػتباس هيلك ايى پیؾًهاد گفته ؽذ، اعاعا   البته آو
ها و اص خمله پیؾًهاد خىد اسخاػى اعت كه دس  ای دس هىسد پاسادوكظيابايه پیؾًهاد ػیب

بخؼ اول هيشذ ؽذ. دس هش زال ايى كه ساعل بؼذ اص بشسعى تؼذادی پاسادوكظ ايى 
های اعاعى دس  دهذ كه زذالل بخؼ ههمى اص پاسادوكظپیؾًهاد سا هيشذ كشد، يؾاو هى

گیشيذ و اگش به ايى پیؾًهاد يه ها دس ايى لالب خای هىيظشيه هدمىػه هًيك و به خقىؿ
تىايذ تا يابى هيلك بلکه به فىست يک ساه زل خضئى يگاه كًین هى به فىست يک ػیب

 زذود صيادی كمک كًًذه و هفیذ باؽذ. 
 های لبل يؾاو دادين كه هش دو هفهىم ػذد تشتیبى و هدمىػه ياهتؼیًا   دس لغمت

پزيشی ياهتؼیى ايى هفاهین به يش هغتًذ. زال بايذ ببیًین كه آيا گغتشػپزگغتشػ
 پاسادوكظ خىاهذ ايداهیذ؟

______________________________________________________ 
1. Potter, M., Set Theory and its Philospphy, a Critical Introduction, 

Oxford University Press, 2004, p.40.  
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سيخت با يک دس هىسد هفهىم ػذد تشتیبى ديذين كه ايى هفهىم دس يغبت با خافه هن
سيختى پزيش اعت. زال اگش ايى خافه هنهدمىػه خىػ تشتیب بىدو، ياهتؼیًا گغتشػ

تىاو با لشاس دادو كلیتى هفشوك اص همه اػذاد تیبى بىدو باؽذ، هىراتى هفهىم ػذد تش
 تشتیبى دس ؽشوه عاختاس فىسی پاسادوكظ هشبىىه سا اعتخشاج كشد: 

سيخت با يک تىاو فشك كشد كه كلیت اػذاد تشتیبى هنبًا به تؼشيف ػذد تشتیبى هى
-هن 𝕎ًاهین، ب  𝕎هدمىػه هشتب باؽذ، اگش هدمىػه فشمى كلیه اػذاد تشتیبى سا

سيخت با يک هدمىػه هشتب و دس يتیده داسای يک ستبه اعت كه خىد ىبك تؼشيف يک 
)يؼًى زافظ ػذد تشتیبى بىدو( سا   P_ػذد تشتیبى اعت. اص آيدا كه ػمل يا تابغ زافظ

خای  𝕎يک ػذد تشتیبى بىده و دس  F𝕎تالى ستبه هدمىػه هشتب لشاس دادين، پظ 
 (. 9هیگیشد. )ؽشه 

ىشفى تالى ستبه يک هدمىػه هشتب اص اػذاد تشتیبى، خىدػ دس آو هدمىػه  اص
و به   (0گیشد )ؽشه  خای يمى 𝕎دس كلیت اػذاد تشتیبى يؼًى  F𝕎گیشد پظ  خای يمى

فىستى اعت. پاسادوكظ بىسالى سعین. ايى تًالل هماو پاسادوكظ بىسالى_تًالل هى
هثابه ستبه تشتیبى يک هدمىػه هشتب  شتیبى بهفىستى پاسادوكغیکال بىدو راتى هفهىم ػذد ت

 پزيشی ياهتؼیى هفهىم ػذد تشتیبى اعت.دهذ كه ياؽى اص گغتشػ بىدو سا يؾاو هى
پزيشی ياهتؼیى ايى هىسد هفهىم هدمىػه غیش خىد ػنى هن با تىخه به گغتشػ

ك پزيشی ياهتؼیى هيلهفهىم دس يغبت با خافه لابل هدمىػه ؽذو، و دس يتیده گغتشػ
هايى ای اص چًیى هدمىػهآو اص آيدا كه خافه لابل هدمىػه ؽذو، راتى هش گشد آهذه

تىاو با اعتذلالى هؾابه با اعتذلال بالا پاسادوكظ ساعل سا اعتًتاج اعت به عادگى هى
 كشد: 

های غیش خىد ػنى سا دس يک هدمىػه گشد فشك كًیذ بتىاو هش گشوهى اص هدمىػه
تىاو چًیى كشد. اگش های غیش خىد ػنى هن هىهمه هدمىػهآوسد. بشای كلیت هفشوك 
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سا هدمىػه  Pبًاهین و تابغ زافظ  <S>های غیش خىد ػنى سا كلیت همه هدمىػه
 ای  تؼشيف كًین، داسين:زافل اص چًیى گشد آهذه

9. <S>  لابل هدمىػه ؽذو وF<S>  ىبك تؼشيف بشابش{<S>}  خىاهذ بىد ولى
{<S>} لیه ها يؼًى ػنى خىد يبىدو لشاس بگیشد يؼًى} بايذ ريل هفهىم او{<S>} 
∉{ <S> . 

لشاس بگیشد يؼًى يبايذ خضء  <S>يبايذ ريل  {<S>}يؼًى  <F<Sاص ىشفى . 0
باؽذ. ايى يتیده   {<S>} ∋ {<S> }های غیش خىد ػنى باؽذ، پظ بايذ هدمىػه
 كًذ. ( پاسادوكظ ساعل سا زافل هى9دس كًاس )

پزيشی  های بىسالى_فىستى و ساعل سا به تشتیب اص گغتشػ ادوكظكه تىايغتین پاس ايى
هؤيذ هماو لیذ  ياهتؼیى هفاهین ػذد تشتیبى و هدمىػه غیش خىد ػنى يتیده بگیشين دلیما  

فىسی اعت كه دس ابتذای ايى لغمت بشای پاسادوكغیکال بىدو يک هفهىم به عاختاس 
ه كشدين. يؼًى ايى لیذ كه هش صيش پزيش امافگغتشػ فىسی تقشير يک هفهىم ياهتؼیًا  

هشتبو لشاس بگیشد. دس هىسد هفهىم  Π كلیتى اص هفهىم هشبىىه بايذ ريل هفهىم هشتبه دوم
ػذد تشتیبى ايى خافه هشتبه دوم ػباست بىد اص هن سيخت با يک ػذد تشتیبى بىدو و 

د تشتیبى ای اص اػذاپاسادوكظ بىسالى_فىستى اص ايى والؼیت زافل ؽذ كه هش گشدآهذه
خىػ تشتیب بىده و همشيخت با يک ػذد تشتیبى اعت. دس هىسد هفهىم هدمىػه غیش 

يا خافه هشتبه دوم هشتبو لابل هدمىػه ؽذو بىد و پاسادوكظ ساعل  Πخىد ػنى هن، 
هايى خىد يک چًیى ای اص چًیى هدمىػهزافل ايى والؼیت بىد كه هش گشدآهذه

 ای اعت. هدمىػه
هايى كه به يىػى هشتبو  هین بقیشت زافل سا به همه پاسادوكظدس ايتها اگش بخىا

پزيشی ياهتؼیى هغتًذ تؼمین ببخؾین بايذ بگىيین: پاسادوكغیکال بىدو يک با گغتشػ
پزيشی ياهتؼیى آو، بلکه يتیده ايى پزيش يه يتیده فشف گغتشػگغتشػ هفهىم ياهتؼیًا  

پزيش ؽذه، خىد گغتشػ آو ياهتؼیًا  ای كه آو هفهىم دس يغبت با والؼیت اعت كه خافه
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يک ويژگى راتى آو هفهىم اعت، يؼًى هش صيش كلیتى اص هفهىم هضبىس واخذ آو خافه يا 
 باؽذ. ويژگى هى

 
 پریسی وامتعیهازتباط بیه خىد ازجاعی و گستسش

يابايه هىاصی يؼًى تىايین به پشعؼ ابتذای يىؽتاس بپشداصين: ايى دو پیؾًهاد ػیباكًىو هى
پزيشی ياهتؼیى  چه يغبتى با هن داسيذ؟ هشچًذ دس ابتذای اهش به خىد اسخاػى و گغتشػ

سو هغتین، يکى هبتًى بش هتفاوت و هغتمل سوبه سعذ با دو پیؾًهاد كاهلا  يظش هى
عاختاسی ايؼکاعى و ديگشی هبتًى بش عاختاسی ياپايذاس و گغتشػ يابًذه، ولى كمى 

 دهذ.هايى بیى آو دو به دعت هى ها و استباه ى اص ؽباهتهل دس دو عاختاس لشائًى زاكأت
ؽىد كه تا زذ صيادی به غیش زملى بىدو تؼبیش هى پیؾًهاد خىد اسخاػى ػملا   

ػباست اعت اص هفشوك گشفتى يک كلیت و اسخاع غیش هداص به آو، چشا كه اص ايى اسخاع 
ص ىشفى ايذه هفهىم بشای تؼشيف يا عاختى هقاديك همیى كلیت اعتفاده ؽذه اعت. ا

پزيشی ياهتؼیى و يا به تؼبیش ساعل خىد باصتىلیذگشی هن هبتًى بش هفشوك گشفتى گغتشػ
غیش هداص يک كلیت ياپايذاس و گغتشػ يابًذه اص يک هفهىم اعت، گغتشػ يابًذگیى كه 

-با تىلیذ هقاديك خذيذی اص آو هفهىم با اعتفاده يا اسخاع به خىد كلیت اولیه هسمك هى

ؽىيذ. تؼبیش خىدباصتىلیذگشی ، و هماو هقاديك خذيذ هًؾاء ياپايذاسی آو كلیت هىؽىد
ساعل به خىبى خىد اسخاػى ممًى هىخىد دس هفهىم گغتشػ پزيشی ياهتؼیى سا هًؼکظ 

 كًذ. كًذ: كلیتى كه هقاديك خذيذ خىدػ سا  باص تىلیذ هىهى
سوی گغتشػ زىصه  كیذأپزيشی ياهتؼیى تاص ىشف ديگش هشچًذ دس ايذه گغتشػ

هقاديك و فشايًذی بشای تىلیذ هقاديك خذيذ اص يک هفهىم اعت، و ايى خقیقه به 
ؽىد، اها فشاهىػ يکًین كه همیى غیش پزيشی ياهتؼیى ديذه هى فشازت دس ايذه گغتشػ

زملى بىدو، يؼًى اسخاع ايؼکاعى بشای تؼشيف يک هفهىم، يا عاخت هقذالى اص آو 
 خىد باصتىلیذگشی يا گغتشػ يابًذگى دسويى سا دسبش داسد. خىد به ىىس ممًى يىػى
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چه دس هش يک اص دو پیؾًهاد پشسيگ و ؽاخـ  تىاو گفت آوبه ىىس خلافه هى 
اعت، دس ديگشی به ىىس ممًى وخىد داسد. اسخاع ايؼکاعى آؽکاس دس پیؾًهاد 

اسخاع پزيشی ياهتؼیى يهفته اعت و بش ػکظ همیى خىداسخاػى دس دل هفهىم گغتشػ
پزيشی ؽىد كه ويژگى باسص هفهىم گغتشػی هىا ايؼکاعى هًدش به گغتشػ يابًذگى

 ياهتؼیى اعت.  
دس ممى به ياد داسين كه ايگیضه ها اص ىشذ ايى بسث، ايى والؼیت بىد كه هش دو 

ايذ، و هش دو هن دس پیؾًهاد بشای يافتى هًؾاء تؼذاد صيادی پاسادوكظ هؾتشک هيشذ ؽذه
تىاو بش های كلاعیک سا هى اكثش لشيب به اتفاق پاسادوكظ ايذ. تمشيبا  ىفك بىدهتبییى آيها ه

 يابايه عاختاس هسىس بتىايًذ هؾتشكا  اعاط هش دو ايذه تبییى كشد. ايى كه دو پیؾًهاد ػیب
به يسىی  بش يک پاسادوكظ تيبیك يابًذ، ياگضيش هًدش به ايى اعتًباه خىاهذ ؽذ كه زتما  

ای كه تسلیل هفهىهى كه اص دو ايذه دس بالا به دو بشلشاس اعت. يتیده ای هیاو آوسابيه
سعذ هداصين گزاسد و هؤيذ آو اعت. پظ به يظش هىدعت دادين هن بش آو فسه هى

سويین كه اص دو هًظش يا  يتیده بگیشين كه يه با دو پیؾًهاد هدضا بلکه با يک پیؾًهاد سوبه
 يک پیؾًهاد با دو بیاو هتفاوت عشوكاس داسين. خًبه خاؿ به آو پشداخته ؽذه و يا با

-يتیده فؼلى يؼًى همگشا بىدو و هشتبو بىدو دو پیؾًهاد خىد اسخاػى و گغتشػ

پزيشی ياهتؼیى، هش چًذ اص يظش ؽهىدی لايغ كًًذه و سوؽى اعت ولى اص آيدا كه تا ايًدا 
اعب اعت ايًدا ها سا ػلاوه بش خًبه ؽهىدی اص خًبه فىسی هن ديبال كشدين، هًبسث

 هن يتیده سا دس لالبى فىسی بیاصهايین و اعتذلالى فىسی بشای آو اسائه دهین.
دس بسث خىد اسخاػى اص عاختاس فىسی پیؾًهادی پشيغت به يام ؽمای بغتاس 

پزيشی ياهتؼیى اص عاختاس فىسی پیؾًهادی سايت و ؽاپیشو. بهشه بشدين و دس گغتشػ
هايى كًین: بیايیذ خايگضيًىعاختاس، چًیى پیؾًهاد هى هل دس خضئیات هش دوأاكًىو با ت

دس يمادهای هىسد اعتفاده دس يکى اص عاختاسها دس خهت يضديک كشدو آو به عاختاس ديگش 
دس  δو تابغ   Q، هسمىل دسخه دوم Pايدام دهین. دس ؽمای بغتاس با هسمىل دسخه اول 

www.SID.ir

www.sid.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 169/ ها پزيشی ياهتؼیى، دس يغبت با پاسادوكظبشسعى و همايغه خىداسخاػى و گغتشػ
 

ها عشوكاس داسين. اص  yيؼًى های آو صيش هدمىػه و W كًاس كلیت افلى يا هدمىػه
، هفهىم هشتبه دوم Pپزيشی ياهتؼیى با هفهىم هشتبه اول ىشفى دس عاختاس فىسی گغتشػ

Π هايى اص يىع و هىخىديتτ هايى اص هفهىم  و صيش كلیتP  به يامQ  و تابؼى به يامF 
 هىاخه هغتین.

 ییش دهین:اگش يمادهای ػًافش تىفیف ؽمای بغتاس سا هيابك با خذول  صيش تغ
 ومادهای جدید ومادهای اولیه

P P 
Q Π 
Δ F 
W <P> 
X τ 

 و تىفیف ؽمای بغتاس سا با يمادهای خذيذ باص يىيغى كًین، چًیى خىاهین داؽت:
داؽته باؽین كه   Fو يک تابغ خضئى هايًذ   Πو  Pای ؽاهل دو هسمىل اگش عه گايه

 دوكظ داؽته باؽین:تىايین يک پاساؽشايو صيش سا بش لشاس عاسيذ هى
9 .P  يک هسمىل باؽذ و<P>={τ | P(τ)}  .باؽذ 
0. Π  يک هسمىل باؽذ به يسىی كهΠ(<P>) .بشلشاس باؽذ 
3 .F های  يک تابغ خضئى سوی صيش هدمىػه<P>  هايًذQ  باؽذ كهΠ   بشای آيها

 دسعت اعت> و داسين:  Π(Q)هن بش لشاس اعت> يؼًى 
 F(Q) ∉  Q .الف

  <F(Q) ∈ <P .ب
لشاس دهین، ايى كاس به  <P>سا بشابش  Qتىاو ديذ كه اگش دس عاختاس بالا به عادگى هى

-اعت و دس ؽشايو بالا فذق هى <P>يک صيش هدمىػه اص Q سازتى هداص اعت چىو 

بشلشاس اعت. و لزا ىبك  0ىبك ؽشه  Π(<P>)كًذ، تًالنى به ايى يسى خىاهین داؽت: 
كه تًالل دس  <F(<P>) ∈ <Pب داسين  -3 و ىبك <F(<P>) ∉ <Pالف داسين  -3
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تست ؽشايو بیاو ؽذه تىلیذ  (P,Π ,F)بیًین كه عه تايى آو هؾهىد اعت. يؼًى هى
 كًًذ. تًالل هى

و ؽشه  Pپزيشی ياهتؼیى هفهىم اص ىشف ديگش دس هىسد تىفیف فىسی گغتشػ
سا دس يغبت با  Pىم پاسادوكغیکال بىدو آو، به ياد بیاوسين كه چًیى ػمل كشدين: ابتذا هفه

 پزيش تؼشيف كشدين: گغتشػ با وفف صيش ياهتؼیًا   Πهفهىم هشتبه دوم 
هن يک  Πباؽذ. و   τهايى اص يىع يک هفهىم لابل اىلاق بش آيتن Pفشك كًیذ 

-يک هفهىم هشتبه دوم اعت. هى Πها باؽذ. يؼًى  xهای  هفهىم لابل اىلاق بش هفهىم

اص  Fپزيش اعت اگش و تًها اگش تابؼى هايًذ ا گغتشػياهتؼیً Πدس استباه با  Pگىيین 
هش صيش  Qوخىد داؽته باؽذ به يسىی كه اگش  τهايى اص يىع  به آيتن Pهايى اص يىع  آيتن

 بشلشاس باؽذ، داؽته باؽین: ΠQوالغ ؽىد، يؼًى  Πباؽذ كه ريل  Pهفهىهى اص 
9.FQ  هن ريل هفهىمP  والغ ؽىد. يؼًى به ػباستىP تست يگاؽت F  .بغته باؽذ 
 بغته يباؽذ.  Fتست يگاؽت   Qوالغ يؾىد. يؼًى هفهىم  Qريل  FQولى . 0
3.Q’  ريلΠ  والغ ؽىد، كهQ’ هقاديك  فشفا   هفهىهى اعت كه هقاديمؼQ  و

 خىاهذ بىد.  Q’=Q ∪ {FQ}ای ها باؽذ. به بیاو يظشيه هدمىػه FQيیض 
 <P>ها سا Pمى اص همه و دس يهايت هن بشای اعتخشاج پاسادوكظ كلیت هفشو

 لشاس دادين. <P>سا بشابش  Qفشك كشدين و 
دهذ. يؼًى اعتًباه همايغه بیى دو عاختاس بالا ؽباهت آيها سا به خىبى يؾاو هى

چه پیؾًهاد خىد اسخاػى با  يؾاو دادين كه آو ؽهىدی ها تىخیه فىسی هن پیذا كشد.
لغ هماو چیضی اعت كه پیؾًهاد كًذ، دس واعاختاس فىسی ؽمای بغتاس پشيغت بیاو هى

 كًذ.پزيشی ياهتؼیى به لشائت سايت و ؽاپیشو بیاو هىگغتشػ
 

 وتیجه 
يابايه با سويکشد عاختاس هسىس، يؼًى هذف ايى پژوهؼ بشسعى و همايغه دو پیؾًهاد ػیب
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ها بىد. ممى بشسعى و  پزيشی ياهتؼیى، دس تبییى هًؾاء پاسادوكظخىد اسخاػى و گغتشػ
شدو پیؾًهاد هن اص هًظش ؽهىدی، و هن اص هًظش فىسی عاختاس صيش بًايى هش تسلیل ه

های ايداد پاسادوكظ دس آو عاختاسها سا يافتین.  يک سا به تقشير يؾاو دادين و يیض ؽشه
دس ايتها هن با اعتذلالى هبتًى بش يگاؽتى اص يمادها و تيبیك ػًافش هؼًايى دو عاختاس 

یؾًهاد دس والغ دو بیاو هتفاوت اص يک ايذه هؾتشک هغتًذ و تىايغتین يؾاو دهین كه دو پ
تىاو اص ديگشی يتیده گشفت. ايى يتیده سا با تسیل هفهىهى ػًافش هش يک اص هش يک سا هى

 تش كشدين. دو ايذه هن هلمىط
يابى هًؾاء دهین كه دس سويکشد عاختاس هسىس دس ػیبدس پاياو تىخه هى

م يا عاختاس خاهغ، يا به ػباستى يک هًؾاء يکتا بشای همه ها، كمابیؼ يک هفهى پاسادوكظ
ؽىد. تفاوت باسص ايى سويکشد با سويکشد هىمىع هسىس دس خى هىو ها خغت پاسادوكظ

كىؽذ هفهىم يا دس اكثش هىاسد عاختاسی فىسی فىسی هسىس بىدو آو اعت، چشا كه هى
ه دهذ تا يؾاو دهذ همه سا  هؼشفى كًذ و هکايیضهى فىسی بشای تىلیذ پاسادوكظ اسائ

گًدًذ. البته هايى كه لابل اييباق بش عاختاس هضبىس هغتًذ، ريل آو عاختاس هى پاسادوكظ
تش داسيذ،  ايذ ادػا يا هذفى وعیغدس ػمل اكثش پیؾًهادهايى كه زىل ايى هسىس هيشذ ؽذه

هًؾائى يکتا  ها ديبال يافتى يؼًى با هذف يافتى ساه زلى خاهغ يا يکتا بشای همه پاسادوكظ
همیى ايگیضه اعت كه سويکشدهای عاختاس هسىس سا دس يگاه  بشای آيها هغتًذ، كه دلیما  

 دهذ.هىتش و لابل اػتمادتش اص سويکشدهای هىمىع هسىس يؾاو اول خزاب
ادػای خاهؼیت ايى پیؾًهادها و پىؽؼ عشاعشی آيها  اها بايذ تىخه داؽت كه اولا  

چًیى ممى بشسعى هش دو پیؾًهاد و به خقىؿ دس  . هنبه سازتى لابل تسمیك يیغت
پزيشی ياهتؼیى ديذين كه عاختاس فىسی هىلذ پاسادوكظ دس ػمل فمو  هىسد گغتشػ

دهذ كه  دس هش هىسد خاؿ، پاسادوكظ به دلیل كذام ويژگى راتى دس هىمىع يؾاو هى
های  اسادوكظهای راتى كه دس اغلب هىاسد دس هىسد پ هشبىىه ايداد ؽذه اعت. ويژگى

ؽاو ها و هفاهین هشبىىه اعاعى هًيك و سيامیات، دس والغ اعاط و هؼشف هىمىع
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-ها تؼشيف هى با هماو دلیما   .و.. هغتًذ، يؼًى هفاهیمى هايًذ هدمىػه، ػذد، فذق،

هماو ويژگى دس هش هىسد خىاهى  كه دلیما   سعذ دسيافتى ايىؽىد. زال بؼیذ به يظش هى
س آو زىصه دس پى خىاهذ داؽت بتىايذ كمک هغتمیمى بشای يخىاهى پاسادوكغى سا د

ها به ها بکًذ. به ػلاوه عاختاس صيشبًايى يؾاو داد كه هًؾاء  خلافى اص پاسادوكظ
پاسادوكظ دس هش هىمىع به ويژگى خافى اص هماو هىمىع هشبىه اعت و همیى، چؾن 

كًذ. و دس ػىك شيگ هىها سا كم ايذاص يافتى ساه زلى خاهغ و يکتا بشای همه پاسادوكظ
ؽىد كه با هش پاسادوكظ بايذ به ىىس خاؿ و دس بغتش هىمىػى ايى باوس بیؾتش تمىيت هى

 سو ؽذ. هخىدػ سوب
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