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برتحول  تحول ژئومورفولوژي کارست در کوه گاماسیاب با تاکید بر بررسی عوامل موثر

  )جنوب نهاوند (لاپیه

  1معصومه کاظمی
  کارشناسی ارشد ژئومورفولوژي دانشگاه شهید بهشتیدانشجوي مقطع 

  : چکیده 

می باشد جهت کیلومتر مربع  87/76احت جنوب شهرستان نهاوند با مسمنطقه مورد مطالعه، بخشی از رشته کوه زاگرس مرتفع در 
جنوب شرق دارند ودر زمره زاگرس رورانده یا مرتفع قرار  –ها به تبعیت از رشته کوه عظیم زاگرس راستاي شمال غرب ناهمواري
اسک هاي تشکیل دهنده منطقه هستند که مربوط به دوران ژورهاي کربناته و آهک ضخیم لایه از عمده ترین سنگسنگ. می گیرد

هاي هاي سنگوجود قشر وسیعی از سازند .اندتا کرتاسه پایین می باشند و عمدتاً در واحد ژئومورفولوژیک کوهستان قرار گرفته
به با پتانسیل انحلال پذیري زیاد درصد لیتولوژي منطقه را به خود اختصاص داده  90کربناته و آهک ضخیم لایه، که در حدود 

به  باعث تشکیل اشکال کارستی متنوعی شدهرا که  در منطقه لزوم مطالعه ژئومورفولوژي کارست یمی،همراه شرایط مناسب اقل
ها اشاره داشت از جمله این اشکال می توان به چشمه کارستیک گاماسیاب ، غار گاماسیاب و بالاخص لاپیه.  .خوبی بیان می کند

از مهم ترین اشکال ... هاي ریلی، خطی، موازي و به صورت انواع لاپیهها به دلیل گستردگی قابل توجه خود و تنوع اشکاللاپیه.
هاي ها با استفاده از اطلاعات بدست آمده از بررسیبنابراین موقعیت مکانی لاپیه کارستی موجود در منطقه محسوب می شوند،

هاي غالب در تشکیل اشکال کارست به ویژه یندمورد  تجزیه و تحلیل  آماري قرار گرفتند، تا از این طریق فرا IRSمیدانی، تصاویر 
  .. هاي زمین شناسی،ها و ارتباط آن با متغیرهاي مختلف از قبیل ارتفاع، سازندلاپیه

درصد و در طبقه 54-130ها بیشتر در بالاترین طبقه شیب، با شیب نتایج حاصل از مطالعات فوق نشان داد که لاپیه. بررسی گردد
درجه با طبقه  1-2متر  در جهت جنوب غربی با غلبه سازند زمین شناسی آهک کربناته و در همدماي  3000-3400ارتفاعی 
  .میلی متر بارش قرا گرفته است 699 -773همبارش 

  هاي کربناته ژئومورفولوژي کارست، کوه گاماسیاب ، نهاوند،لاپیه،  سنگ : واژگان کلیدي 
  
  
  
  
  
  
  
  

  .پایان نامه به راهنمایی آقاي دکتر محمدرضا ثروتی و مشاوره آقاي دکتر محمد مهدي حسین زاده می باشدـ این مقاله برگرفته از 1

www.sid.ir


www.SID.ir

Arch
ive

 of
 SID

 ...تحول ژئومورفولوژي کارست در کوه گاماسیاب بر بررسی عوامل موثر                                                                          ١٠٨

  
             

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  نگارندگان: منبع

 قدمهم
درجه  34دقیقه طول جغرافیایی و  25درجه و 48دقیقه تا  20درج و  48منطقه مورد مطالعه در موقعیت جغرافیایی  

دقیقه عرض جغرافیایی در بخشی از رشته کوه زاگرس مرتفع در جنوب شهرستان نهاوند با  5و درجه  34تا 
هاي متفاوتی مناظر و چشم اندازهاي کارستی حاصل فرایند)). 1شکل(کیلومتر مربع واقع شده است 87/76مساحت 

هاي ژئومورفولوژي هستند که در یندها فرافرم. ها را ایجاد می کنندهستند که در ارتباط با هم انواع مختلفی از فرم
ها یک یا دو عامل یا فرایند غلبه بیشتري داشته و در نتیجه بر مورفولوژي اشکال سطحی زمین نیز موثر واقع ایجاد آن
هاي مهم ژئومورفولوژیک و کارستیک منطقه می هاي ژئومورفولوژیکی و واحدبنابراین شناخت فرایند. می شود

:  1383عشقی،  (هاي مهم و موثر بر بروز این اشکال یاري دهدها و فرایندشناخت بهتر فرم تواند ما را در جهت

موقعیت منطقه مورد مطالعه:  1شکل 
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هاي انحلال پذیر به هم راه اقلیم تاثیر بسزایی دارد که در ایجاد اشکال کارستیک عوامل مختلفی چون سنگ). 127
کشور ماعلارغم وجود توده هاي کارستی  در . بسته به غلبه هریک از این عوامل اشکال کارستی متفاوتی پدید می آید

تحقیقات کمی در مورد اشکال کارستی و یا مدیریت و بهره )  1387ثروتی، ( فراوان در رشته کوه زاگرس و البرز 
برداري از منابع آب کارستی صورت گرفته است که در گذشته مطالعات در زمینه کارست بیشتر جنبه کیفی داشته و 

با تشکیل مرکز مطالعات  1370در ایران از سال  .ن زمان توسط جغرافیدانان صورت گرفته استکمتر کار کمی در ای
، )83:  1383سامانی،(، تحقیقات مربوط به کارست انجام شده استهاي سخت به صورت منظم و سازمان یافتهسازند

  ژئومورفولوژي کارست به چاپ رسیده است که در زمینه همچنین مقالاتی 
اشاره کرد که ) 38: 1375رضایی مقدم، (ها متنوع ترین اشکال کارست در منطقه تخت سلیمانبه مقاله کارنمی توان 

ها را بررسی کرده است و مطالعه هاي منطقه تخت سلیمان و انواع آننقش عوامل بیرونی بر تحول کارن
بع آب کارست و راهکارهایی در که مدیریت منا) 122: 1383عشقی،(ژئومورفولوژي کارست در حوضه آبریز کارده 

همچنین . ها  ارائه داده استجهت بهره برداري اصولی از منابع آب کارست و جلوگیري از آلودگی آن
هاي کارستی که تاثیر عوامل تکتونیک در توسعه پهنه) 85:  1383ثروتی،(ژئومورفولوژي کارست در تاقدیس خاویز

هاي شمالی به مطالعه  ژئومورفولوژي کارست در دامنه) 354:  1385(لیحسین زاده و اسماعی. را مطالعه کرده است
هاي آهکی را در منطقه هاي زمین شناسی و غلبه بیشتر سازندالبرز پرداخته که با توجه به نتایج به دست آمده، ویژگی

رسی انحلال شدید در به بر) 98:  1374(در استان همدان امیري و فرهادي . در پیدایش این اشکال موثر دانسته است
در منطقه مورد مطالعه، . اندها در همدان معرفی کردههاي همدان پرداخته که انحلال را عامل ایجاد  فروچالهفروچاله

نها تحلیل آثار تراکمی و فرسایشی مطالعات اندکی در زمینه ژئومورفولوژي کارست انجام شده است که مهم ترین آ
هاي زیرزمینی و بررسی اجمالی آب) 385: 1379شایان، (کوهستانی دشت نهاوند  کواترنر و نقش آن در مدیریت

این مطالعات علاوه بر مطالعه اشکال  . می باشند) 185: 1384لشکري پور و همکاران، (دشت نهاوند
 .ستهاي کارستی نیز توجه کرده اژئومورفولوژیکی منطقه، به پراکندگی این اشکال و عوامل موثر بر ایجاد پهنه

بررسی و مطالعات  اشکال کارست در منطقه با هدف شناسایی اشکال کارستی به دلیل اهمیت هیدرولوژیکی و 
ژئوموروفولوژیکی آنها، که به عنوان مهمترین منبع تغذیه ذخائر آبی و تغذیه چشمه هاي کارستیک در منطقه 

منطقه، شکل کارستی لاپیه به دلیل  محسوب می شوند صورت گرفته است که از میان اشکال کارستی موجود در
گسترش قابل توجه  این اشکال در سازندهاي آهکی و نیز به دلیل شناسایی عوامل موثر بر تحول این اشکال مورد 

هاي مورد مطالعه با ایجاد ها و ارتباط متغیرتا از این طریق بتوان تاثیر عوامل مختلف در ایجاد لاپیه توجه قرار گرفته
ها و هاي آهکی و کربناته به همراه ساختار زمین شناسی و وجود گسلغلبه سنگ .ر منطقه را  ارزیابی کنیمها دلاپیه

. درز و شکاف فراوان به همراه شرایط اقلیمی مساعد  از مهمترین عوامل در ایجاد اشکال کارستی در منطقه می باشد
پرمین می باشد که به صورت سنگ  –احد کربنیفر قدیمی ترین سازند آهکی منطقه مربوط به دوران پالئوزوئیک و

-جدید ترین سازند آهکی مربوط به میوسن به صورت سنگ. آهک نازك لایه با میان لایه هاي سنگی دیده می شود
دما  میلی متر و متوسط 72/539میانگین  بارش سالانه در منطقه ). 20: 1379شایان، ( هاي کربناته بیوکرومیت است

و میانگین حداکثر دماي سالیانه   -6/0معدل حداقل دما در منطقه . درجه سانتیگراد می باشد96/9ر با در منطقه براب
درجه  -69/2درجه می باشد و حداقل مطلق دما در دي ماه با  53/20، گرمترین ماه سال در مردادماه با  03/19برابر

محاسبه  4/27هواشناسی ضریب خشکی منطقه  هايبر اساس نتایج به دست آمده از ایستگاه. سانتیگراد می باشد
  .آب وهواي منطقه نیمه مرطوب می باشد)   346: 1375علیجانی، (گردیدکه بر اساس طبقه بندي دومارتن 
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  :داده ها و روش تحقیق

اي و مطالعات قبلی بررسی شد منابع اسنادي از جمله، تصاویر ماهواره، در منطقه به منظور شناسایی اشکال کارست 
به منظور مطالعه دقیق تر منطقه مورد بازدید میدانی قرار گرفته و پراکندگی اشکال بر روي نقشه منطقه نمایش داده و

لازم به ذکر است که پراکنش لاپیه ها در منطقه، ابتدا بر روي عکس هاي هوایی شناسایی و در ادامه از طریق . شد
دلیل فراوانی اشکال کارست از نوع لاپیه، سعی شد عوامل موثر بر  در ادامه به. بازدید میدانی حدود آن تعیین گردید

هاي مختلفی چون شیب، جهت دامنه، طبقات ارتفاعی، لیتولوژي، طبقات ها در منطقه در ارتباط با متغیرتحول لاپیه
 این متغیرها بر اساس مطالعات قبلی در خصوص. همدما و هم بارش و پوشش اراضی مورد بررسی قرار گیرد

هاي مختلف هم پوشانی لایه ARCGISاستفاده از نرم افزار سپس با . تشکیل و تحول کارست انتخاب گردید
هاي جداگانه مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت، که هایی در لایهگردیده ودر نهایت به صورت جداول و  نمودار

م بندي گردید و در ادامه منطقه مورد طبقه ارتفاعی تقس 4ها در طبقات مختلف مشخص شده و  به تراکم لاپیه
هاي که داراي بر این اساس  شبکه). جهت کلی دامنه رو به شمال و شمال شرق می باشد( مطالعه شبکه بندي شد

اي بود که به عنوان پدیده غالب سطوح سنگی محسوب می شدند شمارش شد و ها به گونهلاپیه بوده و فراوانی لاپیه
هاي داراي لاپیه و مساحت آن طبقه به صورت ها در هر طبقه ارتفاعی بر اساس تعداد شبکهپیهبه دنبال آن تراکم لا

ها در ها براي نمایش فراوانی لاپیههمچنین جهت نمایش تراکم از نمودار. درصد  محاسبه و دسته بندي شدند
  . هاي مورد مطالعه استفاده شده استهاي مختلف و متغیرکلاس

  :نتایج تحقیق
 با توجه به مطالعات انجام شده درمنطقه مورد مطالعه انواع مختلفی ازاشکال کارستی دیده می شود :ال کارست اشک

هستند که در وسعت زیادي از سطوح ) ها کارن(ها که از این میان فراوان ترین اشکال کارستی موجود در منطقه لاپیه
لاپیه کندویی، شیاري، خطی، سفره لاپیه، ریلی در منطقه  ها شاملاند، انواع مختلف کارنسنگ آهک به وجود آمده

-لاپیه خطی به صورت خطوط ممتد با جهت افقی و عمودي و یا مورب در سطح خارجی سنگ .مشاهده می شود
این اشکال غالب ترین .ها جلوه خاصی داده است هاي آهکی کاملاً برهنه شکل گرفته اند که به چهره ناهمواري

نطقه محسوب می شوند و در وسعت قابل توجهی در منطقه پراکنده شده اند، برخی از این اشکال اشکال کارستی م
هاي سنگی ایجاد  شدند که بسته به به صورت کاملاً موازي و یا به شکل عمودي و یا متقاطع هستند و بر روي دامنه

  .وجود هریک از این اشکال لاپیه مورب و یا متقاطع خوانده می شود
هایی هستند که از برخورد نزولات جوي به خصوص قطرات باران بر روي سطوح سنگ آهک حفره :ه کندویی لاپی

با برخورد قطرات باران و باقی ماندن آب بر . اندکه اغلب فاقد پوشش گیاهی و کاملاً برهنه هستند به وجود آمده
ها وسیعتر شده که در فته و این حفرهروي این حفرات کوچک و تجزیه شیمیایی سنگ به تدریج انحلال شکل گر

 2از سانتی متر با عمقی در حدود  1ها کمترقطر آن.  نهایت اشکال کارستی با نام لاپیه کندویی را به وجود می آورد
این اشکال در . ها به کندوي زنبورعسل به این نام خوانده می شودسانتی متر است که به دلیل شباهت این حفره

ه گرین و در کوه گاماسیاب از مناظر کارستی غالبی بوده که به شکل دایره یا نزدیک به دایره کوچک با عمق رشته کو
در منطقه مورد مطالعه، غیر از . سانتی متردیده می شود که بر اثر برخورد قطرات باران شکل گرفته اند 2کمتر از 

مشاهده کرد که البته غلبه چندانی نداشته و  اشکال کارست بصورت لاپیه، می توان اشکال کارستی دیگري را
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از اشکال کارستی دیگر منطقه میتوان به دولین، پلیه، غار و چشمه . بصورت پراکنده قابل شناسایی می باشند
 ).2شکل(. کرد کارستیک اشاره

                                                                

                                                    

                                       

                                      

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  

  نگاندگان: منبع
ها در منطقه به عنوان غالب ترین اشکال کارستی منطقه، با توجه به گستردگی لاپیه: ها تجزیه و تحلیل آماري لاپیه

هاي مختلفی چون بررسی ها با استفاده از ابزاربهتر این اشکال و مطالعه عوامل غالب در پراکنش آنبه منظور تحلیل 
هاي موجود در منطقه منطقه، موقعیت مکانی لاپیه IRSتوپوگرافی، نقشه زمین شناسی و تصاویر میدانی، نقشه

 ري سایر اشکال وجود نداشت بر این اساسشناسایی شد، با توجه به تعداد کم سایر اشکال کارستی امکان تحلیل آما
ها بدست آمد که بیان کننده ها مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفته و فراوانی این اشکال و درصد تراکم آنتنها لاپیه

ها  در بر اساس مطالعات انجام گرفته، تعداد و درصد تراکم لاپیه. ها می باشدهاي مختلف بر تراکم لاپیهنقش متغیر
ها در طبقات مختلف ارتفاعی به صورت خیلی کم ،متوسط، زیاد، خیلی زیاد بقه ارتفاعی و نسبت تراکم لاپیههر ط

متر با )  3000-3400( ها در طبقه ارتفاعیبا توجه به شکل فوق بیشترین درصد تراکم لاپیه). 2شکل ( مشخص شد

  ها و اشکال کارستی در منطقه مورد مطالعهنقشه پراکندگی لاپیه:  2شکل 
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  2/0با  ) 1800-2000(پیه در طبقه ارتفاعیدرصد با نسبت تراکم خیلی زیاد و کم ترین درصد تراکم لا 44/ 67

  ).1جدول(درصد و نسبت تراکم خیلی کم قرار گرفته است
ها در طبقات ارتفاعی در کوه گاماسیابپراکندگی لاپیه:  1جدول   

  نگارندگان: منبع
  

ها در طبقات ارتفاعی در کوه گاماسیابنقشه پراکندگی لاپیه:  3شکل  
نگارندگان: منبع  

  هاي ژئومورفولوژیکی ابتدا با توجه به اهمیت میزان شیب در بررسی : هاو تراکم لاپیه شیبرابطه بین لایه 
تهیه گردید و سپس به طبقات نا برابر تقسیم بندي شد تا بتوان تغییرات ARCGISلایه شیب در محیط نرم افزاري 

  ها تراکم لاپیهدر ادامه لایه تهیه شده با لایه . ها را حتی به مقدار بسیار اندك نیز مشاهده نمودشیب در دامنه
تحلیل ارتباط بین . هم پوشانی داده شد تا بدین وسیله بتوان ارتباط بین درصد تراکم لاپیه و شیب را بررسی کرد

درصد تراکم لاپیه با طبقات شیب  نشان دهنده یک همبستگی مناسب بین میزان شیب و تراکم لاپیه است به شکلی 
  ده طبقات مختلف شیب نشان دهن 2جدول . لاپیه افزوده می شودها بر تراکم که با افزایش شیب در دامنه

 . تحت پوشش طبقات مختلف شیب منطقه می باشدو درصد مساحت 

درصدتراکم  نسبت تراکم لاپیه
 لاپیه

 طبقات ارتفاعی  )km2(مساحت درصد مساحت تعداد لاپیه

60 /.02 کم 79/75 26/58 2200-1800 

74 27/24 متوسط 11./ 09./ 2600-2200 

90 02/31 زیاد 16/11 58/8 3000-2600 

 3000-3400 87/9 83/12 149 67/44 خیلی زیاد
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 39/10و کمترین مساحت با 19-35درصد در طبقه شیب  28/35بیشترین مساحت منطقه با  2بر اساس جدول 
 51/51ها با د که بالاترین درصد تراکم لاپیهبررسی نشان می ده. قرار گرفته است 54-30درصد در طبقه شیب 

و میزان شیب منطقه رابطه مستقیمی را بنابراین بین درصد تراکم لاپیه . درصد قرار دارد 54-130درصد در طبقه شیب
ا هها نیز افزایش می یابد و بیشترین اشکال کارستی لاپیهمی توان یافت، چرا که  با افزایش شیب میزان تراکم لاپیه 

  .هاي سنگی با شیب زیاد باید  جستجوکرد هاي تند و دامنهرا در شیب) کارن (
  

  پراکندگی  لاپیه ها در طبقات شیب در کوه گاماسیاب: 2جدول 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  نگارندگان: منبع
  
  
  
  

  طبقات شیب  ) km2(مساحت  درصد مساحت  تعداد لاپیه  درصدتراکم لاپیه

99/13  60  59/28 98/21  19-0  

49/8  35  28/35 12/21  35-19  

99/25  100  71/25 77/19  54- 35  

51/51  80  39/10 99/7  130 -54  
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  نقشه هم پوشانی طبقات شیب و در صد تراکم لاپیه در کوه گاماسیاب:   4شکل
  نگارندگان: منبع

بر میزان کارست شدگی  نیز یکی از عناصر موثر ها و جهت آندامنه: ها رابطه بین جهت دامنه و درصد تراکم لاپیه
هایی با جهت شمالی به دلیل بارش بیشتر برف در مناطق در دامنه. و ایجاد اشکال کارستی مختلف می باشند

هاي زمان طولانی در دامنه هاي جنوبی و آفتابگیر شاهد تجمع حجم عظیمی از برف درکوهستانی بر خلاف دامنه
هاي کربناته و مستعد انحلال با ذوب نگی مناسب به همراه وجود سنگکوهستانی خواهیم بود که این امر در بستر س

 ها و جهت آنبنابراین دامنه. برف در فصول گرم سال شرایط لازم جهت کارستی شدن و انحلال را فراهم می آورد
مورد بررسی  هاي مهم و تاثیر گذار در  ایجاد اشکال کارستی به صورت  لاپیه در منطقهنیز به عنوان یکی از متغیر

 –هاي زاگرس تبعیت کرده و به صورت شمال شرق ها در منطقه از روند کلی رشته کوهجهت دامنه. قرار گرفت
جهت دامنه و درصد مساحت تحت پوشش براي جهات مختلف دامنه مورد  3جدول . جنوب غرب می باشد

در جهت دشت یا فلات بوده با محاسبه قرار گرفت که بر اساس جدول مذکور بیشترین درصد مساحت منطقه 
درصد مساحت  42/31و شمال با  46/14هاي شمال غربی با درصد مساحت منطقه و پس از آن دامنه 48/161

ها از شمال و به وضوح می توان مشاهده کرد که فراوانی لاپیه 3در جدول  .بیشترین درصد مساحت در منطقه است
هاي کارستی در منطقه، در براین می توان گفت درصد تراکم لاپیهشمال غرب به سمت  شرق  کاهش می یابد بنا

ها تراکم لاپیه سیر صعودي می در این دامنه. درصد بیشترین گسترش را دارا می باشد06/44جهت جنوب غرب با  
  فاوت درو همچنین تهاي جنوبی و ذوب برف در مدت زمان کوتاه تر یابد که می تو اند به دلیل آفتابگیر بودن دامنه
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  جهت شیب و دامنه در کوه گاماسیاب: 3جدول  

  
  نگارندگان: منبع

هاي منطقه نیز در این هاي زاگرس باشد که ناهمواريهاي شمالی و جنوبی رشته کوزولات جوي در دامنهدریافت ن 
  . رشته کوه واقع شده است 

                 
  قشه همپوشانی جهت دامنه ودرصد تراکم لاپیه در کوه گاماسیاب: 5شکل

  نگارندگان: منبع

  طبقات شیب   ) km2(مساحت  درصد مساحت  تعداد لاپیه  درصدتراکم لاپیه

99/13  60  59/28 98/21  19-0   

49/8 35 28/35 12/21 35-19

99/25  100  71/25 77/19  54- 35    

51/51  80  39/10 99/7  130 -54  

www.sid.ir


www.SID.ir

Arch
ive

 of
 SID

 ...تحول ژئومورفولوژي کارست در کوه گاماسیاب بر بررسی عوامل موثر                                                                          ١١٦

  
ها در اهی بر انحلال آهک موثر بوده و از طریق نفوذ ریشههاي مختلف گیگونه: )پوشش گیاهی (پوشش اراضی

سنگ علاوه بر ایجاد درز و شکاف در سنگ که نفوذ آب به درون سنگ را تسهیل می کند می تواند با تولید اسید 
هاي غالب گیاهی منطقه کربنیک قدرت حلالیت آب را افزایش دهد بنابراین لازم بود که پوشش گیاهی منطقه و گونه

. ها براي پوشش گیاهی هم پوشانی داده شدبه این منظور فراوانی لاپیه. نیز مورد تجزیه و تحلیل آماري قرار بگیرد
هاي مختلف گیاهی منطقه بر اساس نقشه پوشش زمین درصد مساحت تحت پوشش هریک از گونه 4در جدول

به 68/59مساحت را مناطق کوهستانی فاقد پوشش گیاهی با با بیشترین4محاسبه گردید که بر اساس این جدول 
درصد /. 09خود اختصاص داده است و کمترین مساحت در نقشه کاربري اراضی منطقه مربوط به منطقه شهري با 

بر . درصد از مساحت منطقه را به خود اختصاص داده است 9/1از این میان جنگل دست کاشت تنها . می باشد
هاي لیل مشخص گردید که درصد تراکم لاپیه در مناطقی که داراي پوشش گیاهی متراکم تر و یا گونهاساس این تح

تکامل یافته نظیر درخت و درختچه هستند بیشتر از مناطقی با پوشش گیاهی کم یا متوسط می باشد به عبارت دیگر 
هاي مختلف اطراف چشمه که گونهپوشش گیاهی منطقه با پراکندگی لاپیه داراي همبستگی می باشند به طوري 

گاماسیاب اعم از بومی و غیر بومی که تراکم گیاهی بیشتري نسبت به سایر نقاط دارند بیشترین فراوانی تراکم لاپیه 
این مناطق علاوه بر پوشش گیاهی غنی تر نسبت به سایر نقاط با دارا بودن بستر سنگی کربناته و . را  دارا می باشد

فراوان ناشی از گسل و یا تخلخل ثانویه سنگ شرایط مناسبی را جهت انحلال آهک و ایجاد هاي درز و شکاف
 اما جنگل دست کاشت به دلیل تراکم و تنوع پوشش. ها فراهم کرده استاشکال کارستی مختلف به ویژه لاپیه

یر مستقیم پوشش گیاهی در ها را شامل می شود که بیان کننده تاثیر غگیاهی بیشترین درصد فراوانی و تراکم لاپیه
نشان می دهد تعداد   4چرا که جدول. در منطقه می باشد) ها کارن(هاتحول و ایجاد اشکال کارستی به ویژه لاپیه

بسیار کمی از این اشکال در مناطقی با پوشش گیاهی وسیع قرار گرفته و قسمت عمده این اشکال در ارتفاعات بلند 
در منطقه مور مطالعه بیشترین . اندانبوه و یا عمدتاً به صورت گلسنگ ایجاد شدهکوهستانی و فاقد پوشش گیاهی 

  .درصد تراکم در شکل محدوده گسترش جنگل دست کاشت واقع شده است 82/53ها با درصد تراکم لاپیه

  
  

  نقشه همپوشانی پوشش گیاهی و درصد تراکم لاپیه در کوه گاماسیاب:  6شکل
  نگارندگان: منبع
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  پراکندگی نوع پوشش گیاهی و درصد تراکم لاپیه در کوه گاماسیاب : 4جدول 

  نگارندگان: منبع
  
هاي مهم و تاثیر گذار بر روي دما نیز یکی دیگر از پارامتر : رابطه بین طبقات مختلف همدما و درصد مساحت  

و انحلال آهک دارند، بر اساس مطالعات اشکال کارستی است و نوسانات دمایی نقش مهمی در کارستی فیکاسیون 
انجام شده کاهش دما می تواند بر سرعت انحلال موثر واقع شده و انحلال آهک در این شرایط سرعت بیشتري پیدا 

در این رابطه طبقات همدماي منطقه براساس معادله رگرسیونی منطقه تهیه شده و بر اساس ارتباط دما و . می کند
هاي مختلف بررسی شده و درصد تراکم ج کلاس ارتفاعی تقسیم شد و پراکندگی لاپیه درکلاسارتفاع، منطقه به پن

بر اساس نتایج حاصل از جدول . ارائه گردید 5هاي دمایی محاسبه و به صورت جدول ها در هر یک از کلاسلاپیه
درجه و کمترین  9-11درصد در طبقه همدماي  85/27می توان نتیجه گرفت که بیشترین مساحت منطقه با 5

مشخص شده این دو   5بر اساس جدول . درجه واقع شده است 1-2درصد در طبقه همدماي   52/5مساحت با 
ها و فراوانی این اشکال متغیر داراي یک همبستگی  معکوس بوده  به صورتی که با افزایش دما از میزان تراکم لاپیه

درجه دیده  1-2ها درطبقه همدماي ردد بیشترین تراکم لاپیهمشاهده می گ 5چنانچه در جدول . کاسته شده است
درجه تا حدودي از سیر صعودي تبعیت می کند اما از این  4-7ها تا طبقات همدماي می شود و فراوانی لاپیه

در  هاطبقات به بعد هر اندازه دما افزایش پیدا می کند و به بالاترین همدماي منطقه نزدیک می شویم از تراکم لاپیه
  . دمنطقه کاسته می شود و سیر نزولی می یاب

  

  

  

  

  

پوشش گیاهی )km2(مساحت درصد مساحت تعداد لاپیه درصد تراکم لاپیه
 شهر /.09 11/0 0 0

79/18 10 42/4 4/3   بدلند 
  زراعت آبی  39/3 41/4 0 0

81./   زراعت دیم  86/7 22/10 1
   1مرتع درجه  /.63 /.81 0 0

  جنگل دست کاشت 19/1 47/2 16 82/53
 کوهستان فاقد پوشش گیاهی 68/59 63/77 248 56/26
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  در منطقه مورد مطالعه طبقات همدما و درصد تراکم لاپیه:   5جدول 

 نگارندگان: منبع

  

  
  
  
  

                       

      

  

  

  

  

  
  
  
  

  نقشه همپوشانی طبقات همدما و لاپیه:   7شکل
 نگارندگان: منبع

  طبقات همدما )km2(مساحت درصد مساحت تعداد لاپیه درصدراکم لاپیه

73/67 120 52/5 25/4 2-1  
09/6 42 7/22 45/17 4-2  
43/17 92 51/17 46/13 7-4  
65/6 50 76/24 04/19 9-7  
42/3 29 85/27 41/21 11-9  
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کربناته  هايارش به عنوان موثر ترین عوامل انحلال سنگب :رابطه بین طبقات همبارش و درصد تراکم لاپیه

هاي کارستی ایفا می کند، چرا که عدم وجود محسوب شده و نقش بسیار مهمی در انحلال آهک و تشکیل آب خوان
به دلیل . بارش کافی و یا با میانگین بارش بسیار کم امکان تشکیل اشکال کارستی کم و یا به ندرت اتفاق می افتد

میت این پارامتر در روند کارستی فیکاسیون و ایجاد اشکال کارستیک به  ویژه لاپیه ها در منطقه اقدام به تهیه نقشه اه
بر اساس ضریب رگرسیون بارش منطقه درچهار طبقه بر اساس  GISهمبارش از منطقه در محیط نرم افزاري 

ها در منطقه طقه شده و در ادامه با درصد تراکم لاپیههاي  همجوار منواقع در محدوده مطالعاتی و ایستگاه ایستگاه
در بین  6بر اساس جدول . ارائه شده است 6هم پوشانی داده شد که نتایج حاصل از آن در نهایت به صورت جدول 

درصد در بالاترین طبقه همبارش منطقه در طبقه ارتفاعی   32/13سطوح هم بارش منطقه کم ترین مساحت به میزان 
- 571درصد در طبقه هم بارش  28/43در این میان بیشترین مساحت منطقه با مساحت . قرار گرفته است  773-699
  .میلی متر قرار گرفته است  521

  نقشه هم پوشانی طبقات همبارش و درصد تراکم لاپیه:    8شکل                            
  نگارنگان: منبع
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  لاپیه در کوه گاماسیاب طبقات همبارش و درصد تراکم:  6جدول 

  
  نگارنگان: منبع

هاي هاي زمین شناسی منطقه به دقت تفکیک گردید و با لایه تهیه شده از لاپیهندلایه لیتولوژي از منطقه شده و ساز
هاي زمین شناسی منطقه بیشتر ها در کدام یک از سازندمشخص شد درصد تراکم لاپیهمنطقه هم پوشانی داده شد و 

درصد در  36/ 02ا بیشترین مساحت منطقه ب 7هاي تشکیل دهنده منطقه است، با توجه به جدول از سایر سازند
سازند زمین شناسی با عنوان آهک بلورین، شیل و ماسه قرار گرفته که سطح وسیعی از منطقه مطالعاتی را شامل می 

درصد مساحت منطقه می  83/11درصد و سنگ آهک نازك لایه با 52/19شود و پس از آن سنگ آهک بلورین با 
ین شناسی با عنوان آبرفت و سنگ کربناته بیومیکریت، به باشد و کمترین درصد مساحت،  مربوط به سازند زم

هاي آهکی و به ویژه کربناته در گسترش سنگ 7بر اساس جدول . درصد مساحت می باشد/. 91و /. 22ترتیب با 
هاي آهکی و هاي غیر آهکی به سمت سازندها از سازندمنطقه قابل مشاهده است که روند صعودي تراکم لاپیه

بیشترین درصد تراکم . هاي مستعد پدیده انحلال را نشان می دهدخوبی افزایش سرعت انحلال در سازندکربناته به 
درصد تراکم لاپیه و سپس کربناته با رخساره آذر آواري با  60/19لاپیه در سازند آهک بلورین، شیل و ماسه با 

هاي کنگلومراي بختیاري و ها در سازندها مشاهده شد و کم ترین درصد تراکم لاپیه درصد تراکم لاپیه 34/18
وجود اشکال کارستی تکامل . هاي مذکور به صفر می رسدها در سازندهاي منطقه است که درصد تراکم لاپیهآبرفت

هاي کربناته می تواند پتانسیل بالاي سازند عنوان شده یافته تر نظیر چشمه کارستیک گاماسیاب بر روي بستر سنگ
هاي کربناته بنابراین می توان نتیجه گرفت لیتولوژي منطقه به دلیل غلبه زیاد سنگ.  ارستیک باشددر ایجاد اشکال ک

اي بر میزان ههاي کربناته، نقش تعیین کنندو آهکی و تراکم زیاد اشکال کارستی لاپیه در محدوده تحت پوشش سنگ
  .ایجاد اشکال کارستی می باشدکارست شدگی منطقه داشته و مهم ترین عامل بر میزان کارست شدگی و 

  
           

  
  
  

 طبقات همبارش )km2(مساحت درصد مساحت تعداد لاپیه درصدتراکم لاپیه

73/4 46 28/43 27/33 571-521 

02/11 73 53/29 70/22 632-571 

75/31 102 32/14 01/11 699-632 

88/52 158 32/13 24/10 773-699 
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  هاي زمین شناسی و درصد تراکم لاپیه در کوه گاماسیابنقشه هم پوشانی سازند:   9شکل
  نگارندگان: منبع

 

 
نقشه هم پوشانی طبقات ارتفاعی و درصد تراکم لاپیه در کوه گاماسیاب:  10شکل

  نگارندگان: منبع
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  شناسی و درصد تراکم لاپیه در منطقه مورد مطالعههاي زمین سازند:  7جدول 

  
  نگارندگان: منبع

حساسیت سنگ آهک در طبقات مختلف ارتفاعی و در  : ها و طبقات ارتفاعیرابطه بین درصد تراکم لاپیه
ارتفاعات مختلف متفاوت بوده و در هر طبقه ارتفاعی با اشکال مختلف و میزان حلالیت متفاوت سنگ آهک روبرو 

هاي کربناته نسبت به انحلال در طبقات مختلف ارتفاعی و تاثیر میزان بنابراین به دلیل حساسیت سنگ. ودخواهیم ب
ارتفاع بر میزان کارست شدگی منطقه و به منظور مشخص نمودن میزان حلالیت سنگ آهک نسبت به انحلال در هر 

شد و سطوح ارتفاعی منطقه به  1:50000گرافی طبقه ارتفاعی اقدام به تهیه نقشه طبقات ارتفاعی بر اساس نقشه توپو
بر اساس نقشه توپوگرافی منطقه حداکثر ارتفاع را در منطقه . تقسیم شد) متر  100با اختلاف ( کلاس  ارتفاعی 8

. متر به خود اختصاص داده است 1800متر تشکیل داده و پایین ترین ارتفاع را در منطقه منحنی 3400منحنی میزان
درصد مساحت واقع شده  66/22متر با    1800-2000بیشترین مساحت منطقه در سطوح ارتفاعی 8بر طبق جدول 

کمترین مساحت . درصد در مرتبه بعدي قرار می گیرند18/ 62متر با 2000-2200است و پس از آن ارتفاعات بین
 8بر اساس جدول . اندادهدرصد مساحت منطقه به خود اختصاص د 81/5متر با  3200-3400منطقه را طبقه ارتفاعی

با افزایش ارتفاع از طبقات ارتفاعی پایین به ) رابطه بین درصد تراکم لاپیه در منطقه و کلاسه ارتفاعی مختلف(
بنابراین مشخص می شود که بین درصد . ها در منطقه افزوده شدطبقات ارتفاعی بالاي منطقه بر میزان تراکم لاپیه

ی منطقه همبستگی وجود داشته و داراي یک رابطه مستقیم می باشند، به صورتی که تراکم لاپیه و طبقات ارتفاع

درصد  تعداد لاپیه درصدتراکم لاپیه
 مساحت

 سازند زمین شناسی مساحت

 سنگ آهک ستبر لایه 74/1 26/2 3 66/4

 کربناته با رخساره آذر آواري 07/2 69/2 14 34/18

 افیولیت 67/1 17/2 7 85/10

 و کرومیتسنگ آهک کربناته بی 41/6 33/8 25 50/3

  سنگ آهک ضخیم لایه  24/4  51/5  24  58/10
 سنگ آهک نازك لایه 1/9 83/11 12 36/15

 سنگ کربناته بلورین 01/15 52/19 22 55/3

 سنگ آهک ستبر 74/1 26/2 3 96/3

 شیل ،ماسه و آهک بلورین 69/27 02/36 200 60/19

  کنگلومراي بختیاري  58/6  55/8  0  0
 آبرفت /.17 /.22 0 0

سنگ کربناته بیومیکریت /.7 /.91 13 02/5

www.sid.ir


www.SID.ir

Arch
ive

 of
 SID

 ١٢٣                                                                                                                        1391بهار، 33، شماره نهمسال  فصلنامه جغرافیایی سرزمین،

  

. 
 

با . قرار گرفته است) 3200-3400( درصد در بالاترین طبقه ارتفاعی منطقه 12/46بیشترین درصد تراکم لاپیه با 
درز و شکاف و منافذ متر وجود  3000توجه به حجم زیاد بارندگی در ارتفاعات بلند کوهستانی با ارتفاع بیش از 

  . سنگی به دلیل تناوب یخبندان و ذوب یخ می توان میزان تراکم بالاي اشکال لاپیه در ارتفاعات بالا را توجیه کرد 
  طبقات ارتفاعی و درصد تراکم لاپیه در کوه گاماسیاب:  8جدول 

 

 

 

 

 

  

                   

  
  نگارندگان: بعمن

  
  :نتیجه گیري

تشکیل اشکال کارستی در هر منطقه بستگی به عوامل مختلف بیرونی و درونی داشته و بسته به غلبه هریک از این 
از مهم ترین عوامل مورفودینامیک درونی لیتولوژي و . عوامل اشکال خاص کارستیک در مناطق مختلف پدید می آید

مهم ترین عوامل بیرونی تاثیر . باعث پیدایش اشکال سطحی کارست می گردند ساختمان زمین شناسی می باشد که
ها، دما، میزان بارش، پوشش گیاهی و به ویژه شیب و جهت ها در منطقه، ارتفاع ناهمواريلاپیه گذار بر روند تشکیل

هاي آهکی و کربناته سنگهاي مستعد انحلال از نوع هاي زمین شناسی منطقه با غلبه سنگنوع سازند. دامنه میباشد
  .ها در منطقه شده استمنجر به تشکیل اشکال کارستی به ویژه لاپیه

متوسط . هاي کربناته منطقه مشاهده نمودها را می توان در سنگبیشترین درصد تراکم لاپیه 7بر اساس جدول 
حرکت می کنیم بر میزان بارندگی میلی متر می باشد که هر چه به سطوح ارتفاعی بالاتر  72/539بارندگی در منطقه 

نیز به وضوح قابل مشاهده است، بارش زیاد و عمدتاً  6چنان که در جدول . ها افزوده می شودمنطقه و فراوانی لاپیه
برفی به همراه آب و هواي سرد سرعت انحلال آهک را افزایش داده و روند کارستی فیکاسیون را تسریع می کند به 

متر دیده می  3200-3400متري و در طبقه ارتفاعی  3000ها در ارتفاعات بالاي تراکم لاپیه طوریکه بیشترین درصد
بنابراین بر طبق محاسبات آماري انجام . شود که دلیل این امر را باید افزایش بارندگی به ازاي افزایش ارتفاع دانست

تفاعی، پوشش گیاهی، جهت دامنه و شیب هاي مختلف همدما، همبارش، لیتولوژي، طبقات ارشده و هم پوشانی لایه
. ها در منطقه رابطه معناداري وجود داردمشخص شد بین عوامل فوق و ایجاد اشکال کارست به ویژه فراوانی لاپیه

 طبقات ارتفاعی مساحت درصد مساحت تعداد لاپیه درصدتراکم لاپیه

15/1 11 66/22 42/17 2000-1800 

3 21 62/18 32/14 2200-2000 

52/6 33 03/12 25/9 2400-2200 

84/3 24 86/14 43/11 2600-2400 

80/19 60 21/7 55/5 2800-2600 

72/11 38 67/7 9/5 3000-2800 

30/8 40 48/11 83/8 3200-3000 

12/46 116 81/5 47/4 3400-3200 
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ها از عوامل مختلف به ویژه لیتولوژي و مشاهده تمرکز اشکال بررسی شده تبعیت روند پراکنش و درصد تراکم لاپیه

  .ها در منطقه می باشدهاي فوق و فرایند تشکیل لاپیههاي مورد بررسی نشان دهنده ارتباط متغیرغیردر امتداد کلی مت

   :منابع
هاي همدان،  بیست هاي انحلال شدید سنگ بستر در فرو چالهنشانه :)1383(فرهادي علی اصغرو  منوچهرامیري،-1

  . 98شناسی کشور، ص و سومین گردهمایی علوم زمین، مجموعه مقالات سازمان زمین
ژئومورفولوژي کارست در تاقدیس خاویز، فصل نامه   :)1383(اسکانی کزازي غلامحسین و محمد رضا،ثروتی -2

  . 10 -25، ص 3جغرافیایی سرزمین، شماره
هاي ژئومورفولوژیکی مناظر کارستی در حوضه آبریز کارده ویژگی :)1383(عشقی ابوالفضلو  محمدرضا،ثروتی -3
  .1 -15، ص 48، پژوهش هاي جغرافیایی، شماره )ون کپه داغشرق ز(
ژئومورفولوژي کارست در دامنه شمالی البرز، مجموعه  :)1385(اسماعیلیرضا و  محمد مهدي،حسین زاده -4

  . مقالات اولین همایش زمین شناسی کشور در زاهدان
اشکال کارست در حوضه تخت  ها متنوع ترینکارن :)1375(قدري محمدرضاو  محمد حسن،رضایی مقدم -5

.123، ص 76سلیمان، فصل نامه تحقیقات جغرافیایی، شماره 
تحلیل آثار تراکمی و فرسایشی کواترنر و نقش آن در مدیریت کوهستانی دشت نهاوند،  :)1379(سیاوش،شایان -6

  .رساله دکتري، دانشگاه تربیت مدرس
شمال شهرستان (ی مناظر کارستی در حوضه آبریز کارده هاي ژئومورفولوژیکویژگی:)1379(ابوالفضل،عشقی -7

  .6و127مشهد رساله دکتري ، دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم تحقیقات راهنما دکتر محمد رضا ثروتی،صص

  .346آب و هواي ایران، انتشارات دانشگاه پیام نور، ص  :)1375(بهلول،علیجانی-8
فارس، ) اردکان(هاي سرد و گرم فیروز منطقه سپیداني کارست در کوهژئومورفولوژ:)1383(فائزه،سامانی جهرمی -9

  .83پایان نامه کارشناسی ارشد، دانشگاه تبریز، ص
 . 1:100000گزارش زمین شناسی نهاوند، مقیاس :)1374(سازمان زمین شناسی کشور -10

  1:50000نقشه توپوگرافی نهاوند، مقیاس  :)1379(سازمان جغرافیایی کشور -11
هاي زیرزمینی دشت بررسی اجمالی آب :)1384(ساکی معصومه کولیوند و داریوشو غلام رضا،لشگري پور -12

  .نهاوند ، بیست و یکمین گردهمایی علوم زمین شناسی سازمان زمین شناسی کشور، دانشگاه فردوسی مشهد
  . 53نور، تهران، ص ژئومورفولوژي ساختمانی، انتشارات دانشگاه پیام  :)1374(فرج االله ،محمودي -13
هاي جغرافیایی هاي کارستی حوضه اخلمد و مدیریت محیطی آن، پژوهشچشم انداز :)1381(سعد االله ،ولایتی-14

  .4،  ص42شماره 
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15-Derek, C.F., and Williams. P (2007 ), Karst hedrogeology and geomorphology 

،Jhon wiley, pp 354. 
. 

 
  )دامنه کوه گاماسیاب(شکاف هاي موجودر کف پلیه گل زرد درزو: 1تصویرشماره  

 نگارندگان: منبع

 

 
 لاپیه هاي خطی در دامنه کوه گاماسیاب: 2تصویر شماره 

 نگارندگان: منبع
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  لاپیه هاي کندویی در دامنه کوه گاماسیاب: 3تصویر شماره 
 نگارندگان: منبع
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