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: مطالعه موردي(  ELECTREانتخاب بهترین مکان براي احداث سد خاکی با استفاده از روش 
  )بسطام -حوضه آبخیز شاهرود

 
  3، محمود سلطانیان2، علیرضا عرب عامري1امیرحسین حلبیان دکتر

 ، دانشگاه پیام نور، تهرانـ استادیار، گروه جغرافیا1
 نامه ریزي، دانشگاه اصفهانی و برـ کارشناس ارشد، دانشکده علوم جغرافیای2

  ده فنی و مهندسی، فولادشهرـ کارشناس ارشد، مدرس موسسه آموزش عالی امین، دانشک3
  

 :چکیده

یکی . بینی وضعیت آینده استمدیریت بهینه منابع آب نیازمند کسب اطلاعات دقیق، از چگونگی شرایط حاکم بر منابع و پیش
هدف از این پژوهش انتخاب بهترین مکان . گیري چند معیاره استهاي تصمیمتفاده از روشهاي مدیریتی منابع آب اساز روش

ها و نتایج این تحقیق یافته. بسطام به منظور احدث سدهاي خاکی جهت توسعه پایدار منابع آب است-در حوضه آبخیز شاهرود
) 2(بار مغلوب شدن با  2بار تسلط و با  4با  )3،4،5(هاي پهنهبین هفت پهنه حاصله،  ELECTRE دهد که در روشنشان می

بار مغلوب  6با ) 1(ترین پهنه جهت احداث سدهاي خاکی هستند، در مقابل پهنه امتیاز در رتبه اول قرار گرفتند و لذا مناسب
به ) 2،6،7(هاي امتیاز در رتبه آخر قرار گرفت که جهت احداث سدهاي خاکی مناسب نیست و پهنه) -6(شدن و بدون تسلط با 

 هاي بعدي قرار گرفتندبه ترتیب در رده)  -4،  -2،  -2(بار مغلوب شدن با امتیازات ) 5، 4، 4(بار تسلط و ) 1، 2، 2(ترتیب با 

شان بیشتر بود و امتیاز منفی شد نشان از تعداد مسلط شدنبه علت این که تعداد دفعات مغلوب ) 7، 6، 2، 1(هاي بنابراین پهنه 
  .  آوردند، باید حذف شوندبه دست 

  .ELECTRE ،GISبسطام،  -پهنه بندي، حوضه آبخیز، شاهرود: کلیدي واژگان
  

  :مقدمه

 لگاریتمی هايمنحنی رسم با و اندنموده مطالعه در جهان را مصنوعی تغذیه و سدسازي هايپروژه هزینه آب علوم محققان 

 اجراي مکعب، متر میلیون سی از کمتر هايحجم براي که اندرسیده نتیجه ینا به ذخیره قابل رواناب حجم مقابل در هاهزینه

 .)1972بیزه و همکاران، (است  سدسازي از ترصرفه با اقتصادي نظر از به ویژه پخش سیلاب و مصنوعی تغذیه هايپروژه
هاي چند معیاره روشهاي زیرزمینی و تغذیه مصنوعی آنها، و همچنین در حال حاضر مطالعات متعددي بر روي آب

-یابی مناطق مناسب براي تغذیه مصنوعی آب براي مکان) 1996(صورت گرفته است به طوري که کریشنامورتی و همکاران 

شناسی و ژئومورفولوژیکی را در رفتار ر عوامل زمینتأثیاستفاده کردند و  GISو  RSهاي هاي زیرزمینی در هند از تکنیک
هاي زیرزمینی سی قرار دادند و بیان کردند که در هر منطقه ناهمواري خاصی براي تغذیه آبهاي زیرزمینی مورد بررآب

هاي مختلف نظیر کاربري اراضی،  هاي سنجش از دور در استخراج لایه از قابلیت) 1998(ساراف و چادهاري . مناسب است
یین مناطق مناسب تغذیه مصنوعی جهت تع GISشناسی، ژئومورفولوژي، پوشش گیاهی و تلفیق آنها در محیط زمین
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هاي آب زیرزمینی شهرستان جهرم  مدیریت آب و تغذیه مصنوعی سفره) 1375(مهدوي . هاي زیرزمینی استفاده کردند آب
کار مدیریتی ارائه ترین راهها از طریق آبخیزداري را به عنوان مهمرا مورد بررسی قرار داد و کنترل برداشت و تغذیه سفره

هاي ژئوفیزیکی، کاربري اراضی و توپوگرافی و تلفیق و تحلیل آنها در محیط  بر اساس داده) 1379(و غیومیان  عبدي. کرد
GISکیا حیرتی . بندي کردندهاي زیرزمینی را اولویتهاي سطحی و تقویت آبسازي آبهاي مناسب براي ذخیره، مکان

ب زیرزمینی دشت موغار اصفهان مورد مطالعه قرار داده هاي آ عملکرد سیستم پخش سیلاب را در تغذیه سفره) 1382(
تن رسوبات ریزدانه با  100000گیري در نوارها بیش از چهار نوبت آب است، نتایج این پژوهش مشخص کرد که طی

مهدوي . است شدهدر پنج نوار انباشته  هستنددرصد  55ذرات سیلت بطور متوسط  متر که عمدتاًسانتی 43متوسط ضخامت 
را در حوضه آبخیز  GISو  RSیابی محل مناسب براي تغذیه مصنوعی آب زیرزمینی از طریق  مکان) 1383(همکاران و 

به ) 1383(نوري و همکاران . یابی، کارامد معرفی کردندشهرضا مورد بررسی قرار دادند و این ابزار را به منظور مکان
در حوضه آبخیز  GISهاي تغذیه و تکنیک  نی به روش حوضچههاي زیرزمیسی مناطق مناسب براي تغذیه مصنوعی آببرر

موسوي و همکاران . سرها معرفی کردند افکنه ها و دشتگاوبندي پرداختند و بهترین مکان براي تغذیه مصنوعی را مخروطه
تلفیق سنجش هاي زیرزمینی در محدوده تاقدیس کمستان را با یابی مناطق مناسب براي تغدیه مصنوعی آبپتانسیل) 1388(

ترین مکان براي تغذیه اي را مناسب هاي رودخانه ها و کانال مطالعه نموده و سازندهاي شکسته شده، آبرفت GISاز دور و 
انتخاب بهترین مکان به منظور احداث سدهاي خاکی جهت توسعه پایدار  هدف از این پژوهش. مصنوعی معرفی کردند

  . می باشد  ELECTREي چند معیارهمنابع آب با استفاده از روش تصمیم گیر
 فنی نظر از غیرمخرب، محیطی زیست نظر از و شودمی گیاه و وخاك آب حفظ موجب کشاورزي بخش در پایدار توسعه

 در کشورهاي از بسیاري نظیر نیز ایران کشور .است قبول قابل اجتماعی نظر از و صرفه به مقرون اقتصادي نظر از مناسب،

 کشاورزي گسترش و کردن فشرده به مجبور کشور رشد روبه جمعیت ازدیاد به رو نیازهاي تحقق رمنظو به توسعه حال

رشد  هاي اخیر روند روبهترین کانون جمعیتی استان سمنان است که در طی سالشهرستان شاهرود بزرگ. است بوده
بسطام با  -اي زیرزمینی دشت شاهرودهاز منابع آب مورد نیاز این شهرستان از آب% 50بیش از . گیري داشته است چشم

بسطام در بردارنده سه کانون جمعیتی شاهرود، بسطام و  -دشت شاهرود. شودکیلومترمربع تامین می 25/7603مساحت 
هدف از این پژوهش انتخاب بهترین مکان به منظور احداث سدهاي . جمعیت کل شهرستان شاهرود است% 85مجن و 

  . می باشد  ELECTREبع آب با استفاده از روش تصمیم گیري چند معیارهخاکی جهت توسعه پایدار منا
  :مواد و روشها

 هاي دامنه در سمنان، استان در شاهرود شهرستان است که در شمال بسطام -حوضه آبخیز شاهرود مطالعه مورد منطقه
کیلومترمربع در  25/7603بسطام با مساحت  -حوضه آبخیز شاهرود .است شده واقع جنوب و جنوب شرقی البرز شرقی

هاي  از ویژگی. درجه شرقی گسترده شده است 57درجه تا  54درجه شمالی و طول  37درجه تا  36اي به عرض  محدوده
  ).1شکل ). (1383موحد دانش، (اي به علت خشکی بالا است  هاي آبراهه این حوضه گسترش حداقلی شبکه
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  عهموقعیت جغرافیایی منطقه مورد مطال : 1 شکل

 7که در ارتفاعات منطقه وجود دارد بـه   1هاي طبیعی منطقه بر اساس شکست براي انجام این مطالعه ابتدا مدل ارتفاع رقومی
هاي مطالعاتی در منطقه هستند که محاسبات بعـدي   طبقات مذکور نمایانگر پهنه). 2شکل (کلاس ارتفاعی طبقه بندي گردید 

هاي ارتفاعی مورد نظر محاسبه  سپس معیارهاي مورد بررسی براي هر یک از پهنه. تها صورت گرفدر هر کدام از این طبقه
  ELECTEREهـا از روش   دست آوردن اعداد کمی هر یک از لایـه پس از به. هاي آن به صورت مجزا تهیه شد شد و لایه

تـرین مکـان بـراي تغذیـه     مناسبهاي مذکور جهت انتخاب  بندي پهنهبراي تجزیه و تحلیل این اعداد استفاده شد و اولویت
  .هاي زیرزمینی منطقه مورد مطالعه صورت گرفت آبخوان

  ELECTERE2مبانی نظري روش 
ها به صورت زوجی با هم مقایسه شدند و در این روش گزینه. در روش الکتر از مفهوم تسلط به صورت ضمنی استفاده شد

). 1991روي،(هاي ضعیف و مغلوب حذف شدند سپس گزینه شناسایی شدند و) یا غالب و مغلوب(گزینه مسلط و ضعیف 
، به منظور انتخاب بهترین گزینه با اسـتفاده از روش الکتـر    mمعیار و  nگیري چند معیاره ، بنابراین در یک ماتریس تصمیم

  :مراحل زیر انجام شدند
  تشکیل ماتریس تصمیم

ها براي معیارهاي مختلف ماتریس تصمیم به صورت زیابی همه گزینهها و اردر مرحله اول با توجه به معیارها و تعداد گزینه
  :تشکیل شد 1رابطه 

)1(  

                                         
















mnm

n

xx

xx
X

...
.......

...

1

111



   
  .است) j=1,2,3,……,n(ام jدر رابطه با معیار ) i=1,2,…….,m(ام iعملکرد گزینه  Xijکه در آن 

  :میممقیاس کردن ماتریس تصبی

                                                        
1 - Natural break 
2- Elimination and Choice Translating Reality 
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: تعریف شد 2به صورت رابطه  Rبعد تبدیل شود و ماتریس در این مرحله سعی شد معیارها با ابعاد مختلف به معیارهاي بی
    ).2003تیل، (
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  :تعیین ماتریس وزن معیارها

  :استفاده شد 3عیارها از رابطه به منظور تعیین ماتریس وزن م
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  :دار نرمال شدهتعیین ماتریس تصمیم وزن

  ).4رابطه : (مقیاس شده در ماتریس وزن معیارها به دست آمددار از ضرب ماتریس تصمیم بیماتریس تصمیم وزن
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  :فتشکیل مجموعه معیارهاي موافق و مخال

بـه دو زیـر     J= (1,2,…..,m)مجموعـه معیارهـا   ) e,k  )k,e = 1,2,….,m  ,k#eدر این مرحله، براي هر زوج گزینه 
نسـبت بـه    Kاي از معیارهاسـت کـه در آن گزینـه    مجموعه) SKe(مجموعه موافق . مجموعه موافق و مخالف تقسیم شدند

که این دو تعریف، براساس رابطـه   استبه زبان ریاضی  ) IKe(ترجیح دارد و مجموعه مکمل آن مجموعه مخالف  eگزینه 
  :است 6و  5
)5( 

  
 ejkjke vvjS 

                               
)6(  

 ejkjI vvj
ke


    

 :تشکیل ماتریس موافق

ق از جمـع وزن  شـاخص تواف ـ . شـود محاسـبه شـدند   براي تشکیل ماتریس توافق، عناصر آن که شاخص توافق نامیـده مـی  
است، براساس رابطه  eو  kکه بین گزینه  Ckeبنابراین شاخص توافق . اند به دست آمدمعیارهایی که در مجموع موافق آمده

  ):1991روي، (به دست آمد  7
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هاي نرمال شده براي مجموع وزن

1j
jW  مساوي یک است لذا :  

)8 (  





kesj

jke Wc
    

بـا محاسـبه شـاخص    . کنداست که مقدار آن از صفر تا یک تغییر می eبر گزینه  kشاخص توافق بیانگر میزان برتري گزینه 
در حالـت  . تعریف کرد 9است، به صورت رابطه  m*mتوان ماتریس توافق را که یک ماتریس ها میتوافق براي همه گزینه

  .نیستکلی این ماتریس متقارن 
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  :تعیین ماتریس مخالف 

  ):Roy,2003( :به دست آمد 10به صورت رابطه ) مخالف(شاخص عدم توافق 
)10(  

   ejkjJj

ejkjIj
ke vv

vv
d ke










max

max

 
توان با محاسبه شاخص عدم توافق براي همه زوج گزینه می. کنداز صفر تا یک تغییر می) مخالف(مقدار شاخص عدم توافق 

در حالت کلـی ایـن مـاتریس متقـارن     . تعریف کرد 11است به صورت رابطه  m*mماتریس عدم توافق را که یک ماتریس 
  . نیست
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  :تشکیل ماتریس تسلط موافق

-ق مشخص میدر این مرحله یک مقدار معین براي شاخص تواف. بیان شد Ckeدر قدم ششم نحوه محاسبه شاخص توافق 

 eبه گزینـه   kباشد، برتري گزینه تر ازبزرگ  Ckeاگر . شودنشان داده میشود که آن را آستانه موافقت می نامند و با 
  ):2003روي، (شود محاسبه می 12مقدار آستانه موافقت از رابطه . برتري ندارد eبه گزینه  kقابل قبول است وگرنه گزینه 

)12(  
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-مشـخص مـی   13شود که اعضاي آن بر اساس رابطه با توجه به مقدار آستانه موافقت تشکیل می) F(ماتریس تسلط موافق 

  )13). (1992وامی،( شود
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  :تشکیل ماتریس تسلط مخالف

توسط تصـمیم  ید آستانه مخالفت بدین منظور ابتدا با. مانند ماتریس تسلط موافق تشکیل شد) G(ماتریس تسلط مخالف 
  ).           1991روي، (باشد) عدم توافق(هاي مخالفت توانست به عنوان مثال، میانگین شاخصشد که میگیرندگان بیان می
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ماتریس عناصر تسلط مخالفت  بنابراین. تر باشد، میزان مخالفت زیاد است و قابل صرف نظر نیستبزرگاز dkeچنان که 

)G ( محاسبه شد  15بر اساس رابطه)Roy,2003.(  
)15(  
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  . ها استگر رابطه تسلط کاربر بین گزینهنیز نشان) G(هر عضو ماتریس 

  :تشکیل ماتریس تسلط نهایی
بر  Gدر ماتریس تسلط مخالف  Fموافق  هاي ماتریس تسلطاز ضرب تک تک درایه Hدر این مرحله ماتریس تسلط نهایی 

  .به دست آمد16اساس رابطه 
)16(  

kekeke gfh .    
  :ها با رضایت کمتر و انتخاب بهترین گزینهحذف کردن گزینه

براي تعیین ضریب اهمیت معیارها نسبت به یکدیگر، طبق . کند ها را بیان میترجیحات جزیی گزینه Hماتریس تسلط نهایی 
  .ش پیشنهادي ساعتی ابتدا معیارها به صورت زوجی مقایسه شدندرو

  .استقابل محاسبه  1براساس جدول  معیارهاپس از تشکیل ماتریس مقایسه زوجی، وزن نسبی 
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  )1387پور، قدسی: منبع(دهی به عوامل بر اساس ارجحیت به صورت مقایسه زوجی  نوز: 1جدول 
مقدار  )قضاوت شفاهی(ترجیحات 

 عددي

کاملاً مرجح یا 
کاملاً مهم یا کاملاً 

 مطلوب

Extremely 
preferred 

9 

ترجیح با اهمیت یا 
مطلوبیت خیلی 

 قوي

Very 
strongly 
preferred 

7 

ترجیح با اهمیت یا 
 مطلوبیت قوي

Strongly 
preferred 

5 

کمی مرجح یا کمی 
تر یا کمی مهم

 مطلوب

Moderately 
referred 

3 

ترجیح یا اهمیت یا 
 مطلوبیت یکسان

Equally 
preferred 

1 

 2،4،6،8 ترجیحات بین فواصل قوي

برقـرار   17کـه رابطـه    شـد اي تعیـین  به گونه wiدر این روش . آنگاه براي محاسبه وزن نسبی روش بردار ویژه استفاده شد
  .             است

   )17(                                                                                                   A×W=λmaxW 

در حـالی کـه ابعـاد مـاتریس     . است) A(به ترتیب مقادیر ویژه و بردار ویژه ماتریس مقایسه زوجی W و λکه در این رابطه 
مساوي بـا صـفر    -λIAمینال ماتریس، مقادیر دترλلذا براي محاسبه . گیر استتر باشد، محاسبه این مقادیر بسیار وقتبزرگ

  ). 2001ساعتی، (محاسبه شد  wi مقادیر 18حاصله در رابطه λ ترین مقدار و با قرار دادن بزرگ شدقرار داده 
    )18(                                                                                                      A–λmax.I = 0  

بارش، تراکم آبراهـه،  (شاخص مربوطه  7و ) هاي ارتفاعیپهنه(شق  7ها، با  براي ماتریس داده 49ادامه ماتریسی با مرتبه  در
  .تشکیل شد) هاي ارضی منطقه ، شیب، ارتفاعتراکم گسل، مساحت، رخساره

  :نتایج
بین هفت پهنه  ELECTRE ر روشدهد که دگیري چند معیاره در این پژوهش نشان میبهره گیري از مدل هاي تصمیم

امتیاز در رتبه اول قرار گرفتند و ) 2(بار مغلوب شدن با  2بار تسلط و با  4با ) 3،4،5(حاصله در حوضه مطالعاتی، پهنه هاي 
امتیاز ) -6(بار مغلوب شدن و بدون تسلط با  6با ) 1(ترین پهنه جهت احداث سدهاي خاکی است، در مقابل پهنه مناسب
بار تسلط ) 1، 2، 2(به ترتیب با ) 2،6،7(هاي آخر قرار گرفت و جهت احداث سدهاي خاکی مناسب نیست و پهنه در رتبه

به ) 7، 6، 2، 1(هاي پهنه. هاي بعدي قرار گرفتندبه ترتیب در رده)  -4،  -2،  -2(بار مغلوب شدن با امتیازات ) 5، 4، 4(و 
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و امتیاز منفی به دست آوردند باید حذف  عداد مسلط شدنشان بیشتر بودشدنشان از تعلت این که تعداد دفعات مغلوب
  .  شوند

، به ترتیب 11تا  2هاي در جدول. هاي به کار رفته نتایج به صورت جدول تهیه شدنددر این پژوهش با توجه به روش
دار نرمال یس تصمیم وزنمقیاس شده، ماتریس مقایسه زوجی معیارهاي مختلف، ماترماتریس تصمیم، ماتریس تصمیم بی

، ماتریس )G(، ماتریس تسلط مخالف )F(موافق   ، ماتریس تسلط)D(، ماتریس مخالف )C(، ماتریس توافق )V(شده 
 .هاي انتخابی نشان داده شده استو تعداد مسلط و مغلوب شدن هر یک از محل) H(تسلط نهایی 

  )X(ماتریس تصمیم  :2جدول 
جنس  مناطق

 مواد

م تراک بارش
 آبراهه

تراکم  شیب
 مسکونی

 مساحت ارتفاع

1  
2  
3  
4  
5  
6  
7 

1  
5  
9  
7  
5  
3  
1 

74/115  
18/131  
65/145  
36/163  
67/186  
05/217  
5/263 

27/51  
24/48  
43/45  
33/54  
39/54  
07/45  
55/25 

37/2  
86/7  
58/19  
54/25  
62/38  
65/45  
1/62 

55/3399  
28/4512  
19/3768  
93/2489  
5/1989  
31/1316  
02/869 

1013  
15/1261  

1496  
5/1779  

2154  
2647  
3405 

31/2048  
65/2279  
8/1566  

43/952  
442  

45/300  
52/147 

 
 

  )R(مقیاس شده ماتریس تصمیم بی :3جدول 
جنس  مناطق

 مواد

تراکم  بارش
 آبراهه

تراکم  شیب
 مسکونی

 مساحت ارتفاع

1  
2  
3 

4  
5  
6 

7 

0724/0  
3618/0  
6512/0  
5065/0  
3618/0  
2171/0  
0724/0  

2414/0  
2736/0  
3038/0  
3407/0  
3893/0  
4527/0  
5496/0  

4103/0  
3861/0  
3636/0  
4348/0 

4353/0  
3607/0  
2545/0  

0257/0  
0851/0  
2119/0  
2765/0  
4180/0  
4941/0  
6722/0  

4407/0  
5849/0  
5013/0  
3227/0  
2579/0  
1706/0  
1126/0  

1812/0  
2256/0  
2676/0  
3183/0  
3852/0  
4734/0  
6090/0  

5668/0  
6308/0  
4335/0  
2635/0  
1223/0  
0831/0  
0408/0  
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  )S(ماتریس مقایسه زوجی معیارهاي مختلف  :4جدول 
جنس  معیارها

 مواد

تراکم  بارش
آبراه

 ه

تراکم  شیب
 مسکونی

ارتفا
 ع

مساح
 ت

بردار 
 وزن

 جنس مواد

 بارش

 تراکم آبراهه

 شیب

 تراکم گسل

 ارتفاع

 مساحت

1 

33/0 

2/0 

2/0 

24/0 

14/0 

11/0 

3 

1 

33/0 

2/0 

2/0 

14/0 

14/0 

5 

3 

1 

33/0 

2/0 

14/0 

14/0 

5 

5 

3 

1 

33/0 

2/0 

14/0 

7 

5 

5 

3 

1 

33/0 

2/0 

7 

7 

7 

5 

3 

1 

33/0 

9 

7 

7 

7 

5 

3 

1 

3868/
0  

2349/
0 

1585/
0 

1028/
0 

0603/
0 

0353/
0 

0214/
0  

سازگاري ماتریس شاخص ها قابل  1/0به علت کمتر بودن از  (   0252/0:    نرخ ناسازگاري
 )قبول است

 
 
 

  )V(دار نرمال شده ماتریس تصمیم وزن :5جدول 
جنس  مناطق

 مواد

تراکم  بارش
 آبراهه

تراکم  شیب
 مسکونی

 مساحت ارتفاع

1  
2  
3  
4  
5 

6 

7 

0279/0  
1397/0  
02515/0  
1956/0  
1397/0  
0838/0  
0279/0  

0567/0  
0643/0  
0714/0  
0800/0  
0915/0  
1063/0  
1291/0  

0650/0  
0612/0  
0576/0  
0869/0  
0689/0  
0571/0  
0324/0  

0026/0  
0087/0  
0218/0  
0284/0  
0430/0  
0508/0  
0691/0  

0267/0  
0354/0  
0303/0  
0195/0  
0156/0  
0103/0  
0068/0  

0064/0  
0080/0  
0095/0  
0113/0  
0137/0  
0169/0  
0217/0  

0122/0  
0136/0  
0093/0  
0057/0  
0026/0  
0018/0  
0009/0  
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  )C(ماتریس توافق  :6جدول 
جنس  مناطق

 وادم

تراکم  بارش
 آبراهه

تراکم  شیب
 مسکونی

 مساحت ارتفاع

1 

2 

3  
4  
5  
6  
7 

0000/0  
8415/0  
8200/0  
9179/0  
9179/0  
7595/0  
7595/0  

1584/0  
0000/0  
7595/0  
9179/0  
9179/0  
3733/0  
3733/0  

1799/0  
2404/0  
0000/0  
5317/0  
5317/0  
3733/0  
3733/0  

0820/0  
0820/0  
4682/0  
0000/0  
5317/0  
3733/0  
3733/0  

0820/0  
4682/0  
4682/0  
4682/0  
0000/0  
3733/0  
3733/0  

2404/0  
6266/0  
6266/0  
6266/0  
6266/0  
0000/0  
3733/0  

6266/0  
6266/0  
6266/0  
6266/0  
6266/0 

6266/0  
00000  

 
 

  )D(ماتریس مخالف  :7جدول 
جنس  مناطق

 مواد

تراکم  بارش
 آبراهه

تراکم  شیب
 مسکونی

 مساحت ارتفاع

1  
2  
3  
4  
5  
6  
7 

0  
043/0  

0330  
042/0  

0980  
292/0 

450/0  

1  
0  
045/0  
283/0 

5780  
1  
1 

1  
1  
0  
1  
1  
1  
1 

1  
1  
201/0  
0  
1  
1  
102/0  

1  
1  
189/0  
260/0  
0  
1  
1 

1  
752/0  
208/0  
235/0  
266/0  
0  
1 

1  
579/0  
258/0  
292/0  
336/0  
407/0  
0 

 
 

  )F(موافق   ماتریس تسلط :8جدول 
جنس  مناطق

 مواد

تراکم  بارش
 آبراهه

تراکم  شیب
 مسکونی

 مساحت ارتفاع

1  
2  
3  
4  
5  
6  
7 

0  
1  
1  
1  
1  
1  
1 

0  
0  
1  
1  
1  
0  
0 

0  
0  
0  
1  
1  
0  
0 

0  
0  
0  
0  
1  
0  
0 

0  
0  
0  
0  
0  
0  
0 

0  
1  
1  
1  
1  
0  
0 

1  
1  
1  
1  
1  
1  
0 
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  )G(ماتریس تسلط مخالف  :9جدول 
جنس  مناطق

 مواد

تراکم  بارش
 آبراهه

تراکم  شیب
 مسکونی

 مساحت ارتفاع

10  
2  
3  
4  
5 

6  
7 

0  
1  
1  
1  
1 

1  
1 

0  
0  
1  
1  
1 

0  
0 

0  
0  
0  
0  
0 

0  
0 

0  
0  
1  
0  
0 

0  
1 

0  
0  
1  
1  
0 

0  
0 

0  
0  
1  
1  
1 

0  
0 

0  
1  
1  
1  
1 

1  
0 

  
  )H(ماتریس تسلط نهایی  :10جدول 

جنس  مناطق
 مواد

تراکم  بارش
 آبراهه

تراکم  شیب
 مسکونی

 مساحت ارتفاع

1  
2  
3  
4  
5  
6  
7 

0  
1  
1  
1  
1  
1  
1 

0  
0  
1  
1  
1  
0  
0 

0  
0  
0  
0  
0  
0  
0 

0  
0  
0  
0  
0  
0  
0 

0  
0  
0  
0  
0  
0  
0 

0  
0  
1  
1  
1  
0  
0 

0  
1  
1  
1  
1  
1  
0 

  
  

  هاي انتخابیتعداد مسلط و مغلوب شدن هر یک از محل :11جدول 
تعداد مسلط   مناطق

  شدن
تعداد مغلوب 

  شدن
  اختلاف

1  
2  
3  
4  
5  
6  

0  
2  
4  
4  
4  
2 

4  
4  
2  
2  
2  
4 

-6 

2- 

2 

2 

2 

2- 

7  1 5 4- 
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  :عنابم
دانشگاه  ،)مدلها، روشها و فنون(صول و روشهاي برنامه ریزي ناحیه اي ا ):1382(ع استعلاجی ،آسایش ح -1

   .تهران ،آزاد شهرري
انتشارات  ،تهران ،مدل انتخاب و اولویت بندي روشهاي انتقال تکنولوژي ):1384(ع علی احمدي ،ع توکلی -2

  .دانشگاه علم و صنعت
  .نوین، یزد ، علمتأکید بر برنامه ریزي شهري و ناحیه ايکاربرد مدل در جغرافیا با  ):1385(حکمت نیا ح، موسوي م - 3
 .، تهران، انتشارات سمتدیدگاه هاي نو در جغرافیاي شهري ):1374(شکویی ح -4

  .انتشارات دانشگاه پیام نور ،تهران ،زمین و منابع آب): 1387(صداقت م -5
در دشت زنجان با استفاده از داده  تعیین مکان هاي مناسب براي پخش سیلاب ):1379(ج غیومیان ،عبدي پ -6

  .99 – 86 .،مجموعه مقالات همایش سراسري دستاوردهاي طرح آبخوان دار ،GISهاي ژئوفیزیکی و 
 .چاپ پنجم ،انتشارات دانشگاه صنعتی امیر کبیر ،فرآیند تحلیل سلسله مراتبی ):1387(قدسی پور ح -7

 ،مجله زیتون ،تغذیه مصنوعی سفره هاي آب زیرزمینیکاربرد روشهاي گسترش سیلاب در  ):1364(کوثر آ -8
  .23- 16 :7و  46شماره 

بررسی عملکرد سیستم پخش سیلاب در تغذیه سفره هاي آب زیرزمینی دشت موغار  ):1382(کیا حیرتی ج -9
  .دانشگاه صنعتی اصفهان ،پایان نامه کارشناسی ارشد آبیاري و زهکشی ،در استان اصفهان

مکان یابی محل مناسب ): 1383(کوپایی عابدي جهانگیر، رضایی مرضیه، عبدالحسینی محمدمهدوي رسول،  -10
دومین کنفرانس ملی دانشجویی منابع آب و خاك،  ،GISو  RSتغذیه مصنوعی منابع آب زیرزمینی از طریق 

  .دانشگاه شیراز
نشریه  شهرستان جهرم،هاي آب زیرزمینی در مدیریت آب و تغذیه مصنوعی سفره): 1374(مهدوي محمد -11

  .23-16: 17، شماره 1374محیط شناسی، دي 
به منظور  GISتلفیق سنجش از دور و  ):1388(محمدي ب ،شبان م ،میرزایی ي ،چیت سازان م ،موسوي ف -12

مجموعه مقالات همایش و  ،محدوده تاقدیس کمستان ،پتانسیل یابی مناطق مناسب جهت تغذیه آب زیرزمینی
  .اتیکنمایشگاه ژئوم

تعیین مناطق مناسب براي ): 1383(فیض نیا س ،ا درویش صفت ع ،محسنی ساروي م ج، غیومیان ،نوري ب -13
جلد  ،مجله منابی طبیعی ایران ،GISتغذیه مصنوعی آبهاي زیرزمینی به روش حوضچه هاي تغذیه با استفاده از 

  .647 – 635 :3شماره  ،57
14- Bize J.Bouguet L. Lemoine J, 1972, L’alimentation artificiale ded nappes 
souterraines, Masson & Cie. 
15- Chen Yuh W., 2001,  Hierarchy Process by Fuzzy integral, International Journal of 
Fuzzy System,Vol. 3. 
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