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 1چکیده
 در شادکام رودخانه که شده باعث دشت حاشیه سارهای چشمه و نمدان دشت شیب کم و مسطح مرفولوژی

 است. ساخته مشکل منطقه در را کشاورزی توسعه امر همین و باشد مستمر دسترسی فاقد میانه، هایبخش

 بینیپیش متر 100 حوضه این در آبرفت ضخامت و است عمیق آبرفتی رسوبی حوضه دارای نمدان دشت

 است. شده

 برای جدی پذیریآسیب محیطی، مخاطرات ایجاد بر علاوه آن فرسایش و است مهمی طبیعی منابع از خاک

 دارد. همراه به اقتصادی و اجتماعی توسعه

 دادیم. قرار ارزیابی مورد GIS و MPSIAC مدل با را نمدان آبریز حوضه در رسوبدهی میزان مقاله این در ما

 میزان محاسبه دوم و بود رسوب تولید نظر از مطالعه مورد محدوده رسوبدهی درجه بندیپهنه اول هدف

 بود. حوضه در آنها بندی کلاسه و کل رسوب تولید میزان (QS) رسوبدهی

 کم – متوسط – بالا فرسایشی کلاس سه در مطالعه مورد آبریز حوضه بندیپهنه از آمده بدست نتایج

 مسیر در حوضه شرق جنوب تا غرب شمال از بالا رسوبدهی با بندیپهنه همچنین شدند. بندیطبقه

 شده، نهشته هایآبرفت آبراهه، و رودخانه را زمین پوشش و لیتولوژی نوع که هاییبخش در شادکام رودخانه

 شود.می مشاهده داده تشکیل قلوه و ماسه و سیلت رس

 

 نمدان آبریز حوضه ،GIS ،رسوبدهی میزان ،MPSIAC مدل ها: واژه کلید
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 مقدمه

 به دهنده انتقال عامل یک کمک به و شده جدا خود بستر از خاک ذرات آن طی که است فرآیندی فرسایش

 )علیزاده، شود بندیطبقه 3یخچالی و 2بادی ،1آبی فرسایش انواع در تواندمی اساس این که شودمی حمل دیگر مکانی

 عنوان به را معینی و مشخص عامل تواننمی ایریشه طور به خاک فرسایش در مؤثر عوامل بررسی در (.350 :1387

 تأثیر معلول باید را منطقه هر در موجود فرسایش شرایط بلکه نمود. معرفی منطقه یک در آبی فرسایش اصلی عامل

 و )کشاورزی انسانی هایفعالیت شدید تأثیرات مثال طور به دانست. فرسایش ایجاد در مؤثر عوامل مجموعه متقابل

 روز تغییر (.Passmore  &  Macklin, 1994:129) است شده مشخص خوبی به خاک فرسایش در مراتع( نابودی

 گیردمی صورت آن با همراه که زمین کاربری تغییرات و کشاورزی برداری بهره منظور به زمین اندازهایچشم افزون

 (.Szilassi et al, 2006: 100) شودمی فرسایش توسط خاک ذرات نابودی و خاک کیفیت دیدن صدمه موجب اغلب

 Thornton) شودمی زیاد شدت به زراعت و زمین کاربری با خاک فرسایش و سطحی رواناب ایجاد پتانسیل که چرا

& Jones, 1998: 508) عامل یک عنوان به را گیاهی پوشش عامل (2001) همکاران و لوپز شده انجام مطالعات در 

 همین (Lopes et al, 2001:44) است داده قرار توجه مورد هاحوضه انسانی و فیزیکی خصوصیات با مرتبط مهم

 جمله از مختلف هایبررسی در خاک فرسایش در بارندگی عامل و شناسی زمین هایرخساره شیب، عامل تأثیر طور

 اغلب (Metternicht & Gonzalez, 2005: 723) است گرفته قرار تأیید مورد (2005) گنزالس و متریخت کارهای

 است. ایمشاهده هایروش مبنای بر و تجربی هایی مدل رود،می کار به خاک فرسایش مطالعات در که هایی روش

 است شده استفاده فرسایش برآورد برای ژئومورفولوژی کیفی هایروش سازی کمی از کارها بعضی در مثال طور به

 هایحوضه رسوبدهی در فرسایش نسبت سازندها حساسیت هاروش برخی در (.1387:780 همکاران، و )احمدی

 آنالیزهای با همراه آمار زمین هایروش (.818 :1386 همکاران، و نیا)فیض است گرفته قرار مطالعه مورد آبریز

 به متکی هایروش در طور همین (.374 :1386 زاده، حسینعلی و )ایوبی است گرفته قرار استفاده مورد نیز عددی

 را گذاریرسوب و فرسایش معرض در سطوح هیپسومتریک، منحنی از استفاده با هاحوضه فیزیوگرافیک ابعاد

 و (187 :1384 همکاران، و )یمانی فازی منطق تجربی هایمدل از (67 :1387 قنواتی، و )نخعی کندمی مشخص

 متداول اما (.31 :1385 نیا، عبدی و )فهمی است شده استفاده فرسایشی مناطق بندیپهنه برای نیز فازی بندیخوشه

4 شامل شودمی گرفته کار به امروزه که هایی مدل ترین
RUSLE، 5

WEPP، LISEM
6، EUROSEM

7، 8
GUEST، 

9
EPM، 10

PSIAC و MPSIAC
 هایمدل کارایی با ارتباط در گرفته صورت ایمقایسه تحقیقات طبق بر باشد.می 11

                                                           
1
 Water erosion 

2
 Wind erosion 

3
 Glacial erosion 

4
 Revised  Universal Soil Lass Equation (RUSLE) 

5
 Water  Erosion  Prediction  Project (WEPP)  

6
 Limborg Soil Erosion  Model (LISEM) 

7
 European Soil Erasion Model (EUROSEM) 

8
 Griffith University Erosion System Template (GUEST) 

9
 Erosion Potential Method (EPM). 

10
 Pocific Southvest Interagency Committee (PSIAC) 

11
 - Modified  Pacific  Southvest  Interagancy  Committee (MPSIAC) 
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 :1385 همکاران، و )راستگو است برخوردار بیشتری اطمینان درجه از  MPSIACمدل رسوب، و فرسایش برآورد

 از (128 :1387 همکاران، و )رنگزن شودمی اشاره مدل این در زیاد فاکتورهای دخالت به امر این دلایل از (.101

 و است شده استفاده رسوب و فرسایش بندیپهنه برای آبریز هایحوضه در مدیریتی مدل یک عنوان به مدل، این

 ؛126 :1388 همکاران، و )مقصودی باشد منطبق صحرایی مشاهدات با شده حاصل نتایج که بوده این بر تلاش

 عامل و فرآیند چند یا یک سازیکمی هرکدام که است فاکتورهایی پایه بر مدل این (.32 :1387 جعفری، و عسگری

 در که رسدمی نظر به دهد.می دست به خاک فرسایش از کلی تخمین یک و کندمی تلفیق باهم داده، نشان را محیطی

 به که است بندیپهنه ینقشه یتهیه رسوب و فرسایش مبحث در مختلف هایروش کارگیری به از هدف نهایت

 آید.می دست به منظوره تک هاینقشه از ای مجموعه ترکیب با که است امتیازبندی سیستم نوعی شامل معمول طور

 مدل با را طرق آبریز یحوضه در کل رسوب تولید میزان آن متعاقب و (QS) رسوبدهی میزان مقاله، این در

MPSIAC در را رسوب حجم میزان که است استانداردی شاخص رسوبدهی میزان است. گرفته قرار محاسبه مورد 

 متفاوت حوضه هر فیزیوگرافی و شناسیزمین متغیرهای به بسته ارقام این دهد. می نشان زمان واحد و سطح واحد

  است.

 روند با که است شرق جنوب - غرب شمال امتداد با دشتی نمدان دشت ایناحیه شناسیزمین دیدگاه از

 قرار زاگرس شکسته زون یا و مرتفع زاگرس ناحیه در نمدان دشت دهد. می نشان را خوبی تطابق زاگرس کوهزایی

 تعیین و رسوبدهی درجه بندیپهنه و فرسایشی مناطق و پذیریفرسایش میزان نقشه ارائه هدف: است. گرفته

 میزان و است حوضه برای کل رسوب تولید میزان (QS) رسوبدهی میزان نظر از مطالعه مورد محدوده حساسیت

 .است حوضه (E) ویژه فرسایش

 

 تحقیق شناسیروش

 غرب جنوب در نمدان دشت آبریز حوزه است. نمدان دشت آبریز حوضه تحقیق این در مطالعه مورد محدوده

 زمین دیدگاه از و دارد. قرار فارس استان در آباده شهرستان شرقی جنوب و اقلید شهرستان جنوبی ضلع در ایران،

  جز نمدان دشت آبریز حوضه است. گرفته قرار زاگرس شکسته زون یا و مرتفع زاگرس ناحیه در شناسی

 شود. می محسوب سیوند رودخانه هایسرشاخه

  55 و 51  55 و شمالی عرض 31  5 تا  30  25 محدوده در مربع کیلومتر 3380 بر بالغ مساحتی با حوضه این

 و کشاورزی قطبی مهمترین عنوان به و باشدمی جمعیت دارای روستایی کانون 21 دارای و دارد قرار شرقی طول 52

 است. عشایر ییلاق مناطق از یکی و رودمی شمار به شهرستان دامپروری

 

 

 

 

 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


  GIS و MPSIACی آبریز نمدان با استفاده از مدل ارزیابی فرسایش خاک و در جه رسوب دهی در حوضه 
 

40 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 بخش ترین مرتفع باشد می حوضه شکل بودن کشیده دهنده نشان که باشدمی 1/0 معادل حوضه شکل ضریب

 در و حوضه شرقی جنوب از متر 2303 تراز در قسمت ترین پست و آن غربی شمال در متر 3514 با نمدان حوضه

 در تقریبی طور به است منطبق کوهستان و دشت ژئومورفیک مرز عنوان به کنیک که است واقع آن خروجی محل

 است. شده واقع هکتار 700 حدود وسعتی با متر 2307 ارتفاعی تراز در و حوضه شرقی جنوب قسمت

 به )مچور( بلوغ فاز از گذار حال در عموم طور به حوضه این که دهد می نشان حوضه هیپسومتریک منحنی

 باشد. می )مونادناک( فازپیری

 

 
 نمدان دشت حوضه هیپسومتری نمودار 1 نمودار

 

 فرسایش شدید هایفعالیت دادن دست از حال در تدریج به حوضه که گفت توان می موضوع این تفسیر در

 است.

 هایآهک فاسیس با ژوراسیک تشکیلات باشدمی کرتاسه هایآهک نمدان دشت کف سنگ شناسیزمین نظر از

  در دشت شرقی جنوب در و دارد گسترش دشت غربی ارتفاعات در شیل سنگ، ماسه و رنگ سیاه سیلیسی
 

 

های ها و آبراههنقشه حوضه، زیر حوضه و رودخانه 2شکل

 دشت نمدان

 موقعیت حوضه مورد مطالعه در نقشه استان فارس 1 شکل
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  است. گرفته قرار تریاس رسوبات روی بر ژوراسیک تشکیلات کافتر شرقی شمال ارتفاعات

 400 حداکثر بین سالیانه بارندگی میانگین است. سرد خشک نیمه هوای و آب دارای اقلیمی نظر از حوضه این

 گرادسانتی درجه -1/1 هوا دمای حداقل سالانه میانگین است. بوده متغیر سال در متر میلی 200 حداقل و متر میلی

 اقلید( ایستگاه -فارس هواشناسی )سازمان باشد. می

 

 شناسی روش

 MPSIAC  مدل تشریح

 در .گردید ارایه خشک نیمه و خشک مناطق در رسوب تولید و خاک فرسایش ی محاسبه منظور به روش این

 1 شماره جدول در عوامل این که اندشده گرفته نظر در رسوب برآورد و محاسبه برای مختلف عامل 9 مدل، این

 مد شود،می استخراج عامل آن برای که ایهرتبه طریق از فرسایش، یمحاسبه در عامل هر ارزشاست. شده ارائه

  تأثیر ینمره از مشخص یمحدوده یک دارای گانه، 9 هایعامل از کدام هر بهتر، عبارت به .گیردمی قرار نظر

 عوامل 1 درجدول و فرسایش کیفی شدت بندی طبقه 2 درجدول همچنین .اندشده ارایه 2جدول در که باشندمی

 است. شده آورده آن به دهی امتیاز نحوه و MPSIAC مدل در موثر

 
 .( 1374 ، عیوضی جداریآن) به دهی امتیاز نحوه و MPSIAC مدل در موثر عوامل (1) جدول

 ردیف
 تولید و خاک فرسایش در موثر عامل

 رسوب

 امتیاز محاسبه نحوه

 MPSIAC روش در
 پارامترها شرح

 آبی فرسایش به سنگ حساسیت امتیاز =1X=1Y 1X شناسیسنگ یا سطحی شناسی زمین 1

 2X 76/16=2Y خاک 2
2X= معادله در خاک پذیری فرسایش عامل همان USLE 

 باشد.می

 ساله 2 برگشت دوره با ساعته 6 بارندگی =3X 2/0=3Y 3X هوا و آب 3

 4X 2/0=4Y سطحی( های)جریان رواناب 4
4X= متر به سالانه پیک دبی +30/0* سالانه هرزاب )حجم 

 (50مربع* کیلومتر در ثانیه بر مکعب

 5X 2/0=5Y بلندی و پستی 5

5X= درصد حسب بر حوضه متوسط شیب 

 نظر در 20 ی نمره باشد؛ درصد 30 از بیش حوزه، شیب اگر

 10 ی نمره درصد، 20 از کمتر ی حوزه شیب .شود می گرفته

 خود به صفر ی نمره درصد، 10 از کمتر شیب و گیرد می

 .دهد می اختصاص

 لخت زمین درصد =6X 2/0=6Y 6X زمین پوشش 6

 پوشش تاج درصد =7X 2/0-20=7Y 7X اراضی( )کاربری زمین از استفاده 7

 8X 25/0=8Y فرسایش فعلی وضعیت 8

8X= روش از استفاده با فرسایش و خاک سطح وضعیت 

B.L.M عامل هفت ضریب این تعیین جهت گرفته، انجام 

 -2 سطحی فرسایش -1 از عبارتند که اندشده داده دخالت

 و خاک تخریب آثار -4 گیاهی پوشش -3 سطحی لاشبرگ
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 ردیف
 تولید و خاک فرسایش در موثر عامل

 رسوب

 امتیاز محاسبه نحوه

 MPSIAC روش در
 پارامترها شرح

 و سطحی هایجریان -6 آن ابعاد و شیاری فرسایش -5 گیاه

 درصد و )گالی( خندقی فرسایش اشکال -7 آن رسوبات

 B.L.M مدل امتیازات مجموع دیگر عبارت آن،به

 که صورتی در و صفر نمره فرسایش مشاهده عدم صورت در

 گیرد.می 25 نمره باشد فرسایش درگیر زمین % 50 از بیش

 B.L.M مدت در خندقی فرسایش امتیاز =9X 67/1=9Y 9X ای رودخانه فرسایش 9

 

 ژئومورفولوژی روش در فرسایش کیفی شدت بندی طبقه (2 )جدول

 زیاد خیلی زیاد متوسط کم کم خیلی فرسایش وضعیت

 >62 32-62 17-31 5-16 <5 عوامل امتیاز جمع

 

  هاروش و مواد

 کار: روش

 به نمدان دشت آبخیز حوزه در MPSIAC روش از استفاده با رسوب و فرسایش وضعیت بررسی منظور به

 شد. اقدام زیر روش

 عامل Y1 آن در که Y1=X1 رابطه طریق از MPSIAC مدل در سطحی شناسی زمین فاکتور امتیاز تعیین -الف

 و شکستگی سختی، سنگ، نوع اساس بر که است سطحی شناسیزمین فرسایش شاخص  X1و شناسیزمین

 .شود می تعیین هوازدگی

 که X2=16.67K رابطه طریق از کاری واحدهای از یک هر در MPSIAC مدل در خاک فاکتور امتیاز تعیین -ب

 فرمول در خاک پذیریفرسایش عامل K و MPSIAC روش در خاک رسوبدهی عامل امتیاز X2 آن در

 .باشد می خاک فرسایش جهانی

 آن در که Y3=0.2X3 رابطه طریق از کاری واحدهای از یک هر در MPSIAC مدل در هوا و آب امتیاز تعیین -پ

Y3 و هوا و آب عامل امتیاز X3 باشدمی متر میلی حسب بر سال 2 برگشت دور با ساعته 6 بارندگی مقدار. 

 عامل امتیاز X4 که X4=0.2(0.03+50QP)=0.006R+10QPرابطه طریق از آب روآن یا آب هرز امتیاز تعیین -ت

  MPSIAC روش در آب روآن

=R متر میلی حسب بر سالانه آب روآن ارتفاع  

= QP است مربع کیلومتر بر ثانیه در مکعب متر حسب بر پیک ویژه دبی. 

 در که X5=0.33 رابطه طریق از کاری واحدهای از هریک در MPSIAC مدل در بلندی و پستی فاکتور تعیین -ث

 باشد.می درصد حسب بر حوزه متوسط شیب S و رسوبدهی درجه X5 آن

 پوشش عامل امتیاز X6 آن در که X6=0.2PB  رابطه طریق از MPSIAC در گیاهی پوشش فاکتور امتیاز تعیین -ج

 .باشدمی گیاهی پوشش فاقد و لخت اراضی صد در PB و زمین
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 درجه امتیاز X7 درآن که X7=20-0.2PB رابطه طریق از MPSIAC مدل در اراضی از استفاده امتیاز تعیین -چ

 باشد. می درصد حسب بر پوشش تاج مقدار PB و اراضی از استفاده نحوه عامل رسوبدهی

 امتیاز X8 آن در که 0.25SSF= رابطه طریق از MPSIAC مدل در فرسایش فعلی وضعیت فاکتور امتیاز تعیین -ح

 به BLM روش از استفاده با که باشدمی خاک سطحی عامل امتیاز SSF و فرسایش فعلی وضعیت عامل

 فرسایش (1) :از عبارتند که اند شده داده دخالت عامل هفت BLM ضریب تعیین جهت اید. می دست

 و شیاری فرسایش (5) گیاه، و خاک تخریب اثار (4) سطحی، پوشش (3) سطحی، لاشبرگ (2) سطحی،

 آن. صد در و خندقی فرسایش اشکال (7) رسوبات، و سطحی های جریان (6) آن، آبعاد

 X9 آن در که X9=1.67SSF.g رابطه طریق از MPSIAC مدل در ای()آبراهه ایرودخانه فرسایش امتیاز تعیین -خ

 BLM روش در خاک سطحی عامل خندقی فرسایش نهائی نمره SSF.g و ایرودخانه فرسایش عامل امتیاز

  است

 نسبت در گردیده، تعیین کاری واحد هر در موجود روابط از استفاده با MPSIAC مدل در عامل 9 امتیاز -د

 مورد حوزه کل (R )  رسوبدهی درجه میزان آمده بدست امتیازهای جمع هم با و شده ضرب آن مساحت

 آمد. بدست مطالعه

 

  زیر: شرح به 1 شماره رابطه در R میزان دادن قرار با

 :1رابطه
ReQs 0353.077.38  

 :آن در که

:QS سال در مربع کیلومتر در مکعب متر حسب بر ویژه( )رسوب سالانه رسوبدهی میزان  

:R مجموع باشد می نیز فرسایش دهنده نشان که رسوبدهی درجه( روش نمرات MPSIAC.) 

:e گردید. برآورد ویژه رسوب مقدار باشد، می 715/2برابر تقربیا که نپرین عدد لگاریتم 

 

 رسوب ذرات مخصوص وزن در سال در هکتار در مکعب متر حسب بر ویژه رسوب مقدار نمودن ضرب با

 شماره جدول از استفاده با و آمد بدست سال در مربع کیلومتر در تن حسب بر رسوب مقدار (325/1 متوسط )بطور

 در حوزه فرسایش شدت نقشه نهایت در و شد مشخص مطالعه مورد منطقه فرسایش کلاس و رسوبدهی شدت 2

 رسوب و فرسایش مجموع شود، تربزرگ زهکشی حوضه چه هر شده انجام مطالعات .طبق گردید تهیه GIS محیط

 شودمی کم رسوب و فرسایش تولید میزان زهکشی سطح افزایش با سطح واحد در اما دهد می رخ آن در بیشتری

  معیار حوضه، کل رسوب تولید به نسبت رسوبدهی درجه دیگر بیان به (112 :1371 همکاران، و )جورلی

 درجه بندی پهنه نقشه تهیه به ابتدا مقاله این در نیز ما است. زهکشی های حوضه بندی درجه برای تریمناسب

 نمودیم. محاسبه را حوضه کل رسوب تولید و رسوبدهی میزان سپس و کردیم اقدام حوضه رسوبدهی
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 نمدان دشت حوضه در دهی رسوب و فرسایش در مؤثر یگانه 9 عوامل ارزیابی

 نمدان دشت سطحی شناسی زمین

 زمین به توجه با گردید تهیه شناسیزمین ینقشه ،نمدان شتد اراضی سطحی شناسیزمین عامل تعیین برای

 سنگ، ماسه ودولومیتی، سیلیسی آهکی هایسنگ حاوی عمدتا که نمدان دشت منطقه سطحی و عمومی شناسی

 عمق کم رسی آهکی هایسنگ به  که سیلت و سنگی ماسه هایلایه شیل، هایلایه و سیلیس دولومیتی، هایکوه

 قطعات از که ایافکنه مخروط و ای واریزه رسوبات مارنی، آهک نازک هایلایه ای،توده سنگ ماسه اند،شده تبدیل

 ایدریاچه و ایرودخانه آبرفتی رسوبات مختلف، بندیدانه با سیلت و رس و ماسه شن، ریزه، سنگ و سنگ مختلف

  مشادهده نیز ضخیم هایلایه با آهکی هایسنگ و بختیاری کنگلومرای از هاییهایرگه همچنین و باشد، می

 در نمدان دشت حوضه سطحی شناسی زمین ای بر کلی نمره یک 4 جدول و 2 فرمول اساس بر توان می شود،می

  گیرد.برمی در را متوسط نمره کیفی نظر از و گرفته درنظر را 5 متوسط کمی نمره اساس براین که گرفت، نظر

 

Y 1 = X1=5                                                                                                                    :2 رابطه

 

 :فرمول این در که

1 X = در. گرددمی تعیین آن سختی و سنگ نوع اساس بر که است سطحی شناسیزمین فرسایش شاخص 

 است. شده آورده هرسازند کیفی و کمی نمره و سازند نوع مبنای بر X 1مقدار تعیین چگونگی6-4جدول

 
 (.1393،صالحیساختار) هر کیفی و کمی نمره و شناسی زمین ساختار نوع 4 جدول

 
 

  خاک

 مواد درصد ریز، شن درصد ساختمان، (،4 منطقه)شکل شاهد خاک فیزیکی خصوصیات از استفاده با نخست

 ویشمایر نموگراف از استفاده با (K) هاخاک پذیریفرسایش نفوذپذیری، و متر میلی 2 تا 1/0 شن درصد آلی،

 :گرددمی محاسبه زیر 3 فرمول از استفاده با خاک عامل سپس .شودمی تعیین (2 )نمودار
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Y2 = 16/6X2                                                                                                                 :3 رابطه
X2 = K 

 

 توانمی است شده آورده 4 درجدول که آن هایحوضه زیر و نمدان دشت منطقه خاک هایویژگی اساس بر

 آورد. بدست را K میزان
 

 نمدان دشت در مطالعه مورد هایزیرحوزه خاک هایویژگی 4 جدول

 )کافتر( پ )شادکام( ب ساریاتان(( الف زیرحوزه علامت

 1.2 1.3 1.4 (g/m3)ظاهری چگالی

 C C C هیدرولوژیک گروه

 1.3 0.6 0.4 آلی مواد درصد

 0.9 1.4 1.6 (mm/h)نفوذپذیری

 ریز خیلی درشت و متوسط ریز ساختمان

 15 18 38 (mm 2-0/1) )درصد( شن

 30 30 30 (mm 0/1 -0/05) )درصد( شن

 40 45 30 سیلت)درصد(

 40 45 35 )درصد( رس
 

 
 (1393،صالحی) متریک سامانه اساس بر خاک پذیری فرسایش نموگراف 2 نمودار

 

  و شد استفاده (1385 )علیزاده، علیزاده دکتر کتاب در موجود هایروش از خاک هیدرولوژیک گروه تعیین برای
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 میلی 8/3 تا 3/1 بین موجود اطلاعات و آمار به توجه با نمدان دشت حوضه خاک نفوذپذیری میزان اینکه به توجه با

 گروه در (4 )جدول نفوذپذیری حسب بر حوضه هایخاک بندیطبقه جدول طبق است، شده برآورد ساعت در متر

c و خوب جنگلی پوشش با طبیعی مراتع دارای بیشتر که منطقه، سطح پوشش نوع اساس بر همچنین گیرد.می قرار 

 آید.می دست به 68 نمدان دشت حوضه محدوده در CN اعداد باشند،می حبوبات کشت زیر کشاورزی اراضی

 باشد.می مکعبی شکل به و بوده دانه ریز منطقه خاک ساختمان بیشتر و 07/0 حدود منطقه آلی مواد درصد متوسط

 موارد به توجه با بنابراین شود.می برآورد متوسط منطقه، خاک نفوذپذیری ومیزان درصد ،6/23 ریز شن درصد میزان

 دشت حوضه برای پذیری فرسایش عامل که کرد برآورد را K مقدار توانمی بالا نمودار از استفاده با و شده ذکر

 :11 فرمول اساس بر که شودمی برآورد 06/0 حدود نمدان

Y2 = 16/6X2                                                                                                                 :4 رابطه
X2 = K=0/06 
Y2 = 16/6*0/06=0.996 
 

 هوا و آب

 یمحاسبه برای .دارد آب روان تولید مقدار و خاک نوع گیاهی، پوشش یتوسعه در اساسی نقش هوا و آب

 :شودمی استفاده 5 فرمول از اقلیم عامل ینمره

Y3 = 0/02X3                                                                                                                : 5 رابطه

 :آن در که

X3 = اطلاعات براساس که (.مترمیلی حسب بر) سال دو بازگشت یدوره با حوزه یساعته شش بارندگی مقدار 

 دست به را Y3 میزان توانمی نمدان دشت یمنطقه هیدرولوژی مطالعات و (5 )جدول اقلیمی هایجدول موجوددر

 دو بازگشت یدوره با نمدان دشت حوزه یساعته شش بارندگی مقدار ،5 جدول در موجود اطلاعات براساس .آورد

 با: است برابر Y3 میزان که باشدمی متر میلی 68/3 با است برابر سال

 Y3 =  =3.68*0.02 0.0736 
 

  نمدان دشت در مختلف هایبازگشت دوره و ها تداوم با (mm/hrبارش) شدت برآورد 5 جدول

 (1389 فارس، حاسب مشاور مهندسین )شرکت
duration Return period (yr) 

hr min 2 5 10 25 50 100 500 
0/25 15 19/48 29/34 35/83 43/98 50/00 55/97 69/75 
0/5 30 13/73 20/68 25/25 31/00 35/24 39/45 49/15 

0/75 45 11/16 16/81 20/53 25/20 28/65 32./07 39/96 
1 60 9/68 14/57 17/80 21/85 24/84 27/80 34/64 

1.5 90 7/70 11/60 14/17 17/39 19/77 22/13 27/57 
2 120 6/63 9/98 12/19 14/96 17/01 19/04 23/72 
3 180 5/60 7/91 9/35 11/13 12/44 13/73 16/71 
6 360 3/68 5/19 6/14 7/31 8/17 9/.02 10/98 
12 720 2/42 3/41 4/04 4/80 5/37 5/93 7/21 
24 1440 1/59 2/24 2/65 3/16 3/53 3/89 4/74 
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 تا 400 باران هم ی نقشه تا شد باعث 1393 تا 1379 آماری ی دوره در سینوپتیک ایستگاه آماری نتایج تحلیل

 (5 گردد)شکل تهیه سالانه بارش میزان برای میلیمتری 280
 

 آب روان

 شدت و مقدار .دارد رسوب انتقال و فرسایش ایجاد در مهمی نقش آبخیز، یحوزه در شده تولید آب روان

 روانآب تولید پتانسیل .دارد تأثیر رسوب حمل و خاک تخریب نتیجه، در و آن شدت و آب روان مقدار در بارندگی

 در سنگریزه مقدار و محدودکننده یلایه خاک، عمق ساختمان، بافت، قبیل از هارخ خاک اطلاعات از استفاده با

 7/6 یرابطه از استفاده با سپس و گرددمی بررسی (1385 )علیزاده، D و C ،B ،A هیدرولوژیکی ههای گرو قالب

 :شودمی محاسبه زیر

Y4 = 0/2X4                                                                                                                   :6 رابطه

X4 = 0/2 × (0/03R + 50QP) = 0/006R + 10QP                                                                     :7 رابطه

 :آن در که

QP = (کیلومترمربع در ثانیه در مترمکعب حسب بر) سالانه یبیشینه یویژه دبی 

 .آیدمی دست به واحد آن مساحت به واحد هر سیلاب یبیشینه دبی تقسیم از ،QP مقدار

R = (.متر میلی حسب بر) سالانه آب روان ارتفاع 
 

 روش هیدرولوژی در معمول هایروش از توانمی نمدان دشت حوضه منطقه در رواناب ارتفاع محاسبه برای

 کرد. استفاده رواناب دبی گیریاندازه هایداده فاقد هایحوضه برای (SCS) آمریکا خاک حفاظت سازمان پیشنهادی

 گردد.می محاسبه 8.9 رابطه بصورت بارندگی یک از حاصله رواناب ارتفاع SCS روش در

𝑅 = (P − 0.2S)2/(P + 0.8S)                                                                                            :8 رابطه

 رابطه: این در که

R= اینچ برحسب رواناب ارتفاع 

P= اینچ( بارندگی ارتفاع( 

S= با است برابر آن مقدار که است زمین سطح در آب نگهداشت به مربوط عامل : 

 

𝑆 = 1000
𝐶𝑁⁄ − 10                                                                                                        :9 رابطه

 

 ارزیابی بخش در که باشدمی حوضه در آب نفوذ مقدار به مربوط منحنی شماره CN روش این در همچنین

 برای CN مقدار 4 جدول خاک قسمت نمدان دشت حوضه در دهی رسوب و فرسایش در مؤثر یگانه  9عوامل

 آورده بدست علیزاده دکتر کاربردی هیدرولوژی اصول کتاب در موجود هایروش اساس بر نمدان دشت حوضه

 دشت حوضه در 93سال در بارندگی بیشترین میزان داشتن با این بنابر . باشد می 68 با برابر آن مقدار که است شده
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 وسعت با نمدان دشت حوضه کل مساحت داشتن با و است داده رخ ماه اسفند در متر( میلی 55) طور به که نمدان

 داریم: لذا آورد. بدست طورتقریبی به حوضه این در را رواناب ارتفاع توانمی مربع کیلومتر 3380

 

𝑆 = 1000
68⁄ − 10 

S=4.706 

 

𝑅 = (2.2 − 0.2 ∗ 4.706)2/(2.2 + 0.8 ∗ 4.706) 
inch 𝑅 = 0.266 

R=6.76mm 
 

 با: است برابر هکتار(338000وسعت حوضه)با کل برای رواناب حجم میزان که
6.76

1000⁄ ∗ (338000 ∗ 10000) = 22848800𝑚3 
 

  برآورد مربع کیلومتر 21.125 با برابر نمدان دشت حوضه کل در سیلاب گسترش میانگین اینکه به توجه وبا

  با: است برابر رواناب حجم میزان شود،می
21.125𝑘𝑚2 = 2112.5ℎ𝑒 

6.76
1000⁄ (2112.5 ∗ 10000) = 142805𝑚3 

 

 دبی مقدار که باشدمی مربع کیلومتر 3380 نمدان دشت هایحوضه زیر کل مساحت شده ذکر موارد براساس

 سالانه رواناب باشد.می متر میلی 76/6 تقریبی رواناب ارتفاع با ثانیه بر مکعب متر 5.34 حوضه این در سالیانه بیشینه

 سیلاب گسترش سطح میانگین و شود می زده تخمین سال در مکعب متر میلیون84.58 نمدان دشت هایحوضه زیر

 که: گفت توانمی موارد این اساس بر لذا گردد.می برآورد مربع کیلومتر 21.125 حوضه کل در

QP=5.34(m3/s)/3380km2=0.00158(m3/s*km2) 
Y4 = 0/2X4 

X4 = 0/2 × (0/03R + 50QP) = 0/006R + 10QP 

0.006*142805m3+10*(0.00158(m3/s*km2)) 

856.83m3+0/0158(m3/s*km2) 

X4=856/846 m3/s*km2 

Y4 = 0/2(X4)=171/369 
 

 ها(بلندی و )پستی هاناهمواری

 رطوبت نیز و سطحی جریانات سرعت و آب روان مقدار با ایپیچیده و مهم یرابطه آبخیز، یضهحو یک شیب

 نفوذ ظرفیت گردند.می ضهحو یک تمرکز زمان کاهش و آب جریان سرعت افزایش باعث تند هایشیب دارد. خاک

 سبب و کندمی نفوذ خاک داخل در کمتری آب میزان شیب، افزایش با و باشدمی منطقه شیب تأثیر تحت خاک،

 شود:می استفاده 10 فرمول از هاناهمواری ینمره یمحاسبه برای شود.می فرسایش افزایش

Y5 = 0/33X5                                                                                                                :10 رابطه

 آن: در که

X5= درصد( حسب )بر جداشده واحدهای از کدام هر در متوسط شیب مقدار 
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 مشخصات جدول اساس بر شود.می تعیین صحرایی بازدیدهای یا و شیب ی نقشه از استفاده با ،X5 مقدار

 اساس: این بر که باشدمی درصد 12.37 حوضه متوسط  شیب نمدان دشت حوضه فیزیوگرافی
X5=12/37% 

Y5 = 0/33*12/37=4/0821/100=0/040821 
 

 زمین پوشش

 ،11 فرمول از استفاده با و شودمی برآورد منطقه مختلف هایقسمت در واحدها از کدام هر در زمین پوشش

 و ایکوهپایه هایزمین اکثر نمدان دشت از شده انجام میدانی بازدیدهای اساس بر .گرددمی تعیین پوشش ینمره

  و نمدان حوضه دشت درقسمت و بوده برخوردار مناسبی گیاهی پوشش از مجاور هایکوه و هاکوه دامنه

 کشاورزی محصولات و هاوبوته درشت و ریز سنگی هایپوشش از متوسط طور به زمین سطح آن هایزیرحوضه

 است. درصد 25 حدود و باشدمی کم منطقه در لخت زمین درصد میزان بنابراین باشد،می پوشیده

Y6 = 0/2 X6                                                                                                                 :11 رابطه

 آن: در که

X6= لخت زمین درصد 
Y6 = 0/2 *25/100=0/05 

 

 سرزمین کاربری

 و قابلیت به توجه بدون اراضی، از استفاده .دارد رسوب و فرسایش تولید در اساسی نقش زمین، از استفاده نوع

 از یک هر در تاجی پوشش یا گیاهی پوشش تاج درصد صحرا در .شودمی خاک فرسایش موجب هاآن استعداد

 ،12 فرمول از استفاده با سپس .کرد استفاده توانمی نیز گیاهی پوشش مطالعات نتایج از البته .گردد می تعیین واحدها

 :گرددمی تعیین سرزمین کاربری ی نمره

Y7 = 20 - 0/2X7                                                                                                           :12 رابطه

 :آن در که

X7  = گیاهی پوشش تاج درصد 

 

 پوشش از منطقه این از قسمتی که شد مشخص نمدان دشت منطقه از آمده عمل به میدانی بازدید اساس بر

 فاقد شودمی استفاده کشاورزی برای که هادشت بویژه منطقه از دیگری بخش و بوده برخوردار مناسبی گیاهی طبیعی

 و فرسایش مستعد هازمین از قسمت این که باشندمی پوشش دارای کشاورزی فصول در بیشتر و بوده طبیعی پوشش

 هایدشت و هازمین گوناگون کاربردهای به توجه با گیاهی پوشش تاج درصد بنابراین (.7 )شکل باشندمی رسوب

 .19.97 با است برابر که شودمی محاسبه زیر فرمول اساس بر و شودمی برآورد درصد 15 حدود منطقه
Y7 = 20 - 0/2*15/100=19/97 
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 بالادست مناطق فرسایش

 خاک فرسایش کنونی وضعیت حقیقت، در و گیردمی صورت دار شیب اراضی روی بر بیشتر فرسایش، نوع این

 شود:می استفاده 13 فرمول از عامل این ینمره تعیین برای د.دهمی نشان را

Y8 = 0/25X8                                                                                                                :13 رابطه

 :آن در که

=X8 سطحی عامل 

 

 اساس بر شود.می استفاده 6 جدول ((BLM آمریکا اراضی مدیریت سازمان روش از سطحی، عامل تعیین برای

 لکه لکه صوررت به ریزه سنگ و سنگ حضور منطقه خاک در که شد مشخص نمدان دشت منطقه از میدانی بازدید

 در شیارهایی همچنین گیریم.می نظر در را 5 کلی امتیاز که باشدمی 5 تا 3 امتیاز دارای که شودمی دیده پراکنده و

 دارای که باشدمی متر 3 از بیش فاصله با و متر سانتی 5/1 از کمتر شیارها این عمق ولی بودند مشهود زمین سطح

 هاآبراهه وضعیت از میدانی بازدیدهای اساس بر شود.می گرفته نظر در 5/5 امتیاز میان این از که بوده 6 تا 4 امتیاز

 داده امتیاز که شودمی شامل را 12 تا 10 امتیاز که دارد وجود شن و سیلت ذرات ها آبراهه کف در که شد مشاهده

 امتیاز نمدان، دشت حوضه در شده مشاهده موارد میانگین اساس بر نهایت در باشد.می 11 عدد لحاط این از شده

 باشد. می 7/17 بالادست مناطق فرسایش عامل در کلی

 
 (.1393،صالحی) BLM مدل نیاز مورد عامل هفت امتیازدهی ی نحوه 6 جدول

 

  ظاهری وضعیت امتیاز حدود شرح

 ایتوده حرکت

 خاک

 شود.نمی دیده ایملاحظه قابل حرکت 3تا0

 است. درک قابل خاک، ذرات مختصر حرکت 5 تا 4

 مترسانتی 2.5 از کمتر ارتفاع با تراس کمی است.تعداد مشاهده قابل خاکف ذرات متوسط حرکت 8 تا 6

 است. شده تشکیل

 عمل این آب روان هر با که باشدمی مشهود کوچک موانع مقابل در مختلف ذرات و خاک تجمع آثار 11 تا 9

 افتد.می اتفاق

 بادی فرسایش و شنی هایتپه شود.می دیده وضوح به و گرددمی ظاهر مناطق بستر در زیرین خاک 14 تا 12

  شود.می دیده هم

 لاشبرگ پوشش

 شود.می دیده منطقه یک در گیاهی بقایای تجمع 3 تا 0

 باشند.می کمی حرکت دارای گیاهی، بقایای 6 تا 4

 است. کرده رسوب موانع مقابل در و است آشکار لاشبرگ متوسط حرکت 8 تا 7

   است. کرده رسوب موانع، مقابل در زیادی مقدار و است آشکار لاشبرگ زیاد حرکت 11 تا 9

 است. کم خیلی سطحی، لاشبرگ 14 تا 12

 سنگی پوشش

 زمین سطح

 است. پراکنده یکسان صورت به و یافته توسعه خوبی به ریزه سنگ و سنگ حضور 2 تا 0

 است. پراکنده و لکه لکه صورت به ریزه سنگ و سنگ حضور 5 تا 3
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  ظاهری وضعیت امتیاز حدود شرح

 دارند. وجود ضعیف خیلی پراکنش با بزرگ و کوچک سنگ مقداری 8 تا 6

  دهند.می نشان را کمی حرکت و هستند منفرد بصورت هاریزه سنگ و سنگ 11 تا 9

 اند.شده جدا هم از هاخندق و شیارها یبوسیله اما دارند، وجود زیاد میزان به ها ریزه سنگ و سنگ 14 تا 12

 سنگی قطعات

 یافته تحکیم

 شود.نمی دیده ای ملاحظه قابل شواهد 3 تا 0

 دارد. وجود کم میزان به ستونی فرسایش جریان مسیرهای در 6 تا 4

 است. مشهود جریان شبکه در گیاهان و کوچک هایسنگ وجود 9 تا 7

  دیده گیاهان ریشه عمده طور به و اندآمده در هابرجستگی صورت به گیاهان و کوچک هایسنگ 12 تا 10

 شود.می

  شودمی مشاهده یافته تحکیم صورت به گیاهان و هاسنگ زیاد خیلی گسترش 14 تا 13

 

 ای رودخانه فرسایش

 به .شودمی بررسی فرسایش ایجاد در ها آن خطر و هستند مهم اندازه و تعداد نظر از ها خندق عامل، این در

 دست به BLM روش توسط خاک سطحی عامل بررسی در هاخندق برای که هاییه نمر از عامل، این ارزیابی منظور

 :شود می استفاده آیند،می

Y9 = 1/67X9                                                                                                                :14 رابطه

 :آن در که

X9 = روش در خندقی فرسایش برای پایانی ینمره (BLM) توسعه محلی بازدید اساس بر که باشد،می 

 که: شودمی داده X9 به 3 نمره مشاهدات اساس بر و نشد دیده منطقه در چندان خندقی فرسایش
Y9 = 1/67*3=5.01 

 

 فرسایش میزان ی دهنده نشان هاآن مجموع شده، تعیین واحدهای از یک هر در گانه 9 هایعامل تعیین از پس

 یسالانه رسوب تولید میزان و خاک فرسایشی کلاس ،7 جدول به توجه با که بود خواهد واحد هر در رسوب و

 برای MPSIACروش در شده محاسبه گانه 9 پارامترهای میزان 8 جدول در همچنین .آیدمی دست به نمدان دشت

 است. شده آورده نمدان دشت حوضه
 

 (.1393،صالحی)گانه 9 های عامل جمع اساس بر واحد هر در رسوب و فرسایش میزان تعیین- 7 جدول

 
 نمدان دشت حوضه برای MPSIACروش در شده محاسبه گانه 9 پارامترهای میزان 8 جدول
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 MPSIAC روش در محاسبه امتیاز  میزان رسوب تولید و خاک فرسایش در موثر عامل ردیف

 1Y=5 شناسی سنگ یا سطحی شناسی زمین 1

 2Y=0.996 خاک 2

 3Y=0.0736 هوا و آب 3

 4Y=171.369 سطحی( های)جریان رواناب 4

 5Y=0.040821 بلندی و پستی 5

 6Y=0.05 زمین پوشش 6

 7Y=19.97 اراضی( )کاربری زمین از استفاده 7

 8Y=7.17 بالادست مناطق فرسایش 8

 9Y=5.01 ای رودخانه فرسایش 9

 209.679 مجموع

 

 عوامل این مجموع که نمدان، دشت حوضه در موثر گانه 9 هایعامل در شده انجام محاسبات اساس بر بنابراین

 MPSIAC رسوب و فرسایش برآورد روش در فرسایش کیفی بندیطبقه اساس بر که ،209.679 با است برابر

 250-95 از بیش سالانه رسوب تولید میزان و بوده کم نمدان دشت منطقه در فرسایش کیفی وضعیت (،8 )جدول

  شود.می برآورد مربع کیلومتر بر مترمکعب

 

 نمدان دشت حوضه در کلی رسوب و فرسایش میزان تعیین و محاسبه

 فرمول از رسوب میزان ابتدا رسوب، و فرسایش میزان یمحاسبه برای بیشتر دقت منظور به

 :گردد می محاسبه زیر

𝑄s = 38/77e(0.0353∗R)                                                                                                   :15رابطه

 :فرمول این در که

Qs = (سال در کیلومترمربع در مترمکعب حسب بر) رسوب میزان 

e= 718/2 نپر عدد 

R= 607/209= (گانه 9 هایعامل مجموع دیگر، عبارت به) دهی رسوب ی درجه 

 داریم: لذا باشد،می 209.679 نمدان دشت حوضه برای رسوب درجه میزان پژوهش این در که
𝑄s = 38/77e(0.0353∗R) 

𝑄s = 38/77 ∗ 2/718(0.0353∗209.679) 
𝑄s = 63484/307𝑚3. km2. yer 

 

 دشت حوضه کل رسوب میزان بالا در شده ذکر گانه 9 عوامل مجموع و بالا در شده انجام موارد به توجه با

.63484.307𝑚3  با: است برابر نمدان km2. yer 
 

 ویژه: فرسایش
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 :گرددمی استفاده زیر یرابطه از حوزه ایندر ویژه فرسایش آوردن دست به برای

E = Qs/ SDR                                                                                                                :16 رابطه

 :آن در که

E= حوزه ی ویژه فرسایش مقدار 

SDR = رسوب تحویل نسبت 

 

 عوامل به و آیدمی در رسوب صورت به که است یافته فرسایش مواد از بخشی ،(SDR) رسوب تحویل نسبت

 :دارد بستگی زیر

 .شودکمترمی SDR باشد، بیشتر آبخیز ی حوزه مساحت چه هر :آبخیز ی حوزه مساحت -1

 .شودمی بیشتر SDR باشد، بیشتر آبخیز ی حوزه متوسط شیب چه هر :شیب -2

 شنی، هایبافت مقابل، در و کنندمی زیاد را SDR سیلتی، هایبافت و ریز هایبافت :خاک نوع یا بافت -3

SDR دهدمی نشان را خود تأثیر بیشتر کوچک، های حوزه در خاک بافت .است کمتر ها آن. 

 .نمود محاسبه توانمی زیر فرمول توسط را نمدان دشت حوضه برای (SDR) رسوب تحویل نسبت مقدار

 :باشدمی ویژگی این ی محاسبه چگونگی نشانگر زیر، فرمول

log SDR = 1/9384 – 0/14191 log A                                                                                :17 رابطه

 :آن در که

A= (کیلومترمربع حسب بر) آبخیز ی حوزه سطح 

 (.بود خواهد درصد حسب بر بالا، فرمول از شده محاسبه SDR مقدار :توجه)

A=3380km2 

log SDR = 1/9384 – 0/14191 log A 

log SDR = 1/9384 – 0/14191 log 3380 

log SDR = 1/9384 – 0.50078856894 

log SDR = 1.43761143106 

SDR = 28 

: داریم 𝑄
s

= 63484.307𝑚3. km2. yer 
E = Qs/ SDR 

E = 63484.307/ 0.28 
𝐸 = 226729.668𝑚3. km2. yer 

 

  با: است برابر نمدان دشت حوضه در ویژه فرسایش لذا
𝐸 = 226729.668𝑚3. km2. yer 

 

 با اس ای جی محیط در نمدان دشت حوضه در فرسایشی مناطق و پذیریفرسایش میزان نقشه همچنین و

 گردید. ترسیم آمده بدست اطلاعات اساس بر 1:500000 مقیاس

 نمدان: دشت حوضه در سازندها پذیری فرسایش کلی بررسی
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 در لذا باشد،می نسبی کمیت یک هم به نسبت مختلف، سنگی واحدهای و رسوبات سازندها، پذیریفرسایش

 نمدان، دشت و حوضه در شده رخنمون مختلف رسوبات لیتولوژی به توجه با موجود منابع اساس بر اینجا

 و کم پذیریفرسایش با رسوبات هاینام به کلاس سه در نمدان، دشت حوضه مختلف رسوبات پذیری حساسیت

 میزان ینقشه نهایت در و شده بندیطبقه بالا پذیری فرسایش با رسوبات و متوسط پذیری فرسایش با رسوبات

 (8 )شکل گردید. ترسیم GIS محیط در نمدان دشت فرسایشی مناطق و پذیری فرسایش

 

 گیرینتیجه

 و خاک فرسایش در مؤثر عوامل و کردیم تشریح و تعیین را MPSIAC یگانه 9 فاکتورهای تحقیق، این در

 MPSIAC تجربی مدل اساس بر خاک فرسایش ایجاد در آنها تأثیرگذاری میزان و نمدان حوضه در رسوب تولید

 در ایرودخانه فرسایش و اراضی کاربری و امتیاز بیشترین سطحی( )جریان رواناب اساس این بر شد. برآورده

 داده امتیاز جمع اساس بر همچنین دارند. منطقه رسوب ایجاد و فرسایش در تأثیرگذاری بیشترین سوم و دوم مراحل

 نمدان دشت برای ویژه رسوب و کل رسوب میزان باشدمی 679/209 با برابر که مؤثر عو.امل از یک هر به شده

 گردید. برآورد

 فرسایش با رسوبدهی کلاس آمد بدست کلاس 3 در آبریز حوضه رسوبدهی درجه بندیپهنه نقشه همچنین

 رودخانه بستر در حوضه شرق جنوب تا غرب شمال از که است پوشانده را حوضه سطح بیشترین زیاد پذیری

 و ماسه و سیلت رس، شده، شسته هایآبرفت آبراهه، و رودخانه شامل بخش این لیتولوژی نوع که دارد ادامه شادکام

 باشد.می قلوه

 رسوبدهی بالای ارتباط دهنده نشان حوضه، بستر سازنده سنگی واحدهای تأثیر بر علاوه موضوع این بنابراین،

 باشد.می نیز زمین کاربری و پوشش نحوه با حوضه

 رسوب نرخ برآورد در نمدان حوضه شناسیزمین هایواقعیت با اطمینانی قابل حد تا آمده بدست نتایج بنابراین

 آبخیزداری هایفعالیت سایر و سد یابیمکان و احداث ریزیبرنامه در تواندمی مدل این سبب همین به شد. منطبق

 باشد. مفید حوضه مشابه محدوده در

 به سازنده این رخساره شد.می شامل را حوضه در بخش کمترین متوسط پذیری فرسایش با رسوبدهی کلاس

 باشد.می سنگی توده و سنگی زدگی برون صورت
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نقشه زمین شناسی حوضه دشت نمدان و  3شکل 

 های آنزیرحوضه

 

 نقشه خاک منطقه دشت نمدان  4شکل 

 نقشه همباران سالانه حوضه آبریز دشت نمدان 5شکل 
های دشت شیب حوضه و زیر حوضه 6شکل نقشه 

 نمدان 

 نقشه کاربری اراضی دشت نمدان 7شکل 
نقشه میزان فرسایش پذیری و مناطق  8شکل 

 GISفرسایشی دشت نمدان در محیط 
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