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نقش پارامترهاي اقليمي در پراكنش آلودگي 
هاي  منطقه ويژه اقتصادي پتروشيمي هواي

  ماهشهر
  

دكتر حسين محمدي دكتر  
  معصومه رباطي

  چكيده
در محيط اطراف واحدهاي صنعتي از ساليان پيش در بسياري از كشورهاي دنيا ها  ه پراكنش آلودگينحو

مختلف، مدلي از نحوه پراكنش و چگونگي توزيع گازهاي هاي  مورد بررسي قرار گرفته و با استفاده از روش
در اثر . صنعتي ارائه شده استدر اطراف واحدهاي .. .آلاينده با توجه به پارامترهاي اقليمي نظير باد، بارش و

 NO2 , CO2 , SO2 , COشود، اين گازها شامل  مي فعاليت صنايع پتروشيمي گاز و ذرات جامد به اتمسفر رها
از اين رو يكي از . دهد مي باشد كه غلظت بيش از اندازه آنها سلامت انسانها را در معرض خطر قرار مي ...و

به ويژه دي اكسيد گوگرد و دي ها  وشيمي انتشار بيش از حد مجاز آلايندهمسائل و مشكلات اساسي در صنايع پتر
   .باشند مي اكسيد نيتروژن

در اين مطالعه نحوه انتشارغلظت گازهاي آلاينده درمجتمع پتروشيمي شهيد تندگويان، با استفاده از روش 
 نتايج حاصل نشان. رار گرفتمدلسازي گوسين و در سه وضعيت جوي ناپايدار، پايدار و خنثي مورد پردازش ق

باشد و در كل  مي در شرايط جوي پايدار بيشتر از شرايط جوي ناپايدار و خنثيها  دهد كه ميزان غلظت آلاينده مي
  .باشد مي ميزان غلظت گاز دي اكسيد نيتروژن در منطقه بيشتر از ميزان غلظت گاز دي اكسيد گوگرد

  
  ل پراكنش گوسين، شرايط جوي، پتروشيميآلودگي هوا، دودكش، مد: كليديهاي  واژه
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  مقدمه
در محيط و يا ها  مدلسازي انتشار آلودگي هوا به منظور بررسي نحوه پخش آلاينده

 پيش بيني ميزان انتشار آنها در شرايط مختلف آب و هوايي در منطقه مورد استفاده قرار
رگذاري منابع آلاينده توليدي با شناخت نحوه انتشار و دامنه پخش آلودگي، تاثي. گيرد مي

غياث الدين، ( قابل پيش بيني خواهد بود... كه شامل جوامع انساني و 1بر پذيرنده ها
1385.(  

در اين رابطه تحقيقات بسياري در جهان و در ايران صورت پذيرفته است از جمله 
رگرسيون را براي ارزيابي كيفيت هوا و پيش بيني غلظت هاي  ، روش)1961(ترنر 
در اين روش عوامل كيفيت هوا از جمله غلظت دي اكسيد گوگرد و . بكار بردها  آلاينده

و پارامترهاي هواشناسي از جمله ها  شاخص تيرگي هوا به عنوان پيش بيني شونده
  . ساعته سرعت باد را به عنوان پيش بيني كننده در نظر گرفت 24روز، ميانگين  –درجه 

ارتباط بين شرايط اقليمي، نشر اي  ، در مطالعه)1991(و همكارانش  2بارديس چي
  .و پراكنش مونواكسيد كربن را در ساعات مختلف شبانه روز بررسي كردند

، به بررسي آلودگي هواي شهر اصفهان و عوامل اقليمي موثر بر )1364(افتخاري 
ل آن پرداخته، در اين تحقيق عمده ترين توليد آلاينده هوا به سه گروه صنايع، وساي

نقليه و منابع خانگي تقسيم و در بخش ديگري از اين تحقيق ارتباط آلودگي هوا با 
                                                 

1 Receptors 
2 Bardeschi 
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مورد .. .برخي از پارامترهاي اقليمي مانند تابش خورشيد، قابليت ديد، بارش، فشار و
  .بررسي قرار گرفته است

، رژيم بادهاي استان اصفهان در ارتباط با آلودگي هوا شهر را با )1376(كاوياني 
 وي نتيجه گيري. ساله مورد تجزيه و تحليل قرار داد 5اده مدل وكسلر در دوره استف
وجود : نمايد عبارتند از مي نمايد عواملي كه آلودگي هوا در لايه زيرين جو را تشديد مي

ابرهاي پايين كه  جريانات واگرا و استقرار هسته پرفشار در يك منطقه و وجود مه يا
به سطح زمين شده و شكست لايه وارونگي دما را به  مانع نفوذ تابش كلي خورشيد

  . اندازد مي تعويق
جوي و تاثير آن بر پراكنش هاي  ، به بررسي پديده)1380(حسن نژاد و همكارانش 

طرح مدل سازي آلودگي هواي شهر تهران در (و تجمع ذرات آلاينده در هواي شهري 
و ها  هواشناسي، منابع نشر آلايندهپرداختند و با استفاده از شرايط ) Air Viroسيستم 

  . در واحد زمان به دست آورندها  توپوگرافي، توزيع يكنواختي از غلظت آلاينده
، به بررسي عوامل جغرافيايي در آلودگي هواي تهران )1381(عليجاني و صفوي 

است كه اي  پرداختند و به اين نتيجه رسيدند كه شرايط توپوگرافي شهر تهران به گونه
از طرف ديگر . شود ها مي ل و شرق آن به صورت ديوار بلند مانع خروج آلايندهشما

هاي  دمايي فراوان به ويژه در دوره سرد سال و استقرار سيستمهاي  وجود وارونگي
  . پرفشار در زمستان همگي دلالت بر استعداد بالاي پايداري شهر دارد

اشي از نيروگاههاي زمين هوا نهاي  ، نحوه پراكندگي آلاينده)1382(ميرزايي 
  .را مورد بررسي قرار داد ADMSگرمايي با مدل سيستم پراكندگي جوي 

به مطالعه آماري و سينوپتيكي آلودگي هواي تهران از طريق ) 1384(انتظاري، 
نتايج حاصل از اين مطالعه نشان داده است كه معادله . معادله رگرسيون پرداخته است

دما، (ني عالي براي پيش بيني متغيرهاي وضع هوا بي -قدرت پيش SO2رگرسيون 
  . دارد) رطوبت، بارندگي، سرعت باد و مقدار ابر
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، به بررسي تحليل مكاني و زماني مونواكسيد كربن شهر تهران )1386(رزاقي 
تحت تاثير پارامترهاي اقليمي پرداخت و نتايج حاصل از اين مطالعه نشان داد كه دما 

  .باشد مي قياس فصلي و باد در مقياس ساعتيمهمترين پارامتر در م
پتروشيمي مستقر در هاي  صورت گرفته در مورد شركتهاي  با توجه به بررسي

ماهشهر، اين نتيجه حاصل گرديد كه پتروشيمي هاي  منطقه ويژه اقتصادي پتروشيمي
تندگويان يكي از پتروشيمي هايي است كه مهمترين منابع توليد آلودگي در منطقه را 

از اين رو براي انجام اين تحقيق، اطلاعات پتروشيمي شهيد تندگويان با . باشد مي دارا
اطلاعات اقليمي كه . توجه به شرايط اقليمي منطقه مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت

باشند، شامل  مي در منطقهها  پخش و پراكندگي آلايندههاي  مدلهاي  مهمترين ورودي
هستند كه به منظور مطالعه و بررسي .. .يداري اتمسفر وسرعت و جهت باد، بارش و پا

مسائل مربوط به آلودگي هوا، استفاده از اطلاعات و آمار اين عوامل، با كيفيت و دقت 
  .برخوردار استاي  بالا از اهميت ويژه

  و روش بررسيها  داده
ماهشهر،  صنايع پتروشيمي، پالايشگاههاي جديد التاسيس در منطقه ويژه اقتصاديفعاليت 

اين منطقه، در جنوب باختري ايران و جنوب . باعث ايجاد آلودگي هوا در منطقه گرديده است
مستطيل شكل به ابعاد تقريبي عرض دو كيلومتر و طول نه كيلومتر در اي  استان خوزستان در منطقه
عرض  دقيقه شرقي و 5درجه و  49اين منطقه در طول جغرافيائي . شمال بندر امام قرار دارد

فارابي، رازي و بندر هاي  و از جنوب به مجتمع دقيقه شمالي قرار دارد 30درجه و  30جغرافيايي 
امام، از شرق به جاده اختصاصي پتروشيمي، از غرب به راه آهن سراسري و جاده ترانزيتي بندر امام 

ز شمال تا اين منطقه ا). 1386مهندسين مشاور ايمن آراء، (شود  مي اهواز محدود - سربندر –
نقشه . تاسيسات بندرگاه امام خميني سه كيلومتر و تا فرودگاه ماهشهر پنج كيلومتر فاصله دارد

  .دهد مي ماهشهر را نشانهاي  موقعيت شماتيك منطقه ويژه اقتصادي پتروشيمي 1شماره 
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  ماهشهرهاي  موقعيت منطقه ويژه اقتصادي پتروشيمي - 1نقشه شماره 
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ا مطالعاتي در رابطه با صنايع پتروشيمي واقع در محدوده ويژه در اين تحقيق ابتد
اقتصادي ماهشهر انجام شد و سپس پتروشيمي شهيد تندگويان مورد بررسي قرار 

هكتار و در شمال غربي خليج فارس  14در زميني به وسعتاين پتروشيمي . گرفت
سي رابطه بين عناصر از دو نوع داده براي برر. باشد مي واحد 9واقع شده است و داراي 

مورد بررسي، عناصر اقليمي همچون دما، هاي  اولين داده. و مولفه، استفاده شده است
تا  1366در طول دوره آماري طولاني مدت از سال ... .بارش، رطوبت نسبي، باد و

دومين متغير يا داده مورد مطالعه، . باشد مي به صورت ميانگين ماهانه و سالانه 1387
 .باشد مي دي اكسيد نيتروژن و دي اكسيد گوگرد ان غلظت مواد آلاينده مانندنوع و ميز

در اين پتروشيمي، نحوه پراكنش آلودگي با  بعد از مشخص نمودن منابع انتشار آلودگي
بررسي و مورد تجزيه و تحليل قرار  Excelاستفاده از مدل پخش گوسين و در محيط 

  . گرفت
را تعيين ها  توان غلظت و نحوه پراكنش آلاينده يم با استفاده از مدل پخش گوسين

رها اي  به طور لحظهاي  در مدل گوسي فرض بر آن است كه آلودگي از منبع نقطه. كرد
آلودگي منتشره . رود مي شده و در جهت جريان باد، به سوي پايين دست منبع پيش

رود به اين هواي اطراف با و. يابد مي ضمن حركت، توسعه يافته و حجم آن افزايش
دود هاي  با خروج تعداد بيشتري پك. دهند مي حجم، غلظت آلودگي آن را كاهش

كند  مي مدل گوسي اين امكان را فراهم. گيرد مي ، انتشار مداوم آلودگي شكل1خروجي
در (كه غلظت آلودگي هوا در چنين انتشاري در هر فاصله در پايين دست منبع آلودگي 

روش انجام  1شكل شماره  ).1385غياث الدين، (د محاسبه گرد) جهت باد غالب
  . دهد مي تحقيق را نشان

  
  

                                                 
1 Plume 
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  روش انجام تحقيق - 1شكل 

  يافته ها
متر  100هواشناسان سه نوع پايداري جوي ناپايدار، خنثي و پايدار را براي تا 

اختلاط عمودي جو را پايداري جوي، شدت . 1ارتفاع از سطح زمين تعريف كرده اند
در وضعيت پايدار، نيروي شناوري، يك توده هوا را كه به طرف بالا يا . دهد مي شرح

 پايين در يك جو ايزنتروپيك جابه جا شده است به حالت يا محل اوليه خود باز
جو ناپايدار حالتي است كه در آن نيروي شناوري، جابه جايي يك توده در . گرداند مي

كند و جو خنثي، به  مي ه بالا يا پايين در جو ايزنتروپيك را تشديدحال حركت رو ب
شود كه نرخ شيب دما با نرخ كاهش دماي بي دررو برابر باشد، به طور  مي حالتي گفته

  ).1385غياث الدين، (خلاصه پايداري يعني مقاومت در برابر تغييرات 
توجه به پارامترهاي وضعيت جوي پايدار، ناپايدار و خنثي با  1در جدول شماره 

مدل گوسي براي شرايط مختلف جهت، سرعت باد و ماههاي سال ارائه گرديده است و 
                                                 

 301، ص 1385دگي هوا، غياث الدين،منصور، آلو1

 

اطلاعات ورودي مدل
  

روش اجرا كردن مدل
 

اطلاعات خروجي مدل

 

 هواشناسي

  

 ...توپوگرافي و

هاي خروجي  غلظت آلاينده
 از منابع آلاينده

وضعيت آلودگي هوا براساس 
 ...پارامترهاي اقليمي و

قرار گرفتن در
مدل
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در شرايط جوي پايدار، ( SO2سناريو براي پارامتر  3سناريو،  6 شده و Runجوي 
در شرايط جوي پايدار، ناپايدار و ( NO2سناريو براي پارامتر  3و ) ناپايدار و خنثي

  . است بدست آمده) خنثي
 

  سناريوهاي مختلف مدلسازي شده  - 1 جدول

 ماه جهت و سرعت باد نام آلاينده شماره
وضعيت 
 جوي

S1 SO2 

اع 
رتف

در ا
اد 
ت ب

سرع
50 

ش
ودك

ي د
متر

 

در سرعت ) شمال غربي( 1جهت باد غالب 
 متر در ثانيه 1/7متوسط 

 پايدار شرايط آذر و دي

S2 SO2 
 در سرعت) شمال غربي( 1جهت باد غالب 

 متر در ثانيه 9/7متوسط 

بهمن، اسفند و 
 فروردين

 شرايط خنثي

S3 SO2 
در سرعت ) شمال غربي( 1جهت باد غالب 

 متر در ثانيه 9/8متوسط 

ارديبهشت، 
 خرداد و تير

 شرايط ناپايدار

N1 NO2 
در سرعت ) شمال غربي( 1جهت باد غالب 

 متر در ثانيه 1/7متوسط 
 پايدار شرايط آذر و دي

N2 NO2 
در سرعت ) شمال غربي( 1جهت باد غالب 

 متر در ثانيه 9/7متوسط 

بهمن، اسفند و 
 فروردين

 شرايط خنثي

N3 NO2 
در سرعت ) شمال غربي( 1جهت باد غالب 

 متر در ثانيه 9/8متوسط 

ارديبهشت، 
 خرداد و تير

 شرايط ناپايدار

 
از  NO2 بوط به آلاينده، سناريوهاي مرS3تا  S1از  SO2 سناريوهاي مربوط به آلاينده

N1  تاN3  ارائه شده اند 3تا 1و نمودارهاي  7الي  2جداول در .  
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متر در ثانيه  9/8با متوسط سرعت ) 1باد غالب ( بهنگام وزش باد شمال غربي NO2انتشار  - 2جدول 
  در ماههاي ارديبهشت،خرداد و تير) ناپايدار(

X (m)  ضريب پخشy  ضريب پخشz Q NO2(g/s) u C NO2 (ppm) 

100 31.379 24.120 12329.91 8.9 5.39527E-05 

200 61.584 48.478 12329.91 8.9 0.008802408 

300 90.711 73.072 12329.91 8.9 0.013047208 

400 118.845 97.901 12329.91 8.9 0.011253402 

500 146.059 122.963 12329.91 8.9 0.00882448 

600 172.421 148.257 12329.91 8.9 0.00687404 

700 197.990 173.781 12329.91 8.9 0.005433282 

800 222.819 199.532 12329.91 8.9 0.004376254 

900 246.958 225.511 12329.91 8.9 0.003590219 

1000 270.449 251.714 12329.91 8.9 0.002994641 

2000 477.028 525.814 12329.91 8.9 0.000863735 

3000 647.232 820.926 12329.91 8.9 0.00041212 

4000 793.822 1135.887 12329.91 8.9 0.000243707 

5000 923.760 1469.694 12329.91 8.9 0.000162113 

6000 1041.266 1821.472 12329.91 8.9 0.000116137 

7000 1149.096 2190.452 12329.91 8.9 8.75523E-05 

8000 1249.152 2575.950 12329.91 8.9 6.85063E-05 

9000 1342.807 2977.355 12329.91 8.9 5.51469E-05 

10000 1431.084 3394.113 12329.91 8.9 4.53974E-05 

15000 1814.229 5692.100 12329.91 8.9 2.13589E-05 

20000 2133.333 8313.844 12329.91 8.9 1.24371E-05 

25000 2412.091 11224.972 12329.91 8.9 8.14731E-06 

30000 2662.561 14400.000 12329.91 8.9 5.75357E-06 

35000 2891.828 17819.091 12329.91 8.9 4.281E-06 

40000 3104.456 21466.253 12329.91 8.9 3.31027E-06 

45000 3303.587 25328.245 12329.91 8.9 2.63643E-06 

50000 3491.486 29393.877 12329.91 8.9 2.14952E-06 
 
  

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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متر در ثانيه  9/8با متوسط سرعت ) 1باد غالب ( بهنگام وزش باد شمال غربي SO2انتشار  - 3جدول 

  در ماههاي ارديبهشت،خرداد و تير) ناپايدار(
X (m)  ضريب پخشy ضريب پخشz Q SO2 (g/s) U m/s C SO2 (ppm) 

100 31.379 24.120 809.66 8.9 3.54288E-06 

200 61.584 48.478 809.66 8.9 0.000578022 

300 90.711 73.072 809.66 8.9 0.000856762 

400 118.845 97.901 809.66 8.9 0.00073897 

500 146.059 122.963 809.66 8.9 0.000579471 

600 172.421 148.257 809.66 8.9 0.000451393 

700 197.990 173.781 809.66 8.9 0.000356784 

800 222.819 199.532 809.66 8.9 0.000287373 

900 246.958 225.511 809.66 8.9 0.000235757 

1000 270.449 251.714 809.66 8.9 0.000196647 

2000 477.028 525.814 809.66 8.9 5.67183E-05 

3000 647.232 820.926 809.66 8.9 2.70624E-05 

4000 793.822 1135.887 809.66 8.9 1.60034E-05 

5000 923.760 1469.694 809.66 8.9 1.06454E-05 

6000 1041.266 1821.472 809.66 8.9 7.62631E-06 

7000 1149.096 2190.452 809.66 8.9 5.74924E-06 

8000 1249.152 2575.950 809.66 8.9 4.49855E-06 

9000 1342.807 2977.355 809.66 8.9 3.6213E-06 

10000 1431.084 3394.113 809.66 8.9 2.98108E-06 

15000 1814.229 5692.100 809.66 8.9 1.40256E-06 

20000 2133.333 8313.844 809.66 8.9 8.16697E-07 

25000 2412.091 11224.972 809.66 8.9 5.35004E-07 

30000 2662.561 14400.000 809.66 8.9 3.77816E-07 

35000 2891.828 17819.091 809.66 8.9 2.81118E-07 

40000 3104.456 21466.253 809.66 8.9 2.17373E-07 

45000 3303.587 25328.245 809.66 8.9 1.73125E-07 

50000 3491.486 29393.877 809.66 8.9 1.41151E-07 
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ر در ثانيه مت 1/7با متوسط سرعت ) 1باد غالب ( بهنگام وزش باد شمال غربي NO2انتشار  - 4جدول 

  در ماههاي آذر و دي) پايدار(
X (m) ضريب پخشy ضريب پخشz Q NO2 g/s U m/s C NO2 (ppm) 
100 10.786 7.883 12329.91 7.1 2.12192E-20 
200 21.170 15.541 12329.91 7.1 5.38538E-06 
300 31.182 22.988 12329.91 7.1 0.001632523 
400 40.853 30.237 12329.91 7.1 0.009509322 
500 50.208 37.300 12329.91 7.1 0.018525588 
600 59.270 44.188 12329.91 7.1 0.024057186 
700 68.059 50.909 12329.91 7.1 0.026189163 
800 76.594 57.474 12329.91 7.1 0.026204433 
900 84.892 63.890 12329.91 7.1 0.025129016 

1000 92.967 70.165 12329.91 7.1 0.023579084 
1500 130.444 99.655 12329.91 7.1 0.0159047 
2000 163.978 126.491 12329.91 7.1 0.011130261 
3000 222.486 174.114 12329.91 7.1 0.006489815 
4000 272.876 215.744 12329.91 7.1 0.004414593 
5000 317.543 252.982 12329.91 7.1 0.003290428 
6000 357.935 286.855 12329.91 7.1 0.002600355 
7000 395.002 318.059 12329.91 7.1 0.002139131 
8000 429.396 347.089 12329.91 7.1 0.001811474 
9000 461.590 374.310 12329.91 7.1 0.001567841 
10000 491.935 400.000 12329.91 7.1 0.001380178 
15000 623.641 511.682 12329.91 7.1 0.000857071 
20000 733.333 604.743 12329.91 7.1 0.000618643 
25000 829.156 685.994 12329.91 7.1 0.000483192 
30000 915.255 758.947 12329.91 7.1 0.000396106 
35000 994.066 825.675 12329.91 7.1 0.000335489 
40000 1067.157 887.520 12329.91 7.1 0.0002909 
45000 1135.608 945.406 12329.91 7.1 0.000256739 
50000 1200.198 1000.000 12329.91 7.1 0.000229739 
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متر در ثانيه  1/7با متوسط سرعت ) 1باد غالب ( بهنگام وزش باد شمال غربي SO2انتشار  - 5جدول 

  در ماههاي آذر و دي) پايدار(

x (m)  ضريب پخشy zضريب پخش  Q SO2 (g/s) u (m/s) C SO2 (ppm)
100 10.786 7.883 809.66 7.1 1.39339E-21
200 21.170 15.541 809.66 7.1 3.53638E-07
300 31.182 22.988 809.66 7.1 0.000107202
400 40.853 30.237 809.66 7.1 0.000624442
500 50.208 37.300 809.66 7.1 0.001216507
600 59.270 44.188 809.66 7.1 0.001579747
700 68.059 50.909 809.66 7.1 0.001719746
800 76.594 57.474 809.66 7.1 0.001720749
900 84.892 63.890 809.66 7.1 0.00165013
1000 92.967 70.165 809.66 7.1 0.001548352
1500 130.444 99.655 809.66 7.1 0.001044403
2000 163.978 126.491 809.66 7.1 0.000730883
3000 222.486 174.114 809.66 7.1 0.000426162
4000 272.876 215.744 809.66 7.1 0.00028989
5000 317.543 252.982 809.66 7.1 0.00021607
6000 357.935 286.855 809.66 7.1 0.000170756
7000 395.002 318.059 809.66 7.1 0.000140469
8000 429.396 347.089 809.66 7.1 0.000118953
9000 461.590 374.310 809.66 7.1 0.000102954

10000 491.935 400.000 809.66 7.1 9.06313E-05
15000 623.641 511.682 809.66 7.1 5.62807E-05
20000 733.333 604.743 809.66 7.1 4.0624E-05
25000 829.156 685.994 809.66 7.1 3.17294E-05
30000 915.255 758.947 809.66 7.1 2.60108E-05
35000 994.066 825.675 809.66 7.1 2.20303E-05
40000 1067.157 887.520 809.66 7.1 1.91023E-05
45000 1135.608 945.406 809.66 7.1 1.68591E-05
50000 1200.198 1000.000 809.66 7.1 1.50861E-05
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متر در ثانيه  9/7با متوسط سرعت ) 1باد غالب ( بهنگام وزش باد شمال غربي NO2انتشار  - 6 جدول
  در ماههاي بهمن، اسفند و فروردين) خنثي(

X (m) yضريب پخش  zضريب پخش  Q NO2 (g/s) U m/s C NO2 (ppm) 
100 15.689 13.795 12329.91 7.9 7.1223E-07 
200 30.792 27.196 12329.91 7.9 0.00805588 
300 45.356 40.229 12329.91 7.9 0.02759544 
400 59.423 52.915 12329.91 7.9 0.03270076 
500 73.030 65.275 12329.91 7.9 0.03016083 
600 86.211 77.328 12329.91 7.9 0.02594239 
700 98.995 89.091 12329.91 7.9 0.02195361 
800 111.410 100.579 12329.91 7.9 0.01861191 
900 123.479 111.807 12329.91 7.9 0.01590678 
1000 135.225 122.788 12329.91 7.9 0.01373045 
1500 189.737 174.396 12329.91 7.9 0.00755061 
2000 238.514 221.359 12329.91 7.9 0.00489651 
3000 323.616 304.700 12329.91 7.9 0.00269188 
4000 396.911 377.552 12329.91 7.9 0.00178959 
5000 461.880 442.719 12329.91 7.9 0.00131838 
6000 520.633 501.996 12329.91 7.9 0.0010347 
7000 574.548 556.603 12329.91 7.9 0.00084734 
8000 624.576 607.405 12329.91 7.9 0.00071528 
9000 671.403 655.043 12329.91 7.9 0.00061765 

10000 715.542 700.000 12329.91 7.9 0.00054276 
15000 907.115 895.443 12329.91 7.9 0.00033542 
20000 1066.667 1058.301 12329.91 7.9 0.00024158 
25000 1206.045 1200.490 12329.91 7.9 0.00018846 
30000 1331.280 1328.157 12329.91 7.9 0.00015437 
35000 1445.914 1444.931 12329.91 7.9 0.00013068 
40000 1552.228 1553.161 12329.91 7.9 0.00011327 
45000 1651.793 1654.461 12329.91 7.9 9.9935E-05 
50000 1745.743 1750.000 12329.91 7.9 8.9404E-05 
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متر در ثانيه  9/7ط سرعت با متوس) 1باد غالب ( بهنگام وزش باد شمال غربي SO2انتشار  - 7جدول 

  در ماههاي بهمن، اسفند و فروردين) خنثي(

x (m) yضريب پخش  zضريب پخش  Q SO2 (g/s) u (m/s) C SO2 (ppm)
100 15.689 13.795 809.66 7.9 4.677E-08 
200 30.792 27.196 809.66 7.9 0.000529 
300 45.356 40.229 809.66 7.9 0.00181209 
350 52.449 46.614 809.66 7.9 0.0020826 
400 59.423 52.915 809.66 7.9 0.00214734 
500 73.030 65.275 809.66 7.9 0.00198055 
600 86.211 77.328 809.66 7.9 0.00170354 
700 98.995 89.091 809.66 7.9 0.00144161 
800 111.410 100.579 809.66 7.9 0.00122218 
900 123.479 111.807 809.66 7.9 0.00104454 
1000 135.225 122.788 809.66 7.9 0.00090163 
1500 189.737 174.396 809.66 7.9 0.00049582 
2000 238.514 221.359 809.66 7.9 0.00032154 
3000 323.616 304.700 809.66 7.9 0.00017677 
4000 396.911 377.552 809.66 7.9 0.00011752 
5000 461.880 442.719 809.66 7.9 8.6573E-05 
6000 520.633 501.996 809.66 7.9 6.7945E-05 
7000 574.548 556.603 809.66 7.9 5.5642E-05 
8000 624.576 607.405 809.66 7.9 4.697E-05 
9000 671.403 655.043 809.66 7.9 4.0559E-05 

10000 715.542 700.000 809.66 7.9 3.5641E-05 
15000 907.115 895.443 809.66 7.9 2.2025E-05 
20000 1066.667 1058.301 809.66 7.9 1.5864E-05 
25000 1206.045 1200.490 809.66 7.9 1.2375E-05 
30000 1331.280 1328.157 809.66 7.9 1.0137E-05 
35000 1445.914 1444.931 809.66 7.9 8.5812E-06 
40000 1552.228 1553.161 809.66 7.9 7.4378E-06 
45000 1651.793 1654.461 809.66 7.9 6.5624E-06 
50000 1745.743 1750.000 809.66 7.9 5.8709E-06 
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  بحث و نتيجه گيري
 در وضعيت جوي پايداردي اكسيد گوگرد  

متر در ثانيه در ماههاي آذر و دي بوزد و  1/7شرايطي كه باد غالب شمال غربي با سرعت متوسط در 
دهد كه در آن صورت ميزان  مي آسمان پوشيده از ابر و تابش خورشيد كم باشد، وضعيت پايدار جوي رخ

كند و  مي تجاوز 1متري از استانداردهاي زيست محيطي 5000تا  350اكسيد گوگرد در فاصله دي غلظت 
باشد  مي تانداردنزديك به حد اس دي اكسيد گوگردمتري، ميزان غلظت انتشار  10000الي  5000در فاصله 

   .رود مي متري به بالاتر ميزان غلظت اين آلاينده از استاندارد پايين تر 10000و در فاصله 
يابد و مدت  مي توجه به اينكه وضعيت جوي پايدارمي باشد ميزان غلظت اين آلاينده افزايشبا  

  .گيرد مي ماند و عمل رقيق سازي به كندي صورت مي زمان بيشتري در جو باقي
ولي در اين ماهها به دليل اينكه ميزان بارندگي نسبت به ماههاي ديگر بيشتر است 

  .شوند مي ميكرون و بيشتر شسته/. 5به ميزان قابل توجهي، ذرات معلق به قطر 

  در وضعيت جوي پايداردي اكسيد نيتروژن 
متري از  6000 تا 250در فاصله  2شرايط وضعيت پايدار جوي، ميزان غلظت دي اكسيد نيتروژن در 

دي اكسيد متري، ميزان غلظت انتشار  25000الي  6000و در فاصله  كند مي استانداردهاي زيست محيطي تجاوز
 كيلومتر به بالا ميزان غلظت اين آلاينده از استاندارد پايين تر 25باشد و از  مي نزديك به حد استانداردنيتروژن 

ده دي اكسيد گوگرد در شرايط جوي پايدار در ماههاي دي و آذر گفته همانطور كه در مورد انتشار آلاين. رود مي
ماند و عمل رقيق  مي يابد و مدت زمان بيشتري در جو باقي مي شد، ميزان غلظت اين آلاينده در اين ماهها افزايش

ه ميزان قابل باما به دليل اينكه ميزان بارندگي نسبت به ماههاي ديگر بيشتر است، . گيرد مي سازي به كندي صورت
هاي  غلظت انتشار آلاينده 1نمودارهاي شماره . شوند مي ميكرون و بيشتر شسته/. 5توجهي، ذرات معلق به قطر 

  .دهد مي دي اكسيد نيتروژن و دي اكسيد گوگرد را نشان

                                                 
  گرم در متر مكعب 8×  5-10 1-
  گرم در مترمكعب 1× 4-10 2-
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  در وضعيت جوي پايدار NO2و  SO2غلظت انتشار گازهاي  - 1نمودارهاي 
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  ناپايداردر وضعيت جوي دي اكسيد گوگرد 
متر در ثانيه در ماههاي  9/8در شرايطي كه باد غالب شمال غربي با سرعت متوسط 

ارديبهشت، خرداد و تير داشته باشيم و آسمان صاف و بدون پوشش ابري، تابش 
 خورشيد زياد باشد، وضعيت ناپايدار جوي كه بهترين وضعيت براي پراكنش آلودگي

در فاصله دي اكسيد گوگرد جوي، ميزان غلظت در اين شرايط . دهد مي باشد، رخ مي
كند و بعد از اين فاصله  مي متري از استانداردهاي زيست محيطي تجاوز 2000تا  200

  . رسد مي به حد استاندارد زيست محيطي
به صورت عمودي بالا رفته ها  بطوركلي دراين ماهها به علت ناپايداري هوا آلاينده

  . شوند مي و سپس پراكنده

  در وضعيت جوي ناپايداركسيد نيتروژن دي ا
تا  100در وضعيت ناپايدار جوي، ميزان غلظت دي اكسيد نيتروژن در فاصله 

كند و از اين فاصله به بالا  مي متري از استانداردهاي زيست محيطي تجاوز 2000
  . رسد مي نزديك به حد استاندارد

شود كه  مي مشاهده 2از مقايسه غلظت اين دو آلاينده در نمودارهاي شماره 
 دي اكسيد گوگرددر شرايط ناپايداري جوي بيشتر از غلظت غلظت دي اكسيد نيتروژن 

  . باشد مي
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  در وضعيت جوي خنثيدي اكسيد گوگرد 
ر بر ثانيه درماههاي مت 9/7در شرايطي كه باد غالب شمال غربي با سرعت متوسط 

بهمن، اسنفد و فروردين شروع به وزيدن نمايد و آسمان پوشيده از ابر و تابش 
دي دهد كه در آن صورت ميزان غلظت  مي خورشيد كم باشد، وضعيت خنثي جوي رخ

 متري از استانداردهاي زيست محيطي تجاوز1000تا  300در فاصله اكسيد گوگرد 
  .كند مي

  ر وضعيت جوي خنثيددي اكسيد نيتروژن 
 100در فاصله دي اكسيد نيتروژن در شرايط وضعيت خنثي جوي، ميزان غلظت 

الي  4000و در فاصله  كند مي متري از استانداردهاي زيست محيطي تجاوز 4000تا 
  . باشد مي نزديك به حد استاندارددي اكسيد نيتروژن متري، ميزان غلظت انتشار  3500

 يسه غلظت اين دو آلاينده در شرايط جوي خنثي را نشان، مقا3نمودارهاي شماره 
توان گفت كه در ماههاي بهمن، اسفند و فروردين  مي با توجه به اين نمودارها. دهد مي

موثر ها  باشد و اين امر در كاهش ميزان غلظت آلاينده مي ميزان بارش نسبتا خوب
 .خواهد بود
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  در وضعيت جوي خنثي NO2 و SO2غلظت انتشار گازهاي  - 3نمودارهاي 
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  هاپيشنهاد
ها و مواد منتشره به محيط زيست در  ها در خصوص آلاينده يكي از مهمترين بخش
ها به دليل ماهيت آلي مواد  اين خروجي. باشد هاي هوا مي صنايع پتروشيمي، آلاينده

تشكيل دهنده نفت و گاز و مواد اوليه صنايع پتروشيمي اغلب حالت پايدارتري در 
به همين منظور راهكارهايي جهت كاهش اثرات سوء آلاينده هاي . يط زيست دارندمح

  .هوا شامل موارد ذيل در اين بخش ارائه شده است
  كنترل آلاينده ها -
  توسعه فضاي سبز جهت جذب آلاينده هاي مختلف هوا و پالايش هوا  -
  كنترل فرآيند احتراق با استفاده از تجهيزات مونيتورينگ  -

كنترل آلودگي هوا كه در هاي  ارت و بازرسي از عملكرد صحيح سيستمنظ -
  .اثر مرور زمان و فرسوده شدن راندمان آنها كاهش يافته است

استفاده از سيستم بازيابي حرارتي گاز خروجي از توربين براي توليد بخار، كه  -
 را كاهش دودكشضمن حفاظت از منابع انرژي و سوخت، دماي گاز خروجي از 

  . دهد مي
ارتفاع مناسب دودكش با توجه به طبقه بندي دمايي اتمسفر، نامطلوبترين شرايط  -

  جوي،ارتفاع اينورژن منطقه و مجاورت يا عدم مجاورت با ساير صنايع طراحي شود،
هاي  آلودگي هوا در منطقه، ايستگاههاي مراقبت در محلهاي  براساس مدل -

يك ماه (شود  مي انجاماي  يفي بصورت دورهتعيين شده، نصب و آزمايشات كنترل ك
  )يكبار

ارتفاع هر دودكش يك دريچه  3/2در (تست ذرات معلق خروجي از دودكش  -
  ).شود مي نمونه برداري نصب

  )خروجي از دودكش و محيطي( Noxاندازه گيري  -
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 )خروجي از دودكش و محيطي( So2اندازه گيري  -

 )محيطي خروجي از دودكش و( Coاندازه گيري  -

 )و محيطخروجي از دودكش ( CO2اندازه گيري  -

 پركردن چك ليست نشر آلودگي هوا -

  اجراي برنامه تعمير و نگهداري دوره اي سيستمهاي فرايندي -



Archive of SID

ــــــــــــ
 

ÖĲ Õͬ Ô@  ɭðôĬÙŨÕ̫ı Ĭʔ  Ăð  Θ
ÕȜØˉδ Ӏ Ŀ ı ÙŭðÖĲ

Ôy ÒȻ ðļʠ Ŀ ÓɌóļɆ Üð  ɬ ĂÔʹ ̴Õ͵Øŭÿ Ľ Öı  ā Õ ʹ
ÕȰð ĂóĬ̌Õ̫ ÙŽı ÿ 

ÖƸØ̄δĿ Ĭʔ Ĭɘ Ă ıϣ Ö˿ ʚـــــــــــــــ
  

 

121 

  منابع و ماخذ
  .،آلاينده ها، بهداشت و استاندارد در محيط زيست، دانشگاه تربيت مدرس1381اسماعيلي ساري،ع، -1
  .، سيماي منابع طبيعي شهرستان ماهشهر1375بع طبيعي استان خوزستان،اداره كل منا -2
، محيط زيست انسان و جلوگيري از آلودگي آن، كليات هوا، انتشارات انجام ملي 1351بنان، غ،  -3

 .و محيط انساني حفاظت از منابع طبيعي

 .نايع و معادن ايران، مهندسي كنترل آلودگي هوا، جلد اول، نشر دانشگاه ص1380تركيان، الف،  -4

ناشي از فعاليتهاي پتروشيمي ) خورموسي(در خليج فارس ها  ، تهيه مدل انتقال آلاينده1384صمديار،ح،  -5
 .بندر امام خميني، پايان نامه كارشناسي ارشد

  .،انتشارات سازمان حفاظت محيط زيست1378ضوابط و استانداردهاي زيست محيطي، -6
  .دسي محيط زيست،دانشگاه آزاد اسلامي، جلد اول و دوم، مهن1371عباس پور،م،  -7
  .، آلودگي هوا، انتشارات دانشگاه تهران1385غياث الدين، منصور،  -8
  ,2، ارزيابي اثرات زيست محيطي پتروشيمي فجر 1386مهندسين مشاور ايمن آراء،  -9

تصادي پتروشيمي، ، طرح جامع محيط زيست منطقه ويژه اق1385مهندسين مشاور شيل آمايش،  -10
  .گزارش نقاط داراي پتانسيل آلايندگي، سازمان منطقه ويژه اقتصادي پتروشيمي، جلد دوم

، مدل سازي پخش آلودگي هوا با استفاده از نرم افزار مناسب، پايان نامه كارشناسي 1386مومني، ز،  -11
  .ارشد، دانشكده محيط زيست تهران

هوا ناشي از نيروگاههاي زمين گرمايي، پايان هاي  راكندگي آلاينده، بررسي نحوه پ1384ميرزايي، س،  -12
 .نامه كارشناسي ارشد

13- Boyd, C.E. 2000. Global Aquaculture Adovocate. 
14- Charles E. Mortimer , Chemistry , Wadsworth publishing Company , 1986. 
15- Life and Death of coral Reefs , 1996. Chaotr9 pub: New York.  
16- Schlofpeldt, H. J, 1995. What should I do. European Association of fish 
pathologist. pub: Bullentin.  
17-WWW. epa. gov: EPA - - 454/ B – 95 – 004 
18-WWW. epa. gov: Guidelines on air quality modeling – 40 CFR – Ch1 – 7f01. 
19-Nybakken , james W., 1998. Marine Biology (An Ecological approach). pub: New 
York.  
20- www.weather.ir. 

 

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  ĽɧĬ Ô̡ ·̌ Ôȣ δΛǾ Ùŭ Ŀÿ Öı  Ö̀ ʚĬ Ø̡ Ôȟðı Ô͍ ×Ɛ Ŀــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

 

122


