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  افيوليتي، بستر عناصر كميابهاي  توده
  

 دكتر محمدرضا اصغري مقدم   
 نسترن اصغري مقدم   

  

  :چكيده
قسمت هايي از پوسته  بازيك و اولترا بازيك هستند كه شاملهاي  به عنوان مجموعه از سنگها  افيوليت 

مختلف بويژه هاي  كوهزايي باشند، كه در اثر تاثير فرآيندهاي تكتونيكي ناشي از مي قديميهاي  بازالتي اقيانوس
نهشته شده بودند مخلوط گرديده، ها  لارامين دركرتاسه خورد شده و با مواد رسوبي اعماق اقيانوس كه برروي آن

اصلي ايران برونزد پيدا كرده هاي  يا افيوملانژ و يا كالردملانژ در امتداد گسل افيوليتيهاي  كه تحت عنوان مجموعه
  .اند

سنگين و هاي  سرشار از كانيها  به علت تركيب شيميايي ماگماي تشكيل دهنده كانيهاي  اين مجموعه 
ايران  شرق و مذكور در ايران و بخصوصهاي  سنگ. باشند مي كميابي هستند كه داراي ارزش بسيار زيادي

  . شوند مي وسيعي مشاهدههاي  مركزي درگستره
  

  ژئوسنكلينال -كرتاسه- ماگما -كالردملانژ - افيوملانژ -افيوليت :كليديهاي  واژه

                                                 
 عضوهيات علمي گروه جغرافياي دانشگاه آزاداسلامي واحد تهران مركزي 
 دانشگاه آزاد اسلامي و احد علوم وتحقيقات - دانشجوي دكتراي رشته ميكروبيولوژي 
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  :مقدمه
كيلومترمربع يكي از كشورهاي  000/600/1سرزمين ايران با وسعتي بيش از  

خود از شرايط  است كه به علت موقعيت و شرايط جغرافيايي خاص پهناورجهان
برخوردار است، كه بيشترين شرايط آن تنوع وتفاوت اي  انساني و طبيعي ويژه

  ............................فرهنگ و- زبان- دركليه موارد انساني مثل قوميت
باشد ولي  مي و همچنين از نظر طبيعي داراي شرايط آب و هوايي متفاوتي 

توان مورد بحث قرار داد، كه  مي ايرانبيشترين تنوع را در شرايط زمين شناسي 
  .دارد... .نقش اساسي درايجاد منابع اقتصادي ، منابع آب زيرزميني و

شرايط زمين شناسي ايران ناشي از سن پوسته ايران و تحمل فرآيندهاي  
باشد كه حداقل از يك ميليارد سال  مي متعدد تكتونيكي ناشي از فازهاي كوهزايي
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تحولات تكتونيكي كه فلات . باشد مي ه و در حال تحمل،قبل تاكنون تحمل كرد
زمين ساختي و سنگ شناسي متنوعي را از هاي  ايران تحمل كرده است پديده

عظيم هاي  توده - عظيم نفوذيهاي  توده - عظيم دگرگونيهاي  جمله ايجاد توده
قابل توجه افيوليت و افيوليت هاي  عظيم رسوبي و تودههاي  توده - آتشفشان

كه خود ناشي از تنوع فرآيندهاي ها  نژها را بوجود آورده اين تنوع پديدهملا
كانسارهاي بسيار زيادي گرديده، بطوري كه سرزمين  تاثيرگذار است باعث ايجاد

ايران صرف نظر از منابع نفت و گاز يكي از ثروتمندترين كشورهاي جهان از 
زمين    مختلفهاي  سازندهكانسارهاي ايران در  .باشد مي ديدگاه منابع كانساري

قابل هاي  بعنوان توده هايي كه داراي ذخيرهها  شناسي تشكيل شده اند، كه افيوليت
در اين . عناصر كمياب هستند بايد مورد توجه قرار گيرندهاي  كاني توجهي از

عناصر كمياب مورد هاي  افيوليتي بعنوان بستركانيهاي  مقاله سعي شده است توده
  .قرارگيرندشناسايي بيشتر

  چه هستند؟ها  افيوليت
مافيك و اولترا مافيكي هستند كه ممكن هاي  مجموعه سنگها  افيوليت "  

زمين ساختي با يكديگر مخلوط هاي  است منظم ولايه لايه باشند و يا در اثرتنش
  )1358علوي تهراني ("شده باشند

رنگين وكالردملانژ هاي  افيوليتي يا آميزههاي  را تحت عنوان آميزهها  افيوليت 
و  866rايزوتوپي هاي  بررسي شيميايي آنها نشان ميدهد از نظر نسبت. نامند مي نيز
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r876 باشند و نحوه پراكنش عناصر خاكي كمياب در آنها ناشي از تركيب  مي
  )1383آقانباتي .(باشد مي شيميايي آنها

  :نحوه ايجاد افيوليت ها
فيك واولتر مافيكي هستند كه ماهاي  مجموعهها  گفتيم كه افيوليت  

هاي  گدازه - ميكروگابروها- ديابازها - گابرو - اولترامافيكهاي  ازكانياي  مجموعه
 رسوبيهاي  سنگهاي دگرگوني وسنگ - نفوذي اسيديها  سنگ- آتشفشاني

باشد، تركيب مذكور نتيجه تركيب پوسته اقيانوسي بامواد رسوبي و غير رسوبي  مي
  .را ايجاد كرده استها  تكتونيك در هم گرديده و آن باشد كه دراثر مي بيگانه
افيوليتي نظريات متعددي تاكنون مطرح هاي  درمورد نحوه ايجاد مجموعه 

 شده كه از همه مهمتر نظريه خورد شدن پوسته اقيانوس دراثرسابداكشن آن
  . باشد مي

 )اقيانوسي(بخش هايي از پوسته بازالتي ها  بطور ساده بايد گفت افيوليت
 هستند كه در زمان حركات كوهزايي دستخوش فشارهاي تكتونيكي شده و خورد

از قبل نهشته شده است مجموعه در ها  شوند و بهمراه موادي كه برروي آن مي
 مهم و سراسري ايجاد شده اند بوجودهاي  جوار گسل همه جا در همي را كه

  .آورند مي
افيوليتي از اعماق هاي  پوسته بازالتي تشكيل دهنده قسمت اعظم مجموعه 

زمين و مواد تشكيل دهنده گوشته زمين ايجاد شده است كه بعد از آن كه بستر 
و موجب ايجاد اين . را تشكيل داده) ژئوسنكلينال ها(باريك هاي  اقيانوس
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اصلي هاي  افيوليتي درامتداد گسلهاي  درايران بيشتر مجموعه. گردد ها مي مجموعه
  .شوند مي وقديمي ديده

  :ايرانهاي  ن افيوليتس
ايران داراي سن كرتاسه پاياني هستند، يعني زماني كه در هاي  اكثر افيوليت 

وانشعابات اقيانوس نئوتتيس در ايران دراثر ها  اثركوهزايي لارامين شاخه
كوهزايي بسته شده اند و سپس با مخلوط شدن با مواد رسوبي كه در هاي  فعاليت

يبي افيوليتي بوجود آورده و بهمراه برخي از مواد كف اقيانوس وجود داشته ترك
آذرين دوره ائوسن در امتداد گسل هايي كه موجب ايجادشان شده بالا آورده شده 

توان گفت غالب سازندهاي افيوليتي ايران بخصوص دراطراف  مي بنابراين. اند
ايران مركزي سني حدود كرتاسه بالايي دارندولي دربرخي ازنقاط ايران مثل 

افيوليتي هاي  حاجي آبادهرمزگان و آذربايجان غربي مجموعه - جنوب مشهد- تالش
و همچنين در ايران مركزي .شوند كه سني از پالئوزوئيك تا ترياس دارند مي ديده

  )1383آقانباتي (  آن سن پركامبربن را نشان ميدهندهاي  منطقه انارك كه افيوليت

  :درايرانها  پراكنش جغرافيايي افيوليت
اصلي قرار هاي  درامتداد گسلها  افيوليت "همان طور كه گفته شد معمولا  

افيوليتي ايران وجود هاي  و مجموعهها  مستقيم بين گسلاي  رابطه دارند بنابراين
  :توان به شرح زير توصيف نمود مي دارد كه
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- ايران درامتداد گسل اروميه ودر زون زمين شناختي خوي  - در شمال :يك

تا فلات آناتولي كشيده شده ها  ز شمال تا جنوب درازا دارد و دامنه آنمهاباد كه ا
  .است

  .محدودي دارندهاي  درشمال ايران در ناحيه تالش وانزلي كه رخنمون :دو

 200جغتاي كه حدود هاي  شمالشرق ايران، درشمال سبزوار شامل كوه :سه

  .كيلومتر طول دارد و در امتداد گسل ميامي قرار دارد
خاش از شمال ايرانشهر شروع  - درامتداد گسل نهبندان: شرق ايران :چهار

يابد، درآن جامجموعه افيوليتي شرق ايران دوشاخه شده  مي شده و تا نهبندان ادامه
يابد و شاخه ديگران تا تربت  مي متوجه غرب شده به سمت لوت ادامهاي  شاخه

) گسل بزرگ كوير(ه حيدريه ادامه دارد و سپس بطرف غرب در امتداد گسل درون
  .يابد مي ادامه ب سبزوار تا كناره كوير خارتورانتغيير مسير ميدهد و در جنو

درامتداد گسل درونه كه از كوير مركزي ميگذرد و بعد از : ايران مركزي: پنج

يابد، نيزمجموعه افيوليتي وجود دارد كه  مي گذشته از جنوب جندق تا نائين ادامه
اين محدوده داراي سني هاي  باشد، بيشتر افيوليت مي ونهدر همان امتداد گسل در

  .باشند مي حدود كرتاسه بالايي
دنباله گسل درونه و يا به عبارت ديگر گسل : جنوب ايران مركزي :شش

جنوبشرقي تا چاله جزموريان امتداد  - بافت از نائين با جهت شمالغربي- نائين
فيوليتي جنوب ايران مركزي اهاي  كه در امتداد آن نيز مجموعه. يافته است

  .برونزدهاي وسيعي از خود نشان ميدهند
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در جنوب چاله جزموريان ) جنوب بلوچستان مركزي(جنوبشرق ايران،  :هفت

ها  دو گسل فنوج و بشاگرد با جهت غرب به شرق امتداد يافته اند كه در مسير آن
هاي  و افيوليتها  يوليتافيوليتي جنوبشرق ايران امتداد يافته اند كه اين افهاي  توده

  .شرق ايران مواد اصلي ايجاد زون فليش شرق و جنوبشرق را فراهم آورده اند
در بخش جنوبي زون : بخش جنوبي زون سنندج سيرجانهاي  افيوليت :هشت

. افيوليتي اولترا بازيكي وجود داردهاي  نيزسنگ) حاجي آباد(سيرجان  –سنندج 
  .ز پالئوزوئيك نسبت داده شده استنيها  همان طوركه گفته شد سن آن

زاگرس، در امتداد گسل سراسري زاگرس درنقاطي مثل هاي  افيوليت :نه

افيوليتي ديده شود هاي  كرمانشاه در شمالغربي و نيريز جنوبشرق آن نيز مجموعه
  .شوند مي ايران محسوبهاي  كه جزء جوانترين افيوليت

از ساير نقاط بيشتر شرق ايران  دراينجا منظور: ساير نقاطهاي  افيوليت :ده

 كلمرد در غرب چاله تبس تا كويرمركزيهاي  كوه  مركزي يعني نواحي بين
كه در امتداد  –نواحي مثل ساغند و پشت بادام هاي  باشد كه شامل افيوليت مي

انارك كه در هاي  و افيوليت. گسل چاپدوني و پشت بادام برونزد پيدا كرده اند
مربوط به پركامبرين يا پالئوزوئيك ها  كه سن اين افيوليت... .امتداد گسل درونه و

  .است
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  افيوليتي ايرانهاي  نقشه پراكنش جغرافيايي توده

  
  1383آقانباتي : منبع

  :افيوليتيهاي  و عناصر موجود در مجموعهها  كاني  
 )ماده مذاب گوشته زمين(افيوليتي بعلت خاستگاه ماده اوليه شان هاي  مجموعه 

هستند و با توجه به اي  از نظر شيميايي و وجود عناصر مختلف داراي اهميت ويژه
اولتر بازيك و گذار از مراحل تحولاتي پس  ويژگي ماگماهاي نقاط عميق وبازيك

و ها  را بستر وژيزمان كانيها  از تشكيلشان تا بر سطح زمين ظاهر شدنشان ميتوان آن
  :عناصر زير دانست
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افيوليتي ايران وجود دارند كه از نوع هاي  بيشتر مجموعهگابروها كه در  - 
  .باشد مي تروكتوليت و نورسيت

تبديل به سرپا  "اولتر بازيك هستند كه معمولاهاي  سنگها  هارزبورژيت - 
  .نيتنيت گرديده اند

ايجاد شده و منابع غني از اين عناصر را ها  كه بيشتر در دوونيتها  كروميت - 
  .بوجود آورده اند

  سريسيت و ايپدوت ها - 
  همراه با اوراليت ، اوليوين و آزبستها  پيروكسن - 
  و منيزيت هاها  ، ليستيونيتها  رودنگيت - 
هاي  ايران بستر كانيهاي  توان گفت افيوليت مي بطوركلي از نظر اقتصادي - 

  .عمده زير هستند
يا آزبست، طلا و تاحدي پلانين به همراه ليستونيت و  - منيزيت - كروميت

  همراه با انواع كروميت ها

  :درنهايت
 سنگين وعناصر كمياب درايرانهاي  در مطالعات براي دست يابي به كاني 
افيوليتي ايران كه در رابطه با خاستگاه هشان از هاي  بايست نگرش نويني به توده مي

دور به هاي  گرچه محققين از گذشته. باشند ايجاد گردد مي نظر اين نوع عناصر غني
داشته اند و در برخي موارد، مطالعات   اشارات زياديها  واد تشكيل دهنده افيوليتم

حاجي آباد را  فرومد وهاي  انجام شده منابع غني از مواد معدني مثل كروميت
  .مشخص نموده كه مورد بهره برداري قرار گرفته اند

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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  :فته اندكه مستقيم و غير مستقيم دراين تحقيق مورد استفاده قرار گرمنابعي 
ــاتي -1 ــران 1383ســيدعلي  -آقانب ــين شناســي اي ــدني   --زم ــين شناســي و اكتشــافات مع ســازمان زم

  تهران --كشور
ــا  -2 ــدم محمدرض ــغري مق ــران  1384اص ــوژي اي ــدهاي ژئومورفول ــگاه   --واح ــي دانش ــزوه درس ج

 آزاداسلامي واحدتهران مركزي

 تهران --انتشارات سرا  --مباني ژئومورفولوژي  1383اصغري مقدم محمدرضا  -3

ــدم محمدرضــا  -4 ــا   1383اصــغري مق ــراي جغرافي ــين شناســي ب -چــاپ دوم انتشــارات ســرا --زم
 تهران

 تهران –انتشارات اميركبير  --زمين شناسي ايران  1383درويش زاده علي  -5

 مشهد --دانشگاه فردوسي مشهد --ژئومورفولوژي ايران  1383زمرديان محمدجعفر  -6

ــي -7 ــوي تهران ــ1358ن-عل ــه ســنگهاي افي ــرانمجموع ــين شناســي   --وليتي اي ــات زم ســازمان تحقيق
 تهران--ايران

 --ايــران ســازمان زمــين شناســي ايــران  --بــرزمين شناســي اي  ديپاچــه 1355نبــوي محمدحســن  -8
  تهران

  


