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  COنده بررسي ارتباط عناصر جوي و آلاي
  در بيماري هاي تنفسيمرگ ومير ناشي ازبر

   سال شهر تهران12افراد زير 
  

  ∗حسين محمدي رتكد

  ∗∗  حسين اويسي راد

  چكيده
هاي صنعتي و به  ي شهرها و گسترش شهرنشيني به همراه رشد شتابان جمعيت و افزايش فعاليت توسعه

ها همه ساله به  شده است مراتب اين آلودگيهاي فسيلي موجب آلودگي هوا  دنبال آن مصرف بي رويه سوخت 
هاي روحي و رواني و در پي آن خسارات  صورت امراض و بيماريهاي تنفسي ، قلبي، عروقي و شيوع بيماري

  .دهد مالي فراوان خود را نشان مي
شي از  با مرگ و مير ناCOي  در اين مقاله ارتباط بين عناصراقليمي چون دما، فشار، باد و بارش و آلاينده

و با استفاده از .  بررسي گرديد1378-1387آماري  ي  سال شهر تهران طي دوره12بيماريهاي تنفسي افراد زير 
ي متغيرها با فوت  هاي آماري توصيفي و رگرسيون و روابط همبستگي به تحليل ميانگين روزانه و ماهانه روش

  .شدگان بيماريهاي تنفسي در ماههاي سرد سال پرداخته شد
هاي  دهد بين عناصر اقليمي همچون دما، فشار ، باد و بارش با فوت شدگان ناشي از بيماري ج نشان مينتاي

بدين معني كه در ماههاي سرد سال با كاهش . دار و قوي وجود دارد ي همبستگي معني  سال رابطه12تنفسي زير 
  .فزايش داشته استهاي تنفسي نيز ا شدگان بيماري دما و متعاقب آن افزايش فشار ميزان فوت

داري وجود دارد  همچنين ميان باد و بارش روزانه و ميزان مرگ و مير كودكان بيمار تنفسي همبستگي معني
وبه تبع آن مرگ و مير كودكان نيز coدهد هر قدرسرعت باد و ميزان بارش بيشتر باشد ميزان آلاينده ي و نشان مي

  .كمتر خواهد بود
  

  هاي تنفسي، تهران، جغرافياي پزشكي، مرگ و مير ، عناصر اقليمي رنشيني، بيماري آلودگي هوا، شه:كليد واژه

                                                 
 دانشگاه تهرانگروه جغرافياي استاد  ∗
  دانش آموخته مقطع كارشناسي ارشدرشته اقليم شناسي، دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران مركزي ∗∗
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   مقدمه
شهر بعنوان تجلي گاه تمدن انساني حاصل عملكرد انسان بر چشم اندازهاي 

شهر در گذر زمان به همراه افزايش هندسي . باشد طبيعي و خلق چشم انداز فرهنگي مي
ل در نظام رشد شتابان اكولوژيكي شهرها گرديده جمعيت موجب بر هم خوردن تعاد

اين عدم تعادل در استحصال از محيط براي رفع نيازهاي انساني موجب ايجاد . است
 خاكي و هوا بيش از -كه در اين زمينه انواع آلودگيهاي آبي. انواع آلودگيها شده است

ساز،  صنايع آلودهتمركز انواع . هر چيز، جوامع شهري را مورد تهديد قرار داده است
تاكيد بر توليد انبوه و انباشت ضايعات و وارد آمدن صدمات جبران ناپذير بر عرصه 

تواند همچون توليد فراوان وسايل نقليه، گسترش ترافيك و افزايش  جامعه شهري، مي
از اين رو بيشترين تاثير آلودگي محيطي متوجه جمعيت .آلودگي هوا اثر گذار باشد

بندي جمعيتي در مقابل  از آنجايي كه آسيب پذيرترين قشر در تقسيم. باشد شهري مي
باشند، افزايش آلودگي هوا در قسمتهاي مختلف شهر،  بيماريها و امراض، كودكان مي

با توجه به آنچه كه گفته شد .دهد اين گروه سني را در معرض خطرات جدي قرار مي
وقفه  خير به همراه رشد بيهاي ا يعني، گسترش شهرنشيني و توسعه شهرها در دهه
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هاي  رويه سوخت جمعيت و تاكيد بر توسعه فزاينده، فعاليتهاي صنعتي با مصرف بي
يابد كه عواقب آن در درجه اول به صورت شيوع  فسيلي به شدت آلودگيها افزايش مي

انواع امراض و بيماريهاي تنفسي و تشديد بيماريهاي قلبي و ريوي متوجه ساكنان 
شايان ذكر است سازمان محيط زيست ملل متحد ).47 1385محمدي، (د شو شهرها مي

در گزارشي بيان داشته كه بسياري از كشورهاي در حال توسعه در آسيا و آمريكاي 
هاي  لاتين در معرض خطرات جدي آلودگي هوا قرار دارند و براساس گزارش شاخصه

دول شاخص هوا با  ميلادي ايران در ج2006 در سال PILOTعملكرد زيست محيطي 
 جاي گرفته و براساس گزارش 117 كشور جهان در رتبه 133 در ميان 1/31كسب نمره 

 420 هزار و 14 نيز خسارت سالانه آلودگي هوا در ايران 2005بانك جهاني درسال 
كلانشهر تهران با توجه به . درصد توليد ناخالص داخلي است6/1ميليارد ريال معادل 
ساز و نيز داشتن جمعيت بسيار زياد كه   صنايع و عوامل آلودهسابقه تاريخي تمركز

اي درارتباط با  اي از آن در گروه هاي سني پائين قرار دارند، پتانسيل ويژه بخش عمده
 .تاثير عناصر اقليمي و آلاينده هاي هوا بر مرگ و مير ناشي از بيمارهاي تنفسي دارد

  بيان مساله 
از هر سه . رود شهرهاي جهان از نظرهوا به شمار ميترين  شهر تهران يكي از آلوده

علاوه بر آلاينده ها، عوامل .روز در سال ، يك روز هواي شهر تهران، آلوده است
 ، 1385صفوي و عليجاني، (جغرافيايي نيزنقش موثري در آلودگي هواي تهران دارند 

ز انواع بيماريهاي هايي چون منواكسيدكربن در جو تهران، زمينه برو تراكم آلاينده).99
ميزان توالي آلودگي هوا در روزهاي سرد سال . آورد تنفسي و قلبي عروقي را بوجود مي

جمعيت به عنوان مهمترين عامل انساني ايجاد آلاينده ها قلمداد . دارد تداوم بيشتري
اما در گذر ! زماني كه تهران يك قصبه بود،آلودگي هوا در آن وجود نداشت. گردد مي

رويه از  ا عدم توجه به اصول و قواعد زيست محيطي ، همچنين برداشت بيزمان ب
محيط و  درك نادرست از توان و ظرفيتهاي طبيعي، زمينه ي بروز آلودگي هوا شكل 
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 ميليون نفر تخمين زده 8و شب ها 12جمعيت زياد شهر تهران كه روزهاحدود . گرفت
مينه ي ايجاد آلودگي هاي محيطي نخست درز: باشد شود، ازدو جنبه حائزاهميت مي مي

دوم آنكه بخشي عظيمي از ... ، حمل و نقل شهري، مصارف خانگي و توليد زباله و 
از اين رو با توجه به آنچه كه گفته شد .اين جمعيت در گروه سني پائين قرار دارند

ساز و حضور  تعداد كثيري از جمعيت شهر تهران با در نظر گرفتن عوامل آلوده
توان گفت  در مجموع مي.هاي مختلف در معرض بيماري و مرگ ومير قرار دارند آلاينده

ها و كاركردهاي مختلف  كه به دنبال گسترش فيزيكي و افزايش جمعيت شهري، فعاليت
انساني، تغيير كرده است، تشديد آلودگي هوا در روزهاي خاص منجر به تراكم 

يع رژيم حرارتي، افزايش بيماريهاي ها، تشديد اينورژن، پايداري هوا و توز آلاينده
اي براي بررسي  رسد،زمينه مختلف ريوي كه به ويژه در فصل سرد سال به اوج خود مي

ها، بيماريهاي تنفسي كه  باشد چون در بعضي از روزها و ماه و طرح اين مسئله مي
رد، تشديد گي  سال مي12 سال و پايين تراز 60قربانيان خود را بيشتر از ميان افراد بالاي 

  .يابد مي

  هاي تحقيق پرسش
با مرگ و ميرهاي تنفسي ) فشار هوا، بارش، دما و باد( آيا بين عناصر جوي -1

  كودكان در فصل سرد سال ارتباط وجود دارد؟
ارتباط  هاي هوا و مرگ و ميركودكان در اثر بيماريهاي تنفسي،  آيا بين آلاينده-2

 وجود دارد؟

  اهداف تحقيق
 اين تحقيق، شناخت رابطه ي عناصراقليمي شهر تهران در يك دوره از اهداف مهم

هاي هواي اين شهر، به ويژه انواع  ، شناسايي انواع آلاينده)1387 تا 1378( ساله 10ي 
هاي غالب و نيز شناخت مرگ و ميرهاي ناشي از بيماريهاي تنفسي و ارتباط  آلاينده

همچنين متغيرهاي مورد مطالعه در . باشد يهاي هوا م متقابل آن با عناصر جوي و آلاينده www.SID.ir
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 سال مورد بررسي قرار خواهد گرفت و در نهايت 12تر از  ارتباط با گروه سني پايين
اين تحقيق ما را با الگوي خاصي از رابطه ي عناصر جوي واقليمي، آلودگي و مرگ و 

 .كند هاي سني ويژه، آشنا مي مير گروه

  مواد و روش ها
. سه نوع داده براي يافتن رابطه بين عناصر مختلف استفاده شده استاين تحقيق از در 

 به 1387 تا 1378نخست عناصر اقليمي همچون دما، فشار، رطوبت نسبي در طول دوره ي آماري 
صورت ميانگين روزانه، ماهانه و سالانه، دوم متغيرهاي مربوط به آلودگي همچون نوع و ميزان 

دي اكسيد  مانند ذرات معلق، منواكسيد كربن، دي اكسيد گوگرد و غلظت مواد آلاينده شهر تهران
باشد و آخرين متغير   در طول دوره آماري ياد شده و به صورت ميانگين ماهانه و سالانه مينيتروژن

 سال شهر 12تر از  در اين تحقيق آمار تعداد مرگ و مير ناشي از بيماريهاي تنفسي در افراد پايين
هاي هوا و   آنجايي كه هدف اين تحقيق، يافتن ارتباط بين عناصر اقليمي، آلايندهباشد، از تهران مي

تأثير آن بر مرگ و مير ناشي از بيماريهاي تنفسي با توجه به آمارهاي موجود بوده از روش 
بديهي است آمار مربوط به عناصر اقليمي از بزرگترين مرجع رسمي . اي استفاده شده است كتابخانه

ها و  هاي آن به دست آمده، اما داده ني سازمان هواشناسي كشور و سايت ها و سالنامهاين كار يع
 ي هواي شهر تهران از طريق مراجعه به سازمان محيط  اطلاعات مربوط به غلظت موادآلاينده

همچنين آمار متوفيات . زيست شهر تهران و شركت كنترل كيفيت هواي تهران كسب شده است
حاصل شده و ) س(تنفسي نيز از طريق بانك اطلاعاتي سازمان بهشت زهرا ناشي از بيماريهاي 

ها در  ها و كسب اطلاعات لازم،اطلاعات به پايگاه داده آوري و سپس پردازش داده پس از جمع
هاي آماراستنباطي چون ضريب  روش وSPSS ، Excelكامپيوتر واردشده و با استفاده از نرم افزارهاي

 . رگرسيون، پردازش نهايي انجام شده استهمبستگي و معادله خط

  ابعاد و حدود مساله تحقيق
 دقيقه 35 درجه و 35منطقه مورد مطالعه در محدوده شهر تهران قراردارد كه بين 

www.SID.ir دقيقه 33درجه و51 دقيقه تا 17 درجه و 51 دقيقه عرض شمالي و 48 درجه و 35تا 
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مساحت . رز گسترده شده استطول شرقي  در كوهپايه هاي جنوبي رشته كوه هاي الب
 كيلومتر مربع و مساحت منطقه ي شهري تهران بيش از 1500شهرستان تهران در حدود 

از لحاظ زماني، داده ها و ) 1381-اطلس گيتا شناسي ايران. ( كيلومتر مربع مي باشد500
انتخاب شده اند كه طي ) 1387 تا1378( ساله 10متغيرهاي اين تحقيق براي يك دوره 

 هاي هوا و ميزان مرگ و مير مورد بررسي قرار خواهند ن دوره عناصر اقليمي، آلايندهاي
  .گرفت

  پيشينه تحقيق
در اوج تمدن و فرهنگ يونان، فيلسوفاني مانند سقراط، در زمينه آب و هواشناسي 
پزشكي و نيز ارسطو در مورد هواشناسي مطالعاتي انجام دادند و نتيجه ي تحقيقات 

 ميلادي، عنوان جغرافياي 1982ورت كتب ارزنده اي درآوردنددر سال خود را به ص
پزشكي ابتدا به وسيله دكتر آلفرد هويلند به كار برده شد، اين دانشمند در همان سال 
تحقيق با ارزشي را تحت عنوان پراكندگي جغرافيايي امراض در بريتانيا به چاپ 

رو جغرافياي پزشكي صورت گرفته ي تعريف و قلماي دربارهمطالعات گسترده.رساند

 ، بارت1965 1 ، آمسترانگ1365 ، 1381 ، هوشور 1355شكويي (است 
2
 1993(  

 ميلادي، دكتر جيمز كلارك كتاب خود را تحت عنوان تاثير آب و 1829در سال 
 16000در اين دوره . هوا در جلوگيري و درمان بخشي از امراض مزمن منتشر ساخت

  ).15، 1379نشريه علمي و فني سپهر، (ي صورت گرفته است تحقيق جغرافياي پزشك
از اوايل قرن بيستم، پيشرفت در شاخه هاي مختلف پزشكي، تحقيق در زمينه 

 اجتماعي در سلامت و بهداشت -تاثيرات عوامل محيط طبيعي و شرايط اقتصادي
  . عمومي، جغرافياي پزشكي را در مسير تازه اي قرار داد

، مطالعاتي در زمينه ي 1381 و 1368 هوش ور در سال هاي در ايران نيز آقاي
جغرافياي پزشكي انجام داده و در كتاب هاي خود با عناوين مقدمه اي بر جغرافياي 

                                                 
1 Armstrong 
2 Barret www.SID.ir
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پزشكي و پاتولوژي جغرافيايي به شرح پراكندگي امراض گوناگون در نواحي مختلف 
  ايران پرداخته است

اثير عناصر اقليمي و آلاينده هاي  در مقاله اي تحت عنوان ت1381محمدي درسال
نتيجه گرفت كه در طول دوره ) 1999-1995(هواي تهران بر بيماري آسم طي سالهاي 

ي مطالعه، بيشترين مراجعه كنندگان بيماران آسمي در فصل زمستان، به دليل افت درجه  
  . حرارت و افزايش ميزان آلودگي هوا بوده است

رتباط عناصر اقليمي و آلاينده هاي هواي تهران  در مقاله اي ا1385محمدي درسال
 را بررسي كرده 1999-2003با مرگ و ميرهاي ناشي از بيماري هاي قلبي طي سال هاي

وبه اين نتيجه رسيده است كه بين عناصر اقليمي همچون دما، فشار و رطوبت نسبي با 
ه بين ميانگين فوت شدگان بيماري هاي قلبي رابطه همبستگي معني دار و قوي، به ويژ

. ماهانه اين عناصر با ميانگين ماهانه تعداد فوت شدگان بيماري هاي قلبي وجود دارد
هر جا  كاهش دما و متعاقب آن افزايش فشار وجود داشته است، تعداد فوت شدگان 
بيماري هاي قلبي نيز افزايش يافته است كه تعداد فوت شدگان بيماري هاي قلبي در 

  .بيشتر بوده است )ي و بهمند(ماههاي سرد سال 

 سال در 12ارتباط عناصر اقليمي و بيماري هاي تنفسي كودكان زير 
  شهر تهران

در اين قسمت با استفاده از روش هاي آماري چون ضريب همبستگي، معادله خط 
رگرسيون، نمودارها و جداول به بررسي و تجزيه و تحليل ارتباط عناصر اقليمي چون 

 باد و آلاينده هاي دي اكسيد نيتروژن، دي اكسيد گوگرد، ذرات، دما، فشار، بارش و
 سال شهر تهران براساس بيماري هاي 12مونوكسيد كربن و اوزن با فوت شدگان زير 

براي بررسي ارتباط بين .  پرداخته شده است1378-87تنفسي در طي دوره آماري 
ضريب همبستگي متغيرها با فوت شدگان بيماري تنفسي از فرمول پيرسون جهت 

  . استفاده شده است
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∑
∑ ∑ ∑

−

−
=

XN

yxxyN
R

.

.  

R =ضريب همبستگي  
N =تعداد جامعه آماري  
X =متغيرهاي تابع  
Y =متغيرهاي مستقل  

  :همچنين براي تعيين معادله خط رگرسيون از فرمول زير استفاده گرديد

baxY +=  
a =عرض از مبدا  
b =شيب خط يا ضريب زاويه خط  
  : از فرمول زير استفاده شدa,bراي به دست آوردن مجهول هاي ب

N
xby

a

xxN

yxxyN
b

∑ ∑

∑ ∑
∑ ∑ ∑

−
=

−
= 22 )(

.

  

∑كه در اين فرمول ها  x مجموع )xو ) ها∑ y مجموع ،)y ( و∑ xy ،
∑ ,x,yمجموع حاصل ضرب مقادير  2yت  مجموع مربعاx,y, N تعداد ارقام مي 

  .باشد
فرمول پيرسون جهت ضريب همبستگي مورد استفاده قرار گرفته است و نتايج به 

 . دست آمده به ترتيب در ذيل است

 سال در 12ارتباط عناصر جوي و بيماري هاي تنفسي كودكان زير 
  )دسامبر(آذر ماه 

زانه و ميانگين طي محاسبه انجام شده ضريب همبستگي بين ميانگين دماي رو
 درصد محاسبه 35/43آذرماه  سال در12ر بيماري هاي تنفسي كودكان زير مرگ و مي
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 به طوري كه با كاهش )1شكل(مثبت بين اين دو متغير وجود داردشد كه همبستگي 
   .دماي روزانه، مرگ و مير كودكان براثر بيماري هاي تنفسي نيز افزايش يافته است است

 12ارش روزانه به ميليمتر و ميزان مرگ و مير كودكان زير ضريب همبستگي بين ب
 همبستگي ايجاد شده )2شكل( درصد به دست آمد5/31سال براثر بيماري هاي تنفسي 

نشان مي دهد كه هر قدر ميزان بارش بيشتر باشد ميزان مرگ و مير براثر بيماري هاي 
  تنفسي كمتر خواهد بود 

 سرعت باد روزانه بر حسب نات طي دوره محاسبه ضريب همبستگي بين ميانگين
درصد را نشان مي دهد 49,19 سال12 ساله  و ميزان مرگ و مير كودكان زير 10آماري 

 ضريب )3شكل(كه همبستگي مثبت و رابطه خيلي قوي بين اين دو متغير وجود دارد
همبستگي محاسبه شده بين ميانگين فشار روزانه به ميلي بار و ميزان مرگ و مير 

 درصد مي باشد كه همبستگي مثبت است و رابطه تقريبا خوب بين دو 47/29ودكان ك
  ).4شكل(غير وجود داردمت

  

y = -1.0553x + 11.366
R2 = 0.188
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سال در 12 ارتباط بين ميانگين دماي روزانه و ميزان مرگ و مير بيماري هاي تنفسي كودكان زير -1شكل

  )دسامبر(آذر ماه 
  )1378-87(طي  دوره آماري 
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y = -0.3528x + 4.6418
R2 = 0.0993
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سال در 12گين بارش روزانه و ميزان مرگ و مير بيماري هاي تنفسي كودكان زير  ارتباط بين ميان-2شكل

  )دسامبر(آذر ماه 
  )1378-87(طي  دوره آماري 
  

  
 ارتباط بين ميانگين سرعت باد روزانه به نات و ميزان مرگ و مير بيماري هاي تنفسي كودكان زير -3شكل

  )1378-87(طي  دوره آماري ) دسامبر(سال در آذر ماه 12
  

y = 0.2928x - 294.89
R2 = 0.0869
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 ارتباط بين ميانگين فشار روزانه  به ميلي بار و ميزان مرگ و مير بيماري هاي تنفسي كودكان زير -4شكل 

www.SID.ir  )1378-87(طي  دوره آماري ) دسامبر(سال در آذر ماه 12
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 سال در 12 ارتباط عناصر جوي و بيماري هاي تنفسي كودكان زير 
  )ژانويه(دي ماه 

مبستگي بين ميانگين دماي روزانه  و ميانگين طي محاسبه انجام شده ضريب ه
ماه محاسبه شد كه دي  سال در 12مرگ و مير بيماري هاي تنفسي كودكان زير 

  .)5شكل(همبستگي مثبت است
 12ضريب همبستگي بين بارش روزانه به ميليمتر و ميزان مرگ و مير كودكان زير 

مبستگي ايجاد شده مثبت ه.  درصد به دست آمد87/9سال براثر بيماري هاي تنفسي 
  .)6شكل(است

محاسبه ضريب همبستگي بين ميانگين سرعت باد روزانه بر حسب نات طي دوره 
 درصد را نشان مي دهد 23 سال 12 ساله  و ميزان مرگ و مير كودكان زير 10آماري 

 ضريب همبستگي محاسبه شده بين ).7شكل (كه همبستگي مثبت را نشان مي دهد
 درصد مي باشد كه 87/11زانه به ميلي بار و ميزان مرگ و مير كودكان ميانگين فشار رو

   ).8شكل(همبستگي مثبت است
  

y = -0.0355x + 4.2515
R2 = 0.0002
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سال در 12 ارتباط بين ميانگين دماي روزانه و ميزان مرگ و مير بيماري هاي تنفسي كودكان زير -5شكل

  دي ماه
  )1378-87(طي  دوره آماري 
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y = 0.1718x + 3.8451
R2 = 0.0082
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سال در 12و ميزان مرگ و مير بيماري هاي تنفسي كودكان زير  ارتباط بين ميانگين بارش روزانه -6شكل

  دي ماه
  )1378-87(طي  دوره آماري 
  

y = 0.4805x + 2.313
R2 = 0.0525
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 ارتباط بين ميانگين سرعت روزانه  باد و ميزان مرگ و مير بيماري هاي تنفسي كودكان زير -7شكل

  سال در دي ماه12
  )1378-87(طي  دوره آماري 

y = -0.167x + 174.48
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وزانه و ميزان مرگ و مير بيماري هاي تنفسي كودكان زير ارتباط بين ميانگين فشار هواي ر-8شكل

  سال در دي ماه12
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 سال در 12 ارتباط عناصر جوي و بيماري هاي تنفسي كودكان زير 
  )فوريه(بهمن ماه 

طي محاسبه انجام شده ضريب همبستگي بين ميانگين دماي روزانه  و ميانگين 
درصد محاسبه شد 31 سال در بهمن ماه12 تنفسي كودكان زير مرگ و مير بيماري هاي

  .)9شكل(كه همبستگي مثبت بين دو متغير به وجود آمده است
 12ضريب همبستگي بين بارش روزانه به ميليمتر و ميزان مرگ و مير كودكان زير 

همبستگي ايجاد شده مثبت .  درصد به دست آمد45,35سال براثر بيماري هاي تنفسي 
  .)10شكل( رابطه ي بسيار خوبي بين اين دو متغير در بهمن ماه وجود دارداست و

 ضريب همبستگي محاسبه شده بين ميانگين فشار هواي روزانه به ميلي بار و 
 درصد مي باشد كه همبستگي مثبت است و رابطه 65/27ميزان مرگ و مير كودكان 

  .)11شكل(خوبي بين دو مغير وجود دارد
تگي بين ميانگين سرعت باد روزانه بر حسب نات طي دوره محاسبه ضريب همبس

 درصد را نشان مي 49/18 سال 12 ساله  و ميزان مرگ و مير كودكان زير 10آماري 
   ).12شكل(دهد كه همبستگي مثبت و رابطه ضعيفي بين اين دو متغير وجود دارد

  

  
سال در 12ري هاي تنفسي كودكان زير ارتباط بين ميانگين دماي روزانه و ميزان مرگ و مير بيما-9شكل

  بهمن ماه
  )1378-87(طي  دوره آماري 
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سال در 12ارتباط بين ميانگين بارش روزانه و ميزان مرگ و مير بيماري هاي تنفسي كودكان زير -10شكل

  بهمن ماه
  )1378-87(طي  دوره آماري 
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 بيماري هاي تنفسي كودكان زير ارتباط بين ميانگين فشار هواي روزانه و ميزان مرگ و مير-11شكل

  سال در بهمن ماه12
  )1378-87(طي  دوره آماري 

  
ارتباط بين ميانگين سرعت باد روزانه و ميزان مرگ و مير بيماري هاي تنفسي كودكان زير -12شكل

  سال در بهمن ماه12
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ر روزانه هواي شهر تهران با مرگ و مي coي  ارتباط غلظت آلاينده
   سال12براثر بيماري هاي تنفسي كودكان زير 

ميانگين غلظت ماهانه مونوكسيد كربن در شهر تهران طي دوره آماري ) 2(و ) 1(شماره جداول 
  .غلظت منواكسيد كربن را در ماه هاي سرد سال نشان ميدهد –همچنين شكل .  را نشان مي دهد87-1378

  1378-87سيد كربن در شهر تهران طي دوره آماري  ميانگين غلظت ماهانه مونوك-1جدول 
  ماه  ميانگين ماهانه مونوكسيد كربن

  دي  42/32
  بهمن  72/31
  اسفند  8/24

  فروردين  16/24
  ارديبهشت  32/30
  خرداد  73/30
  تير  9/32

  مرداد  31
  شهريور  6/30

  مهر  24
  آبان  2/27
  آذر  9/36

 
  1378-87در شهر تهران طي دوره آماري  ميانگين سالانه مونوكسيد كربن -2جدول 

  سال  ميانگين سالانه مونوكسيد كربن
4/6  1378  
7/4  1379  
9/5  1380  
5/5  1381  
9/6  1382  

73  1383  
3/83  1384  
9/72  1385  

18/58  1386  
42/41  1387  www.SID.ir
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  1378-87 ميانگين سالانه مونوكسيد كربن در شهر تهران طي دوره آماري -2-4نمودار 

  
و ميانگين روزانه مرگ و مير كودكان زير  COضريب همبستگي بين ميزان روزانه 

 درصد مي باشد كه رابطه 6/13) دسامبر( سال براثر بيماري هاي تنفسي در آذر ماه 12
ضريب همبستگي ايجاد شده بين ميزان روزانه . )13شكل(نسبتا خوبي را نشان مي د هد

CO  سال براثر بيماري هاي تنفسي در دي 12و ميانگين روزانه مرگ و مير كودكان زير 
بدين معني .  درصد مي باشد كه رابطه بسيار مستقيمي را نشان مي دهد35) ژانويه(ماه 
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ان مرگ و مير كودكان ي كه ميزان مونوكسيد كربن افزايش يافته است ميزيكه در ماهها
   .)14شكل( سال نيز براثر بيماري هاي تنفسي افزايش يافته است12زير 

 درصد مي باشد كه رابطه  37) فوريه(ضريب همبستگي به دست آمده درماه بهمن
با افزايش ميزان ) ژانويه(در اين ماه نيز مانند دي ماه . بسيار مستقيمي را نشان مي دهد

  .)15شكل(رگ و مير كودكان نيز افزايش يافته استمونوكسيدكربن ميزان م
با توجه به مطالب فوق الذكر مي توان نتيجه گرفت كه بين غلظت آلاينده 
مونوكسيدكربن و ميزان مرگ و مير كودكان رابطه مثبت و معني  داري مي باشد بطوري 

در  سال 12كه افزايش مونوكسيد كربن سبب افزايش ميزان مرگ و مير كودكان زير 
  .شهر تهران مي شود

y = -0.2105x + 11.383
R2 = 0.0186

r=0.136
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و  ميزان مرگ و مير بيماري هاي تنفسي كودكان زير  COارتباط بين ميانگين غلظت روزانه -13شكل

 )1378-87(سال در آذر ماه طي دوره آماري 12
 

y = -0.2733x + 9.4313
R2 = 0.124

r=0.352
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سال 12وميزان مرگ وميربيماري هاي تنفسي كودكان زير COارتباط بين ميانگين غلظت روزانه -14شكل

  )1378-87(وره آماري در دي ماه طي د
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y = -0.3976x + 10.13
R2 = 0.1392

r=0.373
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و ميزان مرگ وميربيماري هاي CO ميانگين غلظت روزانه ارتباط بين ميانگين غلظت روزانه -15شكل

  )1378-87(سال دربهمن ماه طي دوره آماري 12تنفسي كودكان زير 

 

 ) ساله10دوره ( سال 12ارتباط عناصر اقليمي با بيشترين  مرگ و مير هاي تنفسي زير 

 )دسامبر(وزانه ماه آذر ميانگين ر

  
 

  
  

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

ــــــــــــ
 

 āİ Ô̡ Ø:ұ Üð ÿ Ăļ ×ƒ ıǇĬ Ô̡ e ÷Ĭ ×̡ Õ:ôð Ŀƶôı ×ŭCO  Ôôð Ŀ ÖƶĬ ÔŨ ı Ø̫ɭ ÿ Óûıɝ ı ×ŭ×żØ̄ ĂĬʔ ĂôĬӎ
Õż Ŀ̀ Ôͬ Ô̓...

 
  ـــــــــــــ

 

51 

 ) ساله10دوره ( سال 12رين  مرگ و مير هاي تنفسي زير تارتباط عناصر اقليمي با بيش

 )ژانويه(ميانگين روزانه ماه دي 
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 ) ساله10دوره ( سال 12ارتباط عناصر اقليمي با بيشترين  مرگ و مير هاي تنفسي زير 

 )وريهف (بهمنميانگين روزانه ماه 
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مطابق بانمودارهاي مربوط به ارتباط عناصر اقليمي و بيشترين آمار فوت شدگان 
درماه هاي سرد سال ،تاثير بادوبارش ،بخصوص باد در كاهش آلودگي هواي تهران وبه 
دنبال آن كاهش مرگ و ميرهاي تنفسي بسيار زياد است ورابطه قوي و معني داري را 

  .نشان مي دهد

  يرينتيجه گ
با توجه به بررسي داده هاي آلودگي هواي شهر تهران و همچنين محاسبه روند 
تغييرات ميانگين روزانه و ماهانه آلاينده هاي هواي تهران وعناصر اقليمي، مي توان 

 سال در ماههاي سرد سال افزايش 12نتيجه گرفت كه ميزان مرگ و مير كودكان زير 
به كاهش ميزان تابش نور خورشيد، افزايش ابرناكي در اين ماهها با توجه . يافته است

آسمان، پايداري هوا  و در نهايت به وجود آمدن پديده وارونگي باعث تجمع آلاينده 
در نزديكي سطح زمين گرديده و اين امر مي تواند در افزايش مرگ و مير ناشي از 

  .بيماري هاي تنفسي نقش مهمي را داشته باشد
 سرد بر روي شهر تهران و همچنين جريان پرفشار به از سويي با ريزش هواي

اكثر روزها يك فرود سرد عميق بر روي . شهر آلودگي هواي تهران تشديد مي شود
تهران مستقر است و سبب كاهش درجه حرارت شهر شده و ا لبته اين امر در اكثر 

اي اين زبانه ه. مواقع تحت تاثير گراديان هاي دمايي بوده كه تشكيل گرديده اند
گراديان هاي دمايي زماني كه به شهر نفوذ مي كند و به دليل كاهش شيب حرارتي، 

كه اين ريزش هاي هواي . سرعت وزش باد بر روي شهر تهران كاهش پيدا مي كند
سرد بر روي هواي تهران مي تواند در تشديد وارونگي دمايي يا همان اينورژن كه سبب 

تشكيل اينورژن بر روي شهر .  مي شود، كمك نمايدتجمع آلاينده ها در زير سطح خود
نشان 12تا1نمودارهاي.تهران تقريبا مصادف با نفوذ پرفشار سرد بر روي ايران مي باشد

 .ميدهد عناصراقليمي چون باد وبارش نقش مهمي دركاهش آلودگي هواي تهران دارند
  سردسالرماه هايدر اين بررسي عناصر اقليمي چون بادوبارش تاثير گذار بوده اما د
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كاهش .نظير اسفند اين عناصر اثر بيشتري داشته وموجب كاهش مرگ وميرشده اند
  . دماوافزايش فشارنيز باعث تشديد بيماري تنفسي كودكان شده است

با استناد به همچنين بين غلظت آلاينده مونوكسيدكربن و ميزان مرگ و مير كودكان 
 و معني  داري وجود دارد هرجا كه رابطه مثبت) 15و14، 13اشكال(نمودارها

 سال در 12شاهدافزايش غلظت مونوكسيد كربن بوديم ميزان مرگ و مير كودكان زير 
  .شهر تهران نيز افزايش يافته  است

ميان سرعت باد،كاهش آلودگي وبه تبع آن كاهش مرگ ومير نيز ارتباط قوي 
زايش يابد از ميزان مرگ ومعني داري بدست آمده كه نشان ميدهدهرزمان سرعت باد اف

 .و مير كاسته مي شود
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