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بر آورد فاصله اي روزهاي يخبندان ملاير با 
  استفاده از قانون چي بي شف

  
∗بهروز پروانه ركتد  

  :چكيده
آيد و فعال ترين بخش اقتصادي  ي فعاليت اصلي مردم شهرستان ملاير بشمار مياز آن جايي كه كشاورز

منطقه محسوب مي شود ، همچنين كوهستاني بودن ، ارتفاع زيادو نوسانات شديددمايي ازويژگي هاي اين منطقه 
ن از  اين منطقه تحت تاثير يخبندا)بخصوص محصولات باغي(لذا توليد محصولات مختلف كشاورزي . مي باشد 

اين مسئله از طريق شناختن رفتار محيط مي تواند به راه كارهاي علمي و . نظر كمي و كيفي شديداً كاهش مي يابد
بطور كلي برآورد يخبندان و پيش بيني  آن به كشاورزان منطقه كمك مي كند . عملي جهت رفع مشكل منجر گردد

  .تا با تدابير بموقع ميزان خسارات وارده را كاهش دهند 
تعدادروزهاي يخبندان ايستگاه )1373-1388(ساله16بااستفاده ازآمار )مستخرج از تحقيق( دراين مقاله

با توجه به سابقه كم ايستگاه ملايرو كوتاه بودن طول . ملاير، به بررسي  يخبندان منطقه ملاير پرداخته شده است
دراين تحقيق آمار . تفاده گرديده استدوره آماري، براي بررسي از برآورد فاصله اي به روش چي بي شف اس

يخبندان منطقه بصورت سه دهه براي ماههاي آبان، آذر وفروردين وكل ماههاي دي، بهمن واسفند مورد بررسي 
   :نتايج حاصل از اين بررسي بشرح ذيل مي باشد. قرار گرفته است
  .تطول دوره يخبندان دي و بهمن ماه در منطقه بلند بوده و شدت آن زياد اس −
 .طي ماههاي آذر و اسفند شرايط يخبندان متوسطي بر منطقه حاكم است  −

اما طي ماههاي آبان و فروردين شرايط يخبندان ملا يمي بر منطقه حاكم است ، كه وقوع آن  −
 .غير منتظره و بسيار خطرناك است 

 .اكم استدر ساير ماههاي سال دوره عاري از يخبندان بر منطقه ح −

 هاي يخبندان ، ملاير ، قضيه چي بي شف ، برآورد فاصله اي  روز:واژگان كليدي

                                                 
   سلامي واحد خرم آباد ونيمه وقت دانشگاه آزاد اسلامي واحد ملايراستاديار گروه جغرافياي دانشگاه آزاد ا ∗

  9/4/89:   تاريخ پذيرش24/3/89:  تاريخ دريافت 
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  :مقدمه
سرما زدگي ويخ زدگي از مشكلات مهم و خسارات بار در بخش كشاورزي كشور 

خسارات ناشي از يخبندان در بخشهاي  . )1383شهاب فر  و ديگران (قلمداد مي شود
اين امر . زياد مي باشد مختلف خصوصاً كشاورزي و خصوصاً محصولات باغي بسيار 

. كاهش محصول و در نتيجه كاهش در آمد را در بين زارعين و باغداران به دنبال دارد 
ميزان خسارات وارده در بعضي از سالها بسيار زياد بوده ، بعنوان مثال خسارتهاي 

 ميليارد 30 بالغ بر 1375يخبندان به محصولات كشاورزي استان خوزستان در اسفند 
 200 بيش از 1376و خسارات وارده به محصولات پسته كرمان در فروردين تومان 

با آگاهي از وقوع يخبندان ، زارعين ) . 1379 درزي وكريمي (ميليارد تومان بوده است
و باغداران مي توانند تمهيداتي نظير نصب بخاري باغي در سطح باغ و بين درختان، 

 در زير درختان ، ريختن )ا لاستيك نفتي يموممانند(روشن كردن سوختهاي جامد 
كه باعث (فضولات حيواني بين رديفهاي كاشت درختان در سطح خاك ، آبياري شبانه 

كه با حركت در آوردن ( و توربينهاي بادي )انتقال گرما از عمق به سطح خاك مي شود
 هوا در سطح مزرعه و باغ لايه وارونگي دما را به هم زده و باعث اختلاط هواي سرد
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مجاور سطح زمين با هواي گرم لايه بالاتر مي شود و دماي هوا را در سطح باغ و 
موران و مورگان با استفاده از  . )Levitt 1980(  را اتخاذ مي كنند) مزرعه تعديل مي كند

 )Moran and Morgan. 1995(دماي نقطه شبنم به پيش بيني حداقل دما پرداخته اند   
ناظم (كار مشابهي را براي منطقه جهرم فارس انجام داده اندناظم السادات و همكاران 

 نيز كارهاي )1973( و اسميت  )1957(آلن). 1380   سپاسخوا ه و محمديالسادات
 با استفاده از تحليلهاي )1988(وايلن . مشابهه اي در اين خصوص ارائه نموده اند

. زي بررسي كرده است احتمالي تاريخ آغاز و خاتمه يخبندانها را در فلوريداي مرك
نيز كارهاي مشابهه اي ) 1971(و ويستال ) 1991(همچنين توسط روزنبرگ و مايرز 

مجرد قره باغ يخبندان منطقه آذرباييجان را پيش بيني كرده و تعريف . انجام گرفته است 
  ) .1376مجرد قره باغ (جديدي از يخبندان ارائه نموده است 

يده يخبندان بر سيب زميني در غرب اصفهان به يار احمدي ضمن بررسي تأثير پد
قبادي لاريخاني براي ) . 1380ياراحمدي  (ارائه راههاي مبارزه با آن پرداخته است 

برآورد زمان شروع و خاتمه يخبندان غرب ايران توزيع نرمال را بهتر از ساير توزيعهاي 
  ). 1380قبادي داريخاني  (آماري تشخيص داده است 

استفاده از روش سينوپتيك به مطالعه يخبندان پرداخته است و با توجه عليجاني با 
به آمار حداقل روزانه ايستگاههاي سطح زمين و تطبيق اين داده ها با سيستمهاي فشار 

  ) .1376عليجاني  (و نقشه هاي هوا پديده يخبندان را بررسي نموده است 
داوم يخبندان در استان حجازي زاده و همكاران به محاسبه و تجزيه و تحليل ت

لرستان پرداخته است و با كمك برنامه نويسي به زبان دلفي به اين نتيجه رسيده است 
كه تداوم يخبندان قبل از اينكه تحت تأثير ارتفاع قرار گيرد تحت تأثير پوشش سطح 

  ) .1380 ناصر زاده و  زاده زيحجا(زمين است 
دام به پيش بيني تاريخ شروع يخبندان در تمامي اين تحقيقات با روشهاي آماري اق

در اين روشها نياز به آمار بلند مدت بوده و در مواقع كوتاه بودن طول دوره . شده است 
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با استفاده از قضيه چي بي شف مي . آماري نتايج از دقت كمي برخوردار خواهند بود 
  . دست يافت توان به كمك آمار كوتاه مدت به بر آورد فاصله اي با اطمينان مناسب 

  :مفاهيم اساسي در مطالعه يخبندان
سرمازدگي به شرايطي از آب و هوا گفته مي شود كه دماي محيط براي يك زمان 

   .)Levitt 1980(معين كمتر از مقدار دماي بهينه براي رشد گياهان باشد 
ير نظر فني رويداد تشكيل كريستالهاي نازك يخ را روي سطوحي كه درجه حرارت آنها زاز 

در . صفر درجه و درجه حرارت لايه هواي بالاي آن به نقطه شبنم رسيده باشد ، يخبندان مي نامند 
هواشناسي كشاورزي عملي يخبندان به رويداد درجه حرارت پائين كه سبب خسارات به بافتهاي 

در اين شرايط كاهش سريع دماي . )yihui & Krishnamurti,1989(گياهي شود، گفته مي شود 
يط باعث اختلال در فعاليتهاي متابوليكي و سلولي گياهان شده و در پي آن افت چشمگير  بازده مح

در واقع علايم سرمازدگي هنگامي  . )Dickey 1960(محصولات زراعي و باغي ملاحظه مي شود 
يكي از اولين تأثيرات سرما زدگي در . قابل رويت است كه خسارات آن به گياه وارد شده است 

 و متعاقب آن )حركت فعال سلول براي انتقال مواد(لول ، توقف جريان پروتوپلاسميك سطح س
دومين تأثير سرمازدگي بر گياه ، كاهش يا افت محسوس . كاهش فعاليت سلولهاي گياه است 

در . فتوسنتز به بافتهاي گياهي بوده و بعنوان اولين تأثير قابل رويت و مشهود سرما در گياه است 
اين مسئله در گياهان زراعي و . بافتهاي گياه با رنگ سبز روشن و پژمرده ديده مي شوند اين زمان 

   .)Dickey 1960 & Allen1957(باغي باعث كاهش چشمگير عملكرد محصول آنها مي شود 
يخبندان يكي از پديده هاي مهم اقليم شناسي است كه عبارت از تغيير درجه 

يخبندان ممكن ). 1380 ناصر زاده و  زاده زيحجا(حرارت به صفر يا كمتر از آن است 
است هر فعاليتي را بطور مستقيم و غير مستقيم تحت تأثير قرار دهد ، اما بيشترين 

انرژي ، حمل و نقل و كشاورزي دارد ، كه از :اثرات چشمگير را در سه ناحيه اقتصادي
 Voga &Robbins( ميان سه مورد فوق بيشترين اثر را در بخش كشاورزي دارد

&Krymes 1994.(  
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قلي (يخبندان ممكن است بعنوان يخبندان ضعيف ، ملايم و يا شديد تعريف شود 
يخبندان نابوده كننده ، يخبنداني است كه انواع گياهان را در مقياس ) . 1378  زاده

فصل رشد بعنوان دوره اي ميان يخنبدان بهار گذشته و اوايل . گسترده از بين مي برد 
ي باشد ، يعني دوره اي كه هم رستنيها رشد خواهند كرد ، تعريف شده است  پائيز م

)Miehaels 1991( .  

  : موقعيت 
. مورد مطالعه شهرستان ملاير مي باشد كه در غرب ايران قرار گرفته است منطقه 

اين منطقه بين طول .شهرستان ملايريكي از شهرستان هاي استان همدان مي باشد
 درجه تا 34 و  دقيقه شرقي وعرض جغرافيايي 8 درجه 49 دقيقه تا 24ودرجه  48جغرافيايي

 متربوده و 1500 ارتفاع آن ازسطح دريابيش از. دقيقه شمالي قرار گرفته است  39 درجه و 34
 ).1نقشه شماره (است  كيلومتر86) شهرستان همدان( استان مركز فاصله آن تا

  

  
    موقعيت شهرستان ملاير-1ه نقشه شمار 
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  :داده ها و روش كار
در اين تحقيق نيز . در مطالعات اقليمي معمولاً از روشهاي آماري استفاده مي شود

آمار خام با توزيع هاي فراواني مختلف برازش داده شده و پس از انتخاب بهترين 
بط مربوط به آن توزيع فراواني اقدام به برآورد با احتمالات مختلف با توجه به روا

بطوري كه . در اين روش تجزيه و تحليل آماري حرف اول را مي زند. توزيع شده است
ابتدا مي نيمم دما در ماههاي پاييز و بهار مورد بررسي قرار داده  و پس از مشخص 

اي نسبت  شدن روزهاي يخبندان در ماههاي پاييز و بهار با استفاده از برآوردهاي فاصله
صله تحت عنوان قضيه چي بي شف اقدام شده و شروع وخاتمة يخبندان و برآورد فا

  .هاي آتي در اين فصول سال پيش بيني شده است
در اين تحقيق دماي هواي شهرستان ملاير در يك دوره شانزده ساله از ايستگاه 
سينوپتيك شهرستان ملاير اخذ شده و تعداد روزهاي يخبندان يعني دماي صفر و زير 

را به تفكيك سالها و طي ماههاي مختلف سال همچنين به تفكيك روزهاي صفر درجه 
  .مختلف در هر ماه استخراج شده است

در بررسي روزهاي يخبندان  ماههاي مختلف سال خصوصاً فصل پاييز موقع 
يخبندانهاي . شروع يخبندانها و فصل بهار موقع خاتمه يخبندانها پرداخته شده است

در فصل زمستان نيز . ع شده و در فروردين ماه خاتمه مي يابد منطقه از آبان ماه شرو
   .)1جدول( تعداد روزهاي يخبندان بسيار زياد مي باشد

در اين تحقيق به بررسي يخبندان هاي زودرس پاييزه و ديررس بهاره در منطقه 
پس از مراجعه به سازمان هواشناسي استان همدان و ايستگاه . ملاير پرداخته شده است

نوپنيك ملاير و همچنين سايت هاي هواشناسي ملاير به جمع آوري اطلاعات اوليه سي
 16پرداخته شده، بطوريكه حداكثر اطلاعات در مورد هواشناسي منطقه ملاير مربوط به 

لذا اطلاعات حاصل را به عنوان نمونه .  به بعد مي باشد1373سال پيش يعني از سال 
اين كه اطلاعات كافي جهت فرض نرمال بودن جامعه آماري انتخاب كرده و با توجه به 

در دست نبوده، هم چنين كمي حجم نمونه، از قضيه چي بي شف جهت بررسي و 
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 درصد 99سطح اطمينان يا آزمون در اين تحقيق  . برآورد اطلاعات استفاده شده است 
ده قرار در نظر گرفته شده و قضيه چي بي شف  به عنوان برآورد فاصله اي مورد استفا

  . گرفته است
اطلاعات حاصل از دما در كل مورد بررسي قرار گرفت اما چون زمينه بحث در 
مورد يخبندان هاي پاييزه وبهاره بودازطرفي يخبندان هاي پاييزه از آبان ماه شروع مي 

  شود و در فروردين ماه به پايان مي رسد ،
 21 و از 20 تا 11 و از 10 تا 1لذا ماههاي آبان و آذر و فروردين را به سه دهه از 

 روزه تقسيم شده و جداگانه به برآورد فاصله اي براي دهه هاي اين ماهها 30تا 
هم چنين با توجه به روزهاي يخبندان زياد در فصل زمستان در . پرداخته شده است

حالت كلي به برآورد فاصله اي براي ماههاي مختلف زمستان يعني دي وبهمن 
دراين بررسي ابتداجدول توزيع فراواني و سپس شاخص .شده استواسفندپرداخته 

هاي مركزي وپراكندگي رادرآنها بدست آورده و بعد به برآورد فاصله اي براي تعداد 
درصدوخطاي يك 99روزهاي يخبندان دردهه هاي مختلف باضريب اطمينان

ي براي همچنين برآوردفاصله ا.درصددرحالت كلي به سالهاي آتي پرداخته شده است
  . روزهاي يخبندان كلي ماههاي مختلف زمستان صورت گرفته است

   برآورد فاصله اي براي نسبت روزهاي يخبندان در ايستگاه  ملاير
جدول ( باتوجه به اطلاعات اخذشده از ايستگاه سينوپتيك  شهرستان ملاير 

  :بشرح زير اقدام به برآورد يخبندان منطقه شده است)1
اد روزهاي يخبندان به كل روزها را بدست مي آوريم ، كه براي ابتدا نسبت تعد -

025.0 :است بادهه اول آبان برابر 
160

4ˆ ==P
  

در مرحله بعد انحراف معيار آنها را محاسبه كرده ايم ، كه براي دهه اول آبان  -
  :برابر است با

00015.0
160
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شف اقدام به برآورد فاصله اي نسبت در مرحله بعد با توجه به قضيه چي بي  -
برابر است % 99روزهاي يخبندان مي شود  ، كه براي دهه اول آبان با اطمينان حداقل 

  :با
α−≥+≤≤− 1)ˆˆ( ˆˆ PP KSPPKSPP  

99.01چون  =−α 01.0 پس=αلذا مقدار .  استk را از رابطه زير بدست 
  .مي آوريم

10100
01.0
11

====
α

k  
  : پس داريم

99.0)00015.010025.000015.010025.0( ≥×+<<×− PP  
99.0)0015.0025.00015.0025.0( ≥+<<− PP  

99.0)0265.00235.0( ≥<< PP  
 درصد نسبت روزهاي يخبندان 99در نتيجه مي توان گفت كه با حداقل احتمال 

يعني .   مي   باشد0235/0 و 0265/0دهه اول آبان ماه در منطقه ملاير بين دو عدد   در
  .يخبندان خواهيم داشت    روز265 روز و حداكثر 235از هرده هزار روز حداقل 

با اين روش براي دهه هاي اول ، دوم و سوم ماههاي آبان ، آذر و فروردين  و كل 
ماههاي آبان ، آذر ، دي ، بهمن ، اسفند و فروردين برآورد فاصله اي نسبت روز هاي 

  . آمده است 1يخبندان صورت گرفته است كه نتايج آن در جدول 

  :تيجه گيرين
 به ترتيب تعداد روزهاي يخبندان ممكن از هر ده هزار روز 4 الي 1نمودار شماره  

  .دوره هاي مختلف  را نشان مي دهد% 99با احتمال بيش از 
 روز 4 تعداد )1373-1388( روز دهه اول آبان ماه طي دوره آماري 160از هر 

.   مي باشد00027/0حراف معيار و ان025/0يخبندان بوده است يعني نسبت يخبندان آن 
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پيش بيني صورت گرفته كه تعداد روزهاي  % 99لذا طبق قضيه چي بي شف در سطح 
  .  روز از هر ده هزار روز است265 روز حداكثر 235آن بين حداقل 

 روز 11 تعداد )1373-1388( روز دهه دوم آبان ماه طي دوره آماري 160از هر 
.   مي باشد0004/0 و انحراف معيار0688/0خبندان آن يخبندان بوده است يعني نسبت ي

پيش بيني صورت گرفته كه تعداد روزهاي  % 99لذا طبق قضيه چي بي شف در سطح 
  .  روز از هر ده هزار روز است728 روز حداكثر 647آن بين حداقل 

 روز 56 تعداد  )1373-1388( روز دهه سوم آبان ماه طي دوره آماري 160از هر 
.   مي باشد0014/0 و انحراف معيار35/0 بوده است يعني نسبت يخبندان آن يخبندان

پيش بيني صورت گرفته كه تعداد روزهاي  % 99لذا طبق قضيه چي بي شف در سطح 
  .  روز از هر ده هزار روز است3642 روز حداكثر 3358آن بين حداقل 

 روز يخبندان 71 تعداد )1373-1388( روز آبان ماه طي دوره آماري 480از هر 
لذا طبق .   مي باشد0003/0 و انحراف معيار1479/0بوده است يعني نسبت يخبندان آن 

روزهاي آن بين  گرفته كه تعدادپيش بيني صورت  % 99قضيه چي بي شف در سطح 
  ) .1نمودار شماره( روز از هر ده هزار روز است1505 روز حداكثر 1453حداقل 
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  دي بهمناسفند
  فرو
  كل

  دين
 3هده

  ماه
 2دهه

  
1دهه

  
  كل

  آذر
 3دهه

  ماه
  2دهه

  
1دهه

  
  كل

  آبان
 3دهه

  ماه
 2دهه

  
 1دهه

سال زراعي

17  21  20  2  1  0  1  14  8  6  0  1  1  0  0  74 -1373  
14  23  25  9  0  2  7  28  10  10  8  6  6  0  0  75 -1374  
13  29  16  3  0  0  3  12  5  6  1  10  7  3  0  76 -1375  
21  24  26  11  6  2  3  14  4  6  4  2  2  0  0  77 -1376  
16  24  15  3  0  0  3  7  5  1  1  1  1  0  0  78 -1377  
23  27  24  2  0  0  2  19  9  7  3  6  3  3  0  79 -1378  
18  25  26  1  0  0  1  18  5  8  5  3  3  0  0  80 -1379  
14  26  17  1  0  0  1  12  4  3  5  4  2  1  1  81 -1380  
16  26  26  3  0  1  2  19  5  7  7  4  4  0  0  82 -1381  
10  23  20  4  0  1  3  13  4  4  5  4  4  0  0  83 -1382  
10  28  29  7  0  2  5  18  9  4  5  0  0  0  0  84 -1383  
14  14  23  5  0  1  4  15  4  6  5  12  7  2  3  85 -1384  
20  21  29  4  0  1  3  30  10  10  10  7  5  2  0  86 -1385  
14  25  29  0  0  0  0  19  7  6  6  2  2  0  0  87 -1386  
17  18  21  7  2  3  2  19  9  8  2  6  6  0  0  88 -1387  
1  16  12  2  0  0  2  18  4  6  8  3  3  0  0  89 -1388  

  جمع  4  11  56  71  75  98 102  275  42  13  9  64  358  370 238
  ميانگين  33/0 75/0 33/3  42/4 08/4  67/5  6 75/15 92/2 75/0 /583 25/4 25/22 17/24 5/15
5/0  771/0 746/0 129/ 051/ 081/ 262/ 573/0 64/0 612/0 469/ 148/0 35/0 069/ 025/0 P 

0005/00044/0004/ 0002/0003/0005/0012/0005/00014/0015/00016/00035/0014/0004/00015/sp 

  حد پايين /3358/0647/0235 /4947/7672/07419/01268/0484/0766/2504/5678/06231/5977/04532/1453
  حد بالا /3642/0728/0265 /5053/7745/07498/01313/0539/0859/2746/5780/06519/6273/04843/1505

  آمار تعداد روزهاي يخبندان ايستگاه ملاير-1جدول  
 

 روز 75 تعداد  )1373-1388( روز دهه اول آذر ماه طي دوره آماري 160از هر 
.   مي باشد0016/0 و انحراف معيار4688/0يخبندان بوده است يعني نسبت يخبندان آن 

 پيش بيني صورت گرفته كه تعداد روزهاي  %99لذا طبق قضيه چي بي شف در سطح 
  .  روز از هر ده هزار روز است4843 روز حداكثر 4532آن بين حداقل 

 روز 98 تعداد  )1373-1388( روز دهه دوم آذر ماه طي دوره آماري 160از هر 
.   مي باشد0015/0 و انحراف معيار6125/0يخبندان بوده است يعني نسبت يخبندان آن 
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پيش بيني صورت گرفته كه تعداد روزهاي  % 99ه چي بي شف در سطح لذا طبق قضي
  .  روز از هر ده هزار روز است6273 روز حداكثر 5977آن بين حداقل 

 روز 102 تعداد  )1373-1388( روز دهه سوم آذر ماه طي دوره آماري 160از هر 
.   مي باشد0014/0 و انحراف معيار6375/0يخبندان بوده است يعني نسبت يخبندان آن 

پيش بيني صورت گرفته كه تعداد روزهاي  % 99لذا طبق قضيه چي بي شف در سطح 
  .  روز از هر ده هزار روز است6519 روز حداكثر 6231آن بين حداقل 

 روز يخبندان 275 تعداد  )1373-1388( روز آذر ماه طي دوره آماري 480از هر 
لذا طبق .   مي باشد0005/0حراف معيار و ان5729/0بوده است يعني نسبت يخبندان آن 

پيش بيني صورت گرفته كه تعداد روزهاي آن بين  % 99قضيه چي بي شف در سطح 
  ).2نمودار شماره ( روز از هر ده هزار روز است 5780 روز حداكثر 5678حداقل 

 42 تعداد  )1373-1388( روز دهه اول فروردين ماه طي دوره آماري 160از هر 
  مي 0012/0 و انحراف معيار2625/0 بوده است يعني نسبت يخبندان آن روز يخبندان

پيش بيني صورت گرفته كه تعداد  % 99لذا طبق قضيه چي بي شف در سطح . باشد
  .  روز از هر ده هزار روز است2746 روز حداكثر 2504روزهاي آن بين حداقل 

 13 تعداد  )1373-1388( روز دهه دوم فروردين ماه طي دوره آماري 160از هر 
  مي 0005/0 و انحراف معيار 0813/0روز يخبندان بوده است يعني نسبت يخبندان آن 

پيش بيني صورت گرفته كه تعداد  % 99لذا طبق قضيه چي بي شف در سطح . باشد
  .  روز از هر ده هزار روز است859 روز حداكثر 766روزهاي آن بين حداقل 

 9 تعداد  )1373-1388(ماه طي دوره آماري  روز دهه سوم فروردين 176از هر 
  مي 0003/0 و انحراف معيار051/0روز يخبندان بوده است يعني نسبت يخبندان آن 

پيش بيني صورت گرفته كه تعداد  % 99لذا طبق قضيه چي بي شف در سطح . باشد
  .  روز از هر ده هزار روز است539 روز حداكثر 484روزهاي آن بين حداقل 

 روز 64 تعداد  )1373-1388( روز فروردين ماه طي دوره آماري 496از هر 
.   مي باشد0002/0 و انحراف معيار129/0يخبندان بوده است يعني نسبت يخبندان آن 
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پيش بيني صورت گرفته كه تعداد روزهاي  % 99لذا طبق قضيه چي بي شف در سطح 
نمودار شماره (وز است  روز از هر ده هزار ر1313 روز حداكثر 1268آن بين حداقل 

3.(  
 روز يخبندان 358 روز 480 با توجه به بررسي به عمل آمده در دي ماه از هر 

 و انحراف معيار آن برابر با 746/0داشته ايم يعني نسبت يخبندان ها در دي ماه 
پيش بيني صورت گرفته كه  % 99لذا طبق قضيه چي بي شف در سطح .  است0004/0

اين .  روز از هر ده هزار روز است7498 و حداكثر 7419ن حداقل تعداد روزهاي آن بي
 روز بهمن ماه طي دوره آماري 480بررسي ها هم چنين بيانگر اين است كه از هر

 و 771/0 روز يخبندان بوده است يعني نسبت يخبندان آن 370 تعداد  )1388-1373(
پيش بيني  % 99 سطح لذا طبق قضيه چي بي شف در.   مي باشد00044/0انحراف معيار

 روز از هر ده 7745 روز حداكثر 7672صورت گرفته كه تعداد روزهاي آن بين حداقل 
  . هزار روز است

-1388( روز اسفند ماه طي روز آماري376بررسي ها نشان مي دهد كه از هر 
 و انحراف 5/0يعني نسبت يخبندان ماه آن .  روز يخبندان بوده است238تعداد ) 1373
پيش بيني صورت  % 99لذا طبق قضيه چي بي شف در سطح .  است00053/0آن معيار 

 روز از هر ده 5053 روز و حداكثر 4947پذيرفته كه تعداد روزهاي آن بين حداقل 
  .)4نمودار شماره (هزار روز است 

با توجه آمار موجود و تجزيه تحليل هاي به عمل آمده مي توان گفت كه آبان ماه 
به طور .  منطقه به شمار مي رود و مهر ماه از يخبندان مصون استشروع يخبندان در

كلي با توجه به نتايج بررسي آبان ماه مي توان گفت كه احتمال وقوع يخبندان در دهه 
البته نبايستي از . هاي اول و دوم آبان ماه زياد نبوده اما در دهة سوم قابل بحث مي باشد

از طرف ديگر فروردين ماه خاتمه . دوم غافل بودهمان احتمال وقوع  كم در دهة اول و 
نوسانات . و ارديبهشت ماه از يخبندان در امان است. يخبندان منطقه را نشان مي دهد
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. و مي توان آن را دهة خاتمة يخبندان منطقه برشمرد. دهة سوم فروردين ماه زياد نيست
  . ملايم مي شوديخبندان در دهة اول فروردين متوسط است اما در دهه هاي بعد 

 روز را به 3000بطور كلي اگر از هر ده هزار روز تعداد روزهاي يخبندان كمتر از 
 را روز يخبندان متوسط و بيش از 6000 تا 3000عنوان روز يخبندان ملايم و بين 

  : را روز يخبندان شديد در نظر بگيريم نتايج ذيل بدست مي آيد6000
  .سوم آذر ماه دورة يخبندان شديدي را دارند ماههاي دي ، بهمن ودهه دوم و -1
 ماههاي آذر ، اسفند و دهه اول آذر ماه ودهه سوم آبان ماه دورة يخبندان -2

  .متوسطي را دارند
 ماههاي آبان ، فروردين و دهه اول و دوم آبان ماه وسه دهه فروردين ماه دورة -3

  .يخبندان ملايمي را دارند
رماهاي زودرس پائيز خصوصاً در دو دهة اول آبان ماه با برنامه ريزي مي توان با س

اما از دهة سوم آبان ماه به بعد . مقابلة لازم را نمود و از ميزان خسارات احتمالي كاست
به هر صورت آگاهي از وضعيت يخبندان ها در اين . مقابله با سرما دشوار مي باشد

 صحيح و اقدامات لازم هم چنين با مديريت. خصوص لازم و ضروري به نظر مي رسد
مي توان با سرماهاي ديررس بهار خصوصاً در دو دهة دوم و سوم فروردين ماه مقابله 

اما در دهة اول اين عمل دشوار مي . نموده و ميزان خسارات احتمالي را كاهش داد
  . باشد
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  )از هر ده هزار روز ( %99 تعداد روزهاي يخبندان در سه دهه و كل آبان ماه با احتمال بيش از -1نمودار

  

  
  )از هر ده هزار روز % (99 تعداد روزهاي يخبندان در سه دهه و كل آذر ماه با احتمال بيش از -2نمودار
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از هر ده هزار  % (99 تعداد روزهاي يخبندان در سه دهه و كل فروردين ماه با احتمال بيش از -3نمودار

  )روز

  

 
از هر ده  % (99دان ، دي ، بهمن و اسفند ماه با احتمال بيش از  تعداد روزهاي يخبن-4نمودار شماره 

  )هزار روز
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