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وفا نهاي تتحليل الگوهاي  سينوپتيكي 

  گردوخاك در منطقه جنوب غرب ايران
∗ابراهيم فتاحيدكتر   

∗∗هما قناد  

  چكيده
و خاك در مناطق جنوب غرب ايران در طي سالهاي اخير خسارات جبران ناپـذيري را                 هاي گرد توفانوقوع  

  .سلامت و در نهايت اكوسيستم منطقه بهمراه داشته است-در بخشهاي مختلف محيط زيست ،بهداشت
  .  داردو خاك الگوهاي گردش جوي نقش اصلي را در پديده گرد

،بـه  2000-2007 دوره آمـاري     طيواقع در غرب و جنوب غرب ايران        ايستگاه سينوپتيكي    20 بدين منظور 
، با توجه به فراسنج ديد افقي به همراه شناسـايي كـد پديـده          .شدعنوان مناطق متاثر از پديده گردو خاك انتخاب         

و در اين تحقيق با استفاده از روش مؤلفه هاي اصلي           . روزهاي همراه با گرد و خاك شديد و فراگير شناسايي شد          
  . خوشه بندي الگوهاي سينوپتيكي به وجود آورنده گرد و خاك مشخص شده است

 هكتوپاسـكال  500براي طبقه بندي الگوهاي روزهاي همراه با گرد و غبار از داده هاي ميانگين روزانه تزار             
، اي اصـلي  با استفاده از روش مؤلفه ه ـ     .  استخراج شد  NCEPو فشار تراز دريا مربوط به داده هاي بازسازي شده           

  . كاهش داده شدها   مؤلفه اصلي استخراج و بدين ترتيب ابعاد ماتريس داده9تعداد 
  جنوب غرب ايران، خوشه بندي مؤلفه هاي اصلي ،، گرد و خاك، الگوي سينوپتيكي:  واژگان كليدي

                                                 
   هيات علمي پژوهشكده هواشناسي كشور∗
   دانش آموخته مقطع كارشناسي ارشد رشته اقليم شناسي ،دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران مركزي∗∗

  9/5/89:   تاريخ پذيرش3/3/89  : تاريخ دريافت
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  مقدمه - 1
جوي است كـه تحـت شـرايط بـسيار بـد آب و هـوايي                   غبار و شن، پديده    توفان

 باشند، گرد و غبارهاي آزاد موجود       يها در صورتي كه سطح      توفاناين  . شود  ل مي تشكي
 كيلـومتر   1محيط را با خود حمل كرده و موجب كاهش ميدان ديد، حتـي تـا كمتـر از                   

دهـد    ها معمولا در مناطق خشك و نيمه خشك و در مواقعي رخ مـي             توفاناين  . ميگردند
در ايـن حالـت ذرات خـاك بـا          . دزيش بـو  كه تند بادي با سرعت بيش از آستانه فرسـا         

مختلف از بستر خود حداكثر و به صـورت جهـش، خـزش و يـا تعليـق بـه                     هاي  اندازه
  . شود حركت در آمده و به نقاط دور دست حمل مي

آب و هوايي وقوع پديده هايي است كه        هاي    يكي از اثرات مخرب تغييرات فاكتور     
  نـه   پديده گـرد و غبـار     . .يكي در پي دارد   رخدادي غير طبيعي و خارج از شرايط اكولوژ       

هـا  توفانيك حادثه گذراست و نه يك واقعه موقت بلكه به دليـل تعـدد و شـدت ايـن                    
محصولات كـشاورزي و      –بهداشت  –حمل و نقل    هاي    باعث بروز مشكلاتي در زمينه    

  .شود  ميودر نهايت زندگي روزمره ساكنين....... 
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وم آن باعث شده است كه دامنـه ي گـسترده اي   بروز مكرر پديده گردو غبار و تدا     
 را تحـت تـاثير قـرار    ايـران ميليون كيلومتر مربع از   1پيدا كند بطوريكه مساحتي بيش از       

 از آنجايي كه منطقه جنوب غرب ايران جز مناطق جنب حـاره اي محـسوب      . داده است 
ول شود در محدوده فرونشيني و پايـداري هـوا قـرار گرفتـه اسـت و بـر طبـق اص ـ                     مي

ديناميكي جو،فرونشيني هوا نشان دهنده پايداري، از بين رفتن ابرها و كـاهش نـزولات               
كاهش شديد ميزان بارندگي در منطقه، خشك شـدن قـسمتهاي زيـادي از              . جوي است 

هـاي    هاي مسير جريان باد از جمله هور العظيم كم شدن و تغيير مـسير رودخانـه                 تالاب
ر اكوسيـستم را در پـي خواهـد داشـت، از جملـه              دجله و فرات كه به مرور زمان تغيي ـ       

  . عواملي هستند كه در بروز پديده فوق نقش اساسي داشته است
 ايستگاههاي سـينوپتيك منتخـب تعـداد روزهـاي همـراه بـا گـردو غبـار                  20ازبين

 بـالاترين   533-427-348بستان به ترتيب  – اهواز   -ايستگاههاي دزفول ) روزهاي شاهد (
  . داشته اندتعداد روزهاي شاهد را

 متـر بـر ثانيـه       15طبق تعريف سازمان هواشناسي كشور هرگاه سـرعت بـاد كـه از            
تجاوز كند و ديد افقي به علت گردو خاك به كمتر از يك كيلومتر برسد،طو فان گـردو                  

اما . باشد  مي كه در طول فصول سال كاملآ متغيبر      )1378هقانپور،د.(كنند  مي خاك گزارش 
 -. سـينوپتيكي دارد  هـاي     اك ريشه در ارايش مكـاني  الگـو        شرايط رخداد گردو خ   –آيا  
سينوپتيكي خشكي زا و خشكسالي فراگير منطقـه اي عامـل ايجـاد و تـشديد                هاي    الگو

فراواني پديده گردو خاك از يك روند افزايـشي برخـوردار بـوده و            - .گردو خاك است  
   .فراواني آن طي در دوره گرم سال بيشتر است

هوا يكي از اهداف اصلي اقليم شناسي سينوپتيك است كـه           ي  ها  طبقه بندي سيستم  
هوا،تبيين و چاره جويي مـسائل محيطـي امـري          هاي    بدون شناسايي فراواني زماني تيپ    

فتاحي و  .(كند  مي شودزيرا هر تيب هوايي شرايط محيطي خاص خود را ايجاد           مي دشوار
ت رابطـه بـين     گـردش جـوي و شـناخ      هـاي     شناسايي و گروهبندي الگو    )1386همكار،

الگوها با پديده گردوخاك ميتواند در ايجاد و تقويت توان پيش بينـي پديـده درمقيـاس              
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كـه وزش بادهـاي   . باشـد   مـي زمان و فضا نقش اصلي را دارند كه از اهداف اين مطالعه 
سهمگين و همراه با گرد و خاك منحصر به ايران نيست و در بـسياري از منـاطق ديگـر         

انـدرو گـودي از دانـشگاه،       . افتـد   اي اتفـاق مـي      هايي چه بسا دوره   نتوفاجهان نيز چنين    
 ميليون تن گرد و غبار سالانه در سراسـر جهـان پخـش    3 و مدعي است كه تا    دآكسفور

هاي شن، زنگ خطر رسمي براي گـسترش   توفاندر سالهاي اخير افزايش تكرار      . شود  مي
 گرد و خاك و شناسـايي علـل         در نتيجه با شناخت پديده    . آيد  ها به حساب مي   توفاناين  

هاي مناسبي براي كنترل آن است كه به سلامت و امنيـت              آن مستلزم برخوردها و روش    
هـاي اصـلي      هاي شناسايي منبع    و آرامش رواني ساكنين منطقه منجر شود زيرا كه روش         

كند روي مناطق حساس متمركز شـويم و شـرايط زيـست              در اين مطالعه ما را وادار مي      
بنابراين در سطح جهاني مطالعات گـسترده اي صـورت گرفتـه            . رزيابي كنيم محيطي را ا  

  . است
 انـواع آب و هـواي داراي گـرد و غبـار بـا اسـتفاده از                   )2003(وانگ و همكاران    

اين مطالعه بر فـراز     . هاي هواشناسي چين مورد بررسي قرار دادند         ايستگاه 338هاي    داده
شد هدف از انجام اين بررسي به كـار گيـري           چين فراز اقيانوس در سطح جهاني انجام        
و ديگـري شـاخص صـحراي       ) Gobi)GDIاي    شاخص غبار يكي بعنوان شـاخص همـه       

هـاي آمـاري رويـداد غبـار در           اي از شـاخص     است كه امكان خلاصه   ) TPI(تاكلاماكان  
دهد و نيز راهكار مناسبي براي ايجاد ارتباط علمـي بـا              سراسر اين دو منطقه را نشان مي      

ي بين عـرض   در محدوده  ايستگاه 16)1374(در ايران همتي    . باشد  رات اتمسفري مي  تغيي
 توفـان  تحليـل سـينوپتيكي      1990 تا   1981 در سال    45 شرقي تا    42 و طول    5/36 تا   28

 جنـوب غـرب و جلگـه خوزسـتان را           توفانعلت و زمان وقوع پرداخته است و نتيجه         
 مركـز عربـستان را منـشا گرفتـه     حضور سيستم چرخندي كه از نواحي شمالي عـراق و     

دانست و همراه آن نيز با مقدار زياد گرد و خاك و شن كه  اغلب و اثـر جبهـه سـرد و                        
 در سـر    -1گردايان نسبتا شديد صورت گرفته و معمولا فرا رفت هواي سـرد كمتـر از                

)9/1(ساعت   hco−      3/1(و هواي گرم بيشتر از( hco+   دايان فـشار زيـاد را       كه اين گر
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)  متر بر ثانيه   25( نات   50آورد و سرعت باد ايجاد شده حدود          بر روي منطقه بوجود مي    
  .شود مشاهده مي
نشان ميدهند كه الگوهاي حاكم در شبه جزيره عربستان و شمال آفريقـا             ها    بررسي

  .شوند  ميباعث انتقال جريانهاي گرم و خشكي در جنوب غرب ايران

  شمواد و رو - 2
و )) گردش به محـيط   ((تمامي مطالعات اقليم شناسي سينوپتيك از دو روش بنيادي        

محـيط بـه    ((در روش   ).1384مفيـدي و همكـار،    (اسـتفاده ميكننـد   )) محيط به گردش  ((
محيطـي  هـاي     سينوپتيكي بر اسـاس متغيـر     هاي    كه الگوهاي گردشي و تحليل    )) گردش

بـه  ،  باشـد   مـي  به گردش متمركـز   اين مطالعه بر اساس روش تحليل محيط        ،  نقش دارند 
طوري كه بر اساس رخداد پديده گرد و خاك الگوهاي سينوپتيكي اين پديده شناسـايي               

براي هر يك   پديده آن روز    كد  ديد افقي به همراه     هاي    بدين منظور ابتدا داده   . شده است 
ــده     از  ــذ گردي ــشور اخ ــي گ ــازمان هواشناس ــب از س ــينوپتيك منتخ ــستگاههاي س اي

 -كهگيلويــه و بــوير احمــد– لرســتان - اســتان ايــلام6هاي معــرف از ايــستگاه.اســت
 بوشـهر واقـع در جنـوب و جنـوب غربـي ايـران             – خوزسـتان    -چهارمحال و بختياري  

 850،500ميانگين روزانه فشار ترازهاي     هاي    پس از آن در اين پژوهش از داده        .باشند مي
 درجه از مجموعـه     5/2ي  ها  ساله درتلا قي  8هكتوپاسكال و سطح دريا طي دوره آماري        

  .بازسازي شده استفاده شده استهاي  داده
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  شبكه و محدوده مورد مطالعه) 1(شكل 

  
موثر بروي منطقه جنوب غرب ايـران       هاي    محدوده ي انتخاب شده  تمامي ساما نه       

 درجـه  60 تا20 ياخته از عرض 408اين محدوده شامل .دهد  ميرا در طول سال پوشش  
   . جه شرقي را دربر دارد در80 تا 20شمالي و

   روش پژوهش– 3
بسياري از محققان علوم جوي در برخورد با متغيرهاي با حجم گسترده اي از داده               

 را در پيش گرفتـه انـد، افـرادي نظيـر            PCAنظير  ها    ها، استراتژي كاهش متغيرها و داده     
 ، كالكــستين و1995، ويكــسل،1983، گادگيــل و جوشــي، 1980گادگيــل و لاينگــر، (

ر اين مطالعه نيـز     ).1387فتاحي و همكار،  (از جمله اين محققان هستند    ) 1998همكاران،  
 850،500ژئــو پتانــسيل روزهــاي شــاهد مربــوط بــه ترازهــاي هــاي  بــا اســتخراج داده

روبرو هستيم كـه بـا      ها    هكتوپاسكال و تراز سطح زمين با حجمي بسيار گسترده از داده          
دسته را  4مولفه اصلي و    9مناسب و خوشه بندي،   روش تحليل عاملي و انتخاب ماتريس       

  .بدست آورديم
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ÕӏÙ6 ɬ Ӏ ÒûĬ ÔƆ ÿ óı Óȿ ĂĬϞ ÔŹĬ ÔȜļ Õú Ŀ ÒΖ Ø̡Ố ̴Õ͵þðı Øŭð ×ñı Ôȃ ×ñļ Ôʾ ×ƚ Ľ
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 استفاده شده است زيـرا      sگردش جوي از ماتريس آرايه      هاي    براي طبقه بندي الگو   
 بيــانگر نقــاط شــبكههــا  و ســتونهــا  بيــانگر روزهــا   رديــفsكــه در مــاتريس آرايــه 

بـراي حـذف    اسـتفاده شـده داراي حجـم بـسيار گـسترده اي اسـت               هاي    داده.باشند مي
 جديدي ايجاد هاي    متغيرهايي كه به ظاهر بي ارتباط هستند از روش تحليل عاملي متغير           

در ايـن  .باشند  مياصليهاي  شود كه شامل مجموعه هايي خطي متعامدبر هم از متغير      مي
 مولفـه   9فشار سطح زمـين تعـداد       هاي     بروي داده  PCAپژوهش نيز با استفاده از روش       

كـل  % 92انتخـاب شـده مجموعـĤ       هـاي     مولفـه .غربالي انتخاب شد  اول بر اساس آزمون     
  . كنند  ميتوجيهرا ها  واريانس  داده

مورد نياز براي طبقه بنـدي و انتخـاب         ) خوشه ها (به منظور انتخاب تعداد گروهها      
دسـته تقـسيم     4 استفاده شد كه در كل به        K-meansآنها از روش خوشه بندي    هاي    هسته
  .شدند

الگوهاي ميانگين از مركز پـيش بينـي اقليمـي امريكـا       هاي    ت نقشه در آخر با درياف   
NCEPبه تفسير مسير جريانهاي ورودي منابع گردو خاك پرداخته شد .  

 99تـا 00)كـد (در سازمان هواشناسي كشور براي بيان هواي حاضر از اعداد رمزي            
دوخاك معلـق    را به گر   06 را به پديده هيز ،كد       05طبق اين كد بندي، كد    .استفاده ميكنند 

 شن و يا خاك از نقاط خـارج از ايـستگاه بـه ايـستگاه آمـده و                   توفاندر هوا كه در اثر      
 را به گردوخاك يا شني كه بوسيله باد در ايستگاه و يا نزديكي آن در ساعت ديده                  07كد

 ايـستگاه   20بر طبق ايـن اصـل،تمامي روزهـاي         .باني بلند شده است،اختصاص داده اند     
 7را بر اساس ديـد افقـي بـه   ها  به همين ترتيب داده   .شده اند ) داسازيج(منتخب را فيلتر  

  .نها مشخص شده استآدسته طبقه بندي ،و فراواني 
خاك در مناطق جنوب غـرب ايـران بـه تحليـل             و از نظر توزيع ماهانه پديده گرد     
مورد بررسي  و خاك در جهت نتيجه گيري مناسب         فراواني وقوع روزهاي همراه با گرد     

  . رفته است و نتايج به صورت نمودار نمايش داده شده استقرار گ
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  نتايج- 4
 جزء اصلي 9بر اساس نتايج به دست آمده از روش تحليل مؤلفه هاي اصلي تعداد         

  . شود  ميرا شاملها   كل واريانس داده %92به طوري كه مؤلفه هاي انتخابي . انتخاب شد
 بـه   2000-2007ره آمـاري    طـي دو  )  روز 66(براساس روش فوق تمـامي روزهـا        

 چهار گروه تقسيم بندي شدند، كه ارائه دهنده متناوب تـرين الگوهـاي گـردش جـوي                
هـاي    باشـند و در نهايـت نقـشه         مي  در ناحيه مورد مطالعه    روزهاي همراه با گرد و غبار     

هاي هـوا ترسـيم        هكتوپاسكال براي هر يك از تيپ      500تركيبي فشار سطح دريا و تراز       
 شـماره گـذاري شـده و براسـاس         K-Meansبراساس ترتيب خروجـي     ها    خوشه. گرديد

 الگوهاي فشار و نحوه آرايش خطوط جريان نامگذاري شدند و اين الگوها به شرح زير              
  .باشند مي

كه مربوط بـه نقـشه تركيبـي         )A(حالت   )2( با توجه به شكل   :CP1الگوي گردشي   
يـك كـم    .شـود   مـي   عميق مشاهده  باشد دو مراكز    مي  هكتوپاسكال 500ژئوپتانسيل تراز   

ارتفاعي بروي شرق روسيه در جهت غـرب كـه تـا تركمنـستان امتـداد دارد و ديگـري            
هكتوپاسـكال  5900پرارتفاعي است كه بـروي عربـستان و دريـاي سـرخ بـا مركزيـت                 

زبانه پرارتفاع از سمت شمال آفريقا تا نواحي جنوب وجنوب غرب ايران         .حاكميت دارد 
كه با توجه به عميق بودن اين پر ارتفاع و گـسترش آن مانـدگاري                گسترش يافته  است     

پـر   نيـز  )B( هكتوپاسـكال حالـت      850به همين ترتيـب در نقـشه تـراز        . در منطقه دارد  
شود كـه جريـان عمـودي آن بـه سـمت شـرق                مي ارتفاعي بروي شمال آفريقا مشاهده    

ريـا كمفـشاري در     در نقشه تركيبـي فـشار سـطح د        .باشد  مي وسرزمين عربستان وايران    
قسمت جنوب غرب ايران بروي عربستان، و كمفـشار ديگـري نيـز در جهـت جنـوب                  
شرقي ايران بروي پاكستان ديده ميشود با ايـن تفـاوت كـه زبانـه ي كمفـشار واقـع در                     

 )D(نقـشه حالـت     .عربستان به بخش اعظمي از نواحي غربي كشور امتـداد يافتـه اسـت             
 در كمفشار واقع در عربستان نـشان      ها    پيكا ن . دهد  مي جهت باد در سطح زمين را نشان      

و درحالت خـلاف حركـت سـاعت از         اند    دهند كه از سمت جنوب كشور وارد شده        مي
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اين الگو ريزش هواي گرمي را درمناطق مـذكور بـدنبال   .باشد  ميغرب ايران درچرخش  
   .از روزهاي مورد مطالعه را در بر دارد% 22دارد و

  
   CP1الگوهاي گردش جوي روزهاي همراه با گرد و خاك : 2شكل 

  
A :    هكتوپاسكال 500نقشه تركيبي تراز   ،B  :    850نقشه تركيبي تراز  ،C :   نقشه فـشار

  نقشه باد سطح زمين : D، سطح دريا
ايــن الگــو طــي دوره مطالعــه كمتــرين فراوانــي را داشــته  :CP2الگــوي گردشــي 

  .باشند  ميير مربوط به اين الگواز زوزهاي فراگ%15.است
  يك جريان پشته اي حاكم بر منطقه جنوبي كـشور را  )A( با توجه به شكل حالت   

اين پرارتفاع هواي گرم و خشكي از روي شمال آفريقـا بـه سـمت شـرق                 .دهد  مي نشان
گسترش اين پرارتفاع تا استانهاي جنوب و جنوب غرب ايران كـشيده        .جريان داده است  

  .شده است

  

B  

D   

 

A 

C
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ر نقشه تركيبي فشار سطح دريا يك مركز كم فشاري بروي جنوب شرق عربستان         د
اين كمفشار تا جنوب غرب ايران امتداد دارد مركز ايـن        هاي    استقرار دارد بطوريكه زبانه   

 هكتوپاسكال ميباشد كه جريانات حاصله از عبور كمفشار هـواي گـرم و           1006كمفشار  
 شبه جزيره عربستان  به سمت منطقه مـورد           درجه از سمت   240 تا 160خشكي با زاويه    

  .باشد   ميمطالعه

  
  
توان يك الگوي تابستانه پايدار دانست كه بـالاترين فراوانـي       مي اين الگو را  :CP3الگوي  

آن مربوط به ماههاي گرم سال است زيراكه در ايـن الگـو تـراف بـارزي بـروي ايـران                     
  .شود  نميمشاهده
هكتوپاسكال،پر ارتفـاعي بـسته آي در شـمال سـيبري مـشاهده             500ر نقشه تراز    د

 هكتوپاسـكالي  نيـز      850رسد ودر نقـشه تركيبـي تـراز           نمي ميشود كه زبانه آن به ايران     
 جريان پر ارتفاعي و كم ارتفاعي بـه ترتيـب در آبهـاي جنـوبي و شـمالي ايـران ديـده                     

A 

C 

 

B 
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دهد كه در حال خارج شدن   ميايران نشان كمفشاري واقع در )  C(  نقشه حالت.شود مي
  .باشد  مياز نواحي شرقي ايران

  .دهد  مينمايشپايداري جوي رادر ايران  )D(نقشه حالت 
  .از روزهاي مورد مطالعه را در بر دارد%19اين الگو 

  
  

از روزهـاي   %42.با لاترين فراواني را ايـن الگـو در بـر دارد             : CP4الگوي گردشي   
  .باشد  مي روز 28فراگير مورد مطالعه در اين الگو در ماههاي گرم سال به تعداد 

پـر ارتفـاع جنـب      ،   هكتوپاسـكال  500نقشه تركيبي الگوي ارتفاع ژئو پتانـسيل        در  
 كه با كمفشار گرمايي سطح زمين همراه اسـت ،در زيـر مـدار         شود  مي  اي مشاهده  حاره

 نيـز  CP1باشـد  و در الگـوي گردشـي       مي اين الگو تابستانه  .  درجه قرار گرفته است    35
شود با اين تفاوت كه در هر دو الگو كمفشار گرمايي به سمت و نزديكي استوا                  مي ديده

  . روند گسترده تري داردcp4جريان دارد اما در اين الگوي 

BA 

C D 

www.SID.ir

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hi

ve
 o

f S
ID

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  ĽɧĬ Ô̡ ·̌ Ôȣ δΛǾÿ Öı Ùŭ Ŀ  Ö̀ ʚĬ Ø̡ Ôȟðı Ô͍ ×Ɛ Ŀــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

 

60 

  
گستردگي پديده  : terraمحصول   2005آگوست 8تصوير ماهوارهاي مربوط به روز      

دهد كه از سوي سوريه،عراق و بيابانهـاي          مي وخاك را به خوبي بروي منطقه نشان       گرد
تـداوم ايـن وضـعيت    .دهـد   مـي جنوبي عراق به سمت غرب و جنوب غرب ايران نشان  

  .باعث گسترش گردوغبار تا استانهاي مركزي كشور نيز ميشود

  

B 

D C 

A 
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  .دهد   ميوپتيكي محدوده مورد مطالعه را نشانمشخصات ايستگاه هاي سين: 1جدول 

طول   ايستگاه
  جغرافيايي

عرض 
  جغرافيايي

ارتفاع به 
  متر

تعداد روزهاي 
  شاهد

  ابادان
  اهواز

  آغاجاري
  بندر ماهشهر

  بهبهان
  بستان
  بوشهر
  دزفول
  ايلام
  ايذه

  لردگان
 مسجدسليمان

  رامهرمز
  شهركرد
  شوشتر
  ياسوج

  صفي آباد
  خرم اباد
  كوهرنگ
  انهنديج

22َ/48  
40َ/48  
39َ/49  
09َ/49  
14/50  
00/48  
51َ/50  
23َ/48  
25َ/46  
54َ/49  
49َ/50  
17َ/49  
36َ/49  
51َ/50  
50َ/48  
36َ/51  
23َ/48  
21َ/48  
07َ/50  

42َ/49 

22َ/30   
20َ/31  
46َ/30  
33َ/30  
36َ/30  
43َ/31  
59َ/28  
24َ/32  
38َ/33  
48َ/31  
30َ/31  
56َ/31  
16َ/31  
19َ/32  
03َ/32  
40َ/30  
24َ/32  
29َ/33  
28َ/32  

14َ/30 

7  
18  
29  
6  

313  
8  
5  

143  
1440  
790  
1585  
320  
14  

2060  
67  

1870  
143  
1200  
2350  

3  

427 

 221  
133  
146  
123  
348  
185  
533  
78  
185  
28  
268  
124  
7  

136  
15  
168  
10  
3  
95  
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  2000 – 2007توزيع ماهانه پديده گرد و خاك در ايستگاه مورد مطالعه  دوره آماري : 3شكل شماره 
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