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  چكيده

 ،شـود زيسـت و كشـاورزي در نظـر گرفتـه مـي      در بحث منابع طبيعي، محـيط  هاي اوليه كيفيت خاكيكي از شاخصكه عمدتاً به عنوان  كربن آلي خاك
كرده است كه بخش كشاورزي و اراضي ، اعلام )فائو(سازمان خواربار و كشاورزي ملل متحد . باشدميزان جذب دي اكسيد كربن اتمسفري مي دهنده نشان

در ايـن   بر اين اسـاس  .و تغيير كاربري اراضي است نادرستباشد كه اين امر ناشي از مديريت سوم گرم شدن زمين و تغيير اقليم مي كره زمين عامل يك
سپس . ه استدر نظر گرفته شد ،باشددر آن رايج مي مراتع به اراضي زراعي آبي جو تبديل منان با گونه غالب درمنه دشتي كهمناطقي در استان س مطالعه،

، دو تيمار كشـاورزي  )زار درمنه(جوار با آنها يك تيمار شاهد  به منظور تعيين چگونگي تغيير ذخيره كربن خاك در اراضي زراعي آبي جو و اراضي مرتعي هم
و به تعداد سه پروفيل متر  سانتي 0-50برداري از خاك هر تيمار در عمق  هنمون. ندمنطقه سرخه انتخاب گرديد در منطقه ايوانكي و يك تيمار كشاورزي در

تـن   9/30و  3/40 راضي جو داير در ايوانكي به ترتيـب اميانگين كربن ذخيره شده در هر هكتار از . در تيمار زراعي و پنج پروفيل در تيمار شاهد انجام شد
درصدي كربن در خاك  69و  5/120زار موجب افزايش  به خود اختصاص داده و كشت آن در درمنهدرصد ذخيره كربن ناحيه را  6/11و  2/15باشد كه  مي

درصـدي   2/55 اختصاص داده و موجـب كـاهش   خوددرصد ذخيره كربن ناحيه را به  6/13تن در هكتار كه  35اين ميزان در منطقه سرخه . گرديده است
نتـايج  . باشـد  تـن در هكتـار مـي    2/40و  07/16زار ايوانكي و سرخه به ترتيب  ربن خاك در درمنهميانگين ذخيره ك .باشد ، ميكربن در خاك گرديده است

بين ميانگين ذخيره كربن خاك در دو كاربري مرتع و زمين زراعـي جـو    با در نظر گرفتن كل مناطق با هم، گر آنست كه بيان استيودنت مستقل آزمون تي
داري وجـود   داري و در منطقه سرخه اختلاف معنـي  درصد اختلاف معني 5كيك منطقه در سايت ايوانكي در سطح اما با تف ،داري وجود ندارد اختلاف معني

  .نداشت
  

  .زار، استان سمنان كشت جو، اراضي مرتعي، ذخيره كربن، درمنه :هاي كليديواژه
  
  

  مقدمه
تـرين   عصر حاضر به عنوان مهمتغيير اقليم در 

تهديد براي توسعه پايدار مطرح است كه به منـابع  
طبيعي، منابع پايه، محيط زيست، سـلامت انسـان،   

هــاي اقتصــادي آســيب  فعاليــت و امنيــت غــذايي
كشاورزي يكـي از منـابع اصـلي توليـد     . رساند مي

در حال حاضر حدود  است كهيي ا گازهاي گلخانه
سوم از دي اكسيد كربن اتمسفري منتشر شـده   يك

 16/12/90: يخ پذيرشتار    27/06/90: تاريخ دريافت
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به علت تغيير در كاربري زمـين و افـزايش سـطح    
با ). 1388، پور نيكسرابيان و ( باشدميكشاورزي 

هـاي   درصـد كـربن اكوسيسـتم    75توجه به اينكه 
خشــــكي در خــــاك ذخيــــره شــــده اســــت 

 ي از، يكــ)1386طالقــاني و همكــاران،  محمــودي(
اهش ميزان دي اكسيد پيشنهادي براي ك هاي روش

 توانـد  مـي  كربن و افزايش ذخيـره جهـاني كـربن   
زارهـا   درمنـه . باشد ها  ترسيب دوباره آنها در خاك

در قسـمت مركـزي بـه صـورت كمربنـدي       ًتقريبا
نـد  ا همناطق بياباني و كويري ايـران را احاطـه كـرد   

هـا بـه عنـوان يكـي از      خـاك  و )1386 مصداقي،(
و بـه لحـاظ ميـزان     ها مطرح اجزاي اين اكوسيستم

  .ذخيره كربن حائز اهميت هستند
 نيـــز يكـــي از مراتـــعدر ايـــن خصـــوص  

به شمار تبديل اراضي  رايهاي مستعد ب اكوسيستم
با افزايش سـريع   و )Tan & Lal, 2005( روند مي

درصـد از   40 ًجمعيت و نياز بشر به غـذا، تقريبـا  
مراتع جهان به صـورت اراضـي زراعـي مـديريت     

  .)Lal et al., 1998( شوند مي
با توجه به وسعت مراتع، يك تغييـر كوچـك    

هاي مرتعـي بـه    در ميزان ذخيره كربن در اكوسيتم
شدت بر ميزان غلظت دي اكسيد كربن اتمسـفري  

 ;Schimel, 1995( گـذارد  و اقليم جهاني تاثير مي

Schlesinger & Andrews, 2000; Prentice et 
al., 2001(.  

نوع ايـن اكوسيسـتم ممكـن     هر گونه تغيير در
است سبب كـاهش يـا افـزايش در مقـدار ذخيـره      

   .كربن در خاك گردد
سـت كـه تبـديل    ا بيانگر آنLal  )2003( نتايج
هاي  ي جنگلي و مرتعي به اكوسيستميها اكوسيستم

تن كربن  50تا  30زراعي موجب هدررفت حدود 
ــي  ــال م ــول س ــار در ط جــوادي و  .شــوددر هكت

ــاران  ــريفاني  )1390(همكــــــ ) 1384(شــــــ

)2009(.Kollia et al   در بررسي و مقايسه پتاسـيل
كه اختلاف آماري  بيان نمودندترسيب كربن خاك 

هـاي  ميزان ترسيب كربن در كاربري داري در معني
  . مختلف اراضي وجود دارد
در بررسـي   نيـز  )1389(جعفري و همكـاران  

مقايسه ميانگين ذخيره كربن بين دو كاربري مرتـع  
داري  كـاري شـده، اخـتلاف معنـي     تع جنگـل و مر

بـا  نيـز  ) 1388(جعفـري   جنيـدي  .نـد مشاهده كرد
زار به تاغ كاري نشان داد كـه   بررسي تبديل درمنه

اين تبديل اراضي منجر به افـزايش ذخـاير كـربن    
   .گرديده است

)1998 (Aguilar et al.   در بررسي اثر كشـت
نتيجـه  بر خاك مراتع نشان داد كه ذخيره كربن در 

كشت در اراضي با سنگ مادر ريز بافـت، كـاهش   
بررسي اثر تبـديل   در .Qi et al)2007( .يافته است

گراسلندها به اراضي گنـدم بـر ميـزان انتشـار دي     
كـه   نداكسيد كربن اتمسفري به اين نتيجـه رسـيد  

تبديل گراسلندها به اراضي گندم موجـب كـاهش   
غييـر  ذخاير كربن گرديده و علت آن را ناشـي از ت 

 بـر ايـن اسـاس    .نوع پوشـش گيـاهي دانسـت    در
تحقيق حاضر در پي آنسـت كـه ميـزان تغييـرات     

ــاك    ــربن خ ــره ك ــانگين ذخي ــهمي ــاي درمن زاره
زارهاي تحت كشـت   درمنهنخورده نسبت به  دست

قـرار    مورد بررسـي را  جو زراعي در استان سمنان
  .دهد

  
  ها مواد و روش

  مشخصات منطقه مورد مطالعه
كيلومتري  5زارهاي ايوانكي و سرخه در  درمنه

كيلومتري غربي شهر سـرخه در   8شهر ايوانكي و 
 37 تـا  دقيقـه  17 و درجـه  34استان سمنان، بـين  

 58 و درجه 51 و عرض شمالي دقيقه 30 و درجه

قـرار   شـرقي  طـول  دقيقـه  58 و درجه 57 تا دقيقه
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 103متوسط بارندگي سـالانه منطقـه   . گرفته است
درجـه   47/19متوسـط دمـاي سـالانه    متـر و   ميلي
   .گراد است سانتي

زارهـا تحـت سـازند كنگلـومرايي قـرار       درمنه
. دارند و شيب منطقه تقريبا يكنواخت و كم اسـت 

طبق آخرين مطالعات صورت گرفته با اسـتفاده از  
و ) هاي اصلي مولفه(هاي كمي تحليل عاملي  روش
 ،بندي در اسـتان منـاطق ايـوانكي و سـرخه     خوشه

. حـاكم اسـت   اقليم خشك و نيمـه خشـك گـرم   
باشـد  كاربري اراضي منطقه به صورت مرتعي مـي 

كه تحت اقـدامات كشـاورزي مـردم منطقـه قـرار      
 .دارد

  
  روش تحقيق

به منظور تعيين ميزان تغييرات ذخيره كربن در 
زارها به اراضي زراعي آبـي تحـت    اثر تبديل درمنه

بتـدا  ا ايـوانكي و سـرخه   احيـه ندو در  كشت جـو 
اقدام به شناسايي مناطقي بـا قابليـت گونـه درمنـه     

در انتخـاب منـاطق مـورد مطالعـه،     . دشتي گرديـد 
ملاك اصلي حداكثر حضور گونه درمنـه دشـتي و   

  .حداقل گونه همراه بود
سپس در هر يك از نواحي اقدام به شناسـايي   

 3مناطق تحـت كشـت جـو گرديـد و در نهايـت      
 1در ايــوانكي و  منطقــه 2( بــرداري نمونــهمنطقــه 

كه هر يك داراي منـاطق تحـت   ) منطقه در سرخه
كشت جـو در مجـاورت منـاطق دسـت نخـورده      

 .دشـدن انتخاب هستند، براي مقايسه اثر كشت جو 
در اين راستا تيمارهاي كشاورزي تحت كشت جو 

ساله  5ساله ايوانكي و زمين زراعي تحت جو  15
هكتــار بــراي  2اي بــه وســعت  ســرخه در منطقــه

برداري نظيـر بـه    برداري انتخاب شد و نمونه مونهن

نظير از خاك در مناطق تحت كشت جو مجاور در 
  . فصل پاييز انجام شد

ــه خصوصــيات فيزيكــي و    ــور مطالع ــه منظ ب
شيميايي خاك در نواحي مـورد مطالعـه اقـدام بـه     

و  پروفيل خاك در تيمار تحت كشت جوسه  حفر
 ت نخـورده هاي دسزار در درمنه خاك پروفيلپنج 

  . گرديد
برداري در هر پروفيـل بـر اسـاس عمـق      نمونه

ــي از   ــه دوان ــعت ريش ــاك و وس ــق خ  0-50 عم
و بـه آزمايشـگاه منتقـل    انجـام شـد   متـري   سانتي

ــد ــدازه . گردي ــورد ان ــاي م ــري خــاك  فاكتوره گي
، بافــت خــاك، درصــد pH ،ECنيتــروژن، كــربن، 

. بـود ريزه و وزن مخصوص ظاهري  سنگ و سنگ
بــلاك و نيتــروژن  -كــربن آلــي از روش والكــي 

  . خاك از روش كجلدال محاسبه شد
در ادامه با محاسـبه وزن مخصـوص ظـاهري    
خاك و ضـرب ميـزان كـربن آلـي خـاك در وزن      
مخصوص ظاهري، وزن كل كربن ترسيب شده در 

به منظـور  . خاك در واحد سطح مرتع محاسبه شد
منطقـه  در دو  بررسي تغييرات ميزان ذخيره كـربن 

در دو  چنـين  همو ) ايوانكي و سرخه(رويشگاهي 
از  )زار تحت كشت جو زار و درمنه درمنه(كاربري 

 SPSS  افـزار  در نـرم  استيودنت مسـتقل  آزمون تي
  .استفاده شد

  
  نتايج
  خاك 

-درمنـه  شناسي نتايج حاصل از مطالعات خاك

ناحيـه   زارهاي تحت كشت جـو در زارها و درمنه
  .آورده شده است 1جدول  و سرخه در ايوانكي
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  بررسي تغييرات ميزان ذخيره كربن 
مسـتقل در اسـتان   اسـتيودنت   نتايج آزمون تـي 

دار كشـت جـو بـر    سمنان بيانگر عدم تاثير معنـي 
. متري استسانتي 0-50ذخيره كربن آلي در عمق 
متـري در   سـانتي  0-50ميزان كل كربن در عمـق  

زار دسـت نخـورده    تيمار تحت كشت جو و درمنه
تن در هكتار  12/46و  31/36ميانگين به ترتيب با 

ــي  ــاوت معن ــد تف ــي فاق ــند  دار م ).2جــدول (باش

  
  گيري مشخصات خاك در مناطق نمونه. 1جدول 

  
مقايسه ذخيره كربن در دو حالت شاهد و كشت جو در استان سمنان. 2جدول 

  
نتايج آزمون تي در رويشگاه ايوانكي  چنين هم

دار كشت جو بر ذخيره كربن آلي  بيانگر تاثير معني
كل كـربن ذخيـره شـده در خـاك بـا       .خاك است
ــانگين  ــه   07/16مي ــار در درمن ــن در هكت زار و  ت

داراي تن در هكتار در اراضـي كشـاورزي    26/37
اســـت درصـــد  1در ســـطح دار  تفــاوت معنـــي 

  ).3جدول(

دار  ه سرخه بيانگر تاثير غير معنينتايج در ناحي
ميـزان   چنين هم.باشدكشت جو بر ذخيره كربن مي

تـن   35كل كربن ذخيره شده در خاك با ميـانگين  
تـن در   17/76در هكتار در اراضـي كشـاورزي و   

دار  معنـــي داراي تفـــاوت زار هكتـــار در درمنـــه
  ). 4 جدول( باشد نمي

  
ايوانكي ناحيه رويشگاهيدر مقايسه ذخيره كربن در دو حالت شاهد و كشت جو در استان سمنان . 3جدول  

  
سرخه  ناحيه رويشگاهيدر مقايسه ذخيره كربن در دو حالت شاهد و كشت جو در استان سمنان . 4جدول

 ميزان كربن در هكتار
(Ton/ha)   

كربن آلي 
  )درصد(

وزن مخصوص ظاهري 
(g/cm3)  

هدايت الكتريكي   اسيديته
(dS/m)  

  تيمار           بافت خاك

07/16  
3/40  

22/0  
5/0  

67/1  
77/1  

78/7  
58/7  

96/0  
26/7  

  اي لوم ماسه
  لوم رسي، رسي لاي

  شاهد 
  كشت جو

  ايوانكي 

07/16  
9/30  

22/0  
44/0  

67/1  
54/1  

78/7  
56/7  

96/0  
89/5  

  اي لوم ماسه
  لوم رسي، رسي 

  شاهد 
  كشت جو

  ايوانكي 

17/76  
35  

71/0  
38/0  

24/2  
33/2  

74/7  
9/7  

04/2  
09/10  

  اي لوم ماسه
  لوم لاي، لوم رسي لاي

  شاهد
  كشت جو

  سرخه

  نتيجه آزمون  tمقدار  درجه آزدي  معيار انحراف  ميانگين  تيمار      منبع تغييرات

اك خذخيره كربن 
(Ton/ha)  

  كل مناطق
  ns  708/0  907/10  61435/4  1247/46  شاهد

        23922/14  3177/36  كشت جو

  نتيجه آزمون  tمقدار  درجه آزدي  معيار انحراف  ميانگين  تيمار  منبع تغييرات

ذخيره كربن خاك 
(Ton/ha)   

 ايوانكي
  شاهد

  كشت جو 
07/16  

2683/37     
53726/5 

09674/8  
9  947/4-  ** 

  نتيجه آزمون  tمقدار  درجه آزدي  معيار انحراف  ميانگين  تيمار  منبع تغييرات

ذخيره كربن خاك 
(Ton/ha)   

  سرخه
  شاهد

  كشت جو 
1730/76  
0083/35  

1056/14  
50330/12  

6  610/1  ns  
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  بررسي تغييرات مشخصات خاك 

اقـدامات كشـاورزي   بيانگر تاثير  نتايج آزمون
بـر ميـزان رس،   در اسـتان سـمنان    )كشت جـو (

ســيلت و شــن و هــدايت الكتريكــي خــاك     
باشـد و نشـان دهنـده اخـتلاف      زارهـا مـي   درمنه
. درصــد اســت 1دار بــين آنهــا در ســطح  معنــي
درصد و  64/55زارها بيشترين ميزان شن با  درمنه

اراضي زراعي بيشترين ميـزان سـيلت و رس بـه    
 را دارا درصـــد  62/35و  42/42ترتيـــب بـــا  

هدايت الكتريكي اراضـي زراعـي جـو    . باشند مي
زارهـا   بيشتر از درمنه) زيمنس بر متر دسي 66/7(
ولي درصـد   ،باشد مي) زيمنس بر متر دسي 50/1(

فاكتورهاي ديگـر شـامل كـربن، ازت، اسـيديته،     
وزن مخصوص ظاهري، درصد سنگ و سنگريزه 

 ندادنـد داري را نشـان   از نظر آماري تفاوت معني
  ).5 جدول(

  
     در  زارهـا  مقايسه ميزان ذخيره كربن خاك درمنه

  بعد مكاني      
خـاك   كربن كل ذخيره شده دربررسي نتايج 

زير ناحيه رويشـي بيـانگر وجـود     2در  زار درمنه
باشد كـه  درصد مي 5دار در سطح  اختلاف معني

نتايج آن در مقدار كربن ذخيره شده در هر هكتار 
در جـدول  زارهاي مناطق مـورد مطالعـه    از درمنه

در  .)6جـدول  ( مربوطه نشـان داده شـده اسـت   
تن  2/76 ناحيه سرخه با ميانگين كربن آلي خاك

 07/16در هكتار بيش از ناحيه ايوانكي با ميـزان  
  .باشدتن در هكتار مي

  
  

  و كشت جو در استان سمنان) زاردرمنه(مقايسه مشخصات خاك در دو حالت شاهد . 5 جدول

 نتيجه آزمون tمقدار آزدي درجه معيار انحراف ميانگين تيمار منبع تغييرات

  جو رس
 شاهد

6727/35  
   288 /20   

  5020/13  
10332/4 

997/11    454/3- ** 

 سيلت
  جو
 شاهد

4727/42  
0320/24 

38734/9  
1377/5 

19 500/5- ** 

 شن
  جو
 شاهد

85/21  
6/55 

54/8  
78/7 

19 434/9 ** 

 هدايت الكتريكي
  جو
 شاهد

6627/7  
50/1 

26932/3  
 67845/0 

943/10 105/6- ** 

 اسيديته
  جو
 شاهد

6727/7  
76/7 

26112/0  
13499/0 

48 443/3 ns 

 درصد كربن
  جو
 شاهد

4496/0  
7281/0 

12184/0  
67737/0 

530/9 282/1 ns 

 درصد ازت
  جو
 شاهد

0478/0  
1220/0 

01121/0  
21872/0 

043/9  071/1 ns 

 c:nنسبت 
  جو
 شاهد

5135/9  
816/8 

16977/2  
38222/2 

317/18 698/0- ns 

وزن مخصوص 
 ظاهري

  جو
 شاهد

8369/1  
9589/1 

48581/0  
42055/0 

143/18 459/0 ns 

درصد سنگ و 
 سنگريزه

  جو
 شاهد

20903/51  
5450/61 

20903/15  
49571/11 

48 329/0 ns 
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  زير ناحيه رويشي ايوانكي و سرخه در استان سمنان 2زار در  ترسيب شده در خاك درمنهمقايسه كربن . 6 جدول

  
  گيري بحث و نتيجه

ــوع كشــت، شــرايط   اقــدامات كشــاورزي، ن
اقليمي و شيب از پارامترهايي هسـتند كـه ميـزان    

در ايـن  . دهندذخيره كربن را تحت تاثير قرار مي
تحقيق، هر دو منطقه مـورد مطالعـه داراي اقلـيم    

 1 ًو خشك و با شـيب انـدك تقريبـا    مشابه گرم
ميـزان   بررسي نتـايج بنابراين با . باشنددرصد مي

تغييرات ذخيره كـربن در نتيجـه كشـت جـو در     
 تــوان نتيجــه گرفــت كــهمــي زار ايــوانكي درمنــه

ايجـاد   اقدامات كشاورزي و كشت جو منجر بـه 
گرديده داري در ميزان ذخيره كربن  اختلاف معني

موجب افزايش به ترتيب تيمار اول و دوم  .است
اش  ي كربن از كاربري اوليـه درصد 69و  5/120

  . شده است
توان اين گونه بيان كـرد  يافته را مي نعلت اي

كه با توجه به اقليم خشـك حـاكم بـر منطقـه و     
علت آبياري و   هكشت جو ب ،پوشش گياهي تنك

افزايش بيوماس گياهي منجر بـه افـزايش ذخـاير    
 گرديـده اسـت   زار مجـاور نسبت به درمنـه  كربن

  .)1382محمودي و حكيميان، (
 )2007( Zhao et al.  در بررســـي تـــاثير

ــاري در گراســلندهاي   خصوصــيات خــاك و آبي
تحت اقدامات كشاورزي نتيجه گرفتند كه آبياري 

داري در ميـزان   گراسلندها باعـث افـزايش معنـي   
كربن آلي و ماده آلي خاك گرديده اسـت كـه از   
اين نظر با نتيجه حاصله از اين مطالعـه مطابقـت   

بيـان   Turner & Koerper)1995( چنين هم. دارد

نمودند كه تبديل اراضي در صـورتي كـه باعـث    
افزايش بيوماس گياهي شود، سبب افزايش سريع 

بن ذخاير كربن گيـاهي و افـزايش تـدريجي كـر    
توان مربوط بـه آن   علت آن را مي. شود خاك مي

آبياري و كشت و زرع، مواد دانست كه در نتيجه 
آلي موجود در خاك حالت تعادل جديـدي پيـدا   

نمايد كه بمراتب بيش از مقدار اصلي آنهـا در  مي
   .)1382، محمودي و حكيميان(خاك است 

)2007( .Zhang et al    در بررسـي تغييـرات
هـاي   كربن در اراضي استپي و اسـتپ بيوفيزيكي 

ها  گزارش كردند كه تبديل استپ زير كشت رفته
به اراضي زراعي در مناطق نيمه خشـك موجـب   
افزايش ذخيره كـربن گرديـده اسـت كـه مطـابق      

 چنـين  هـم .باشـد  نتيجه اين بخش از تحقيـق مـي  
)2004(Frank et al.،    نشان دادند كه بـا افـزايش

هـا   سبت به اسـتپ درجه حرارت اراضي زراعي ن
  . توانايي بيشتري در جذب كربن دارا هستند

در ناحيه سـرخه تـاثير تبـديل     ،با وجود اين
دار  درمنه زارها به اراضي زراعي آبـي جـو معنـي   

 2/55 نبوده و اين تبديل اراضي موجـب كـاهش  
علـت آن را  . درصد كربن در خاك گرديده است

خيره توان در اين دانست كه با مقايسه ميزان ذ مي
زارهـا در بعـد مكـاني در دو ناحيـه      كربن درمنـه 

دار در  اختلاف معنـي  ،مطالعاتي ايوانكي و سرخه
كه در ناحيـه سـرخه    شددرصد مشاهده  5سطح 

تــن در هكتــار بيشــتر از ناحيــه  2/76بــا ميــزان 
 .باشـد تن در هكتار مـي  07/16ايوانكي با ميزان 

  نتيجه آزمون  t مقدار  درجه آزدي  معيار انحراف  ميانگين  تيمار  منبع تغييرات

ذخيره كربن خاك 
(Ton/ha)   

  
  ايوانكي
  سرخه 

07/16  
1730/76  

53726//5  
10654/4  

8  319/3-  * 
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زار كـه   در سرخه به دليل وضـعيت اوليـه درمنـه   
ميزان ذخيره كـربن خـاك مناسـبي را در نتيجـه     

پوشــش گيــاهي بــا (عوامــل محيطــي مســاعدتر 
تـاثير آبيـاري و كشـت     داراست،) بيوماس بيشتر

جو اندك و غير معني دار و حتي منجر به كاهش 
  . زار شده است ذخاير كربن درمنه

ــدي ــري  جني ــاثير ) 1388(جعف در بررســي ت
بر ميـزان ترسـيب    شناختي و مديريتي عوامل بوم

كربن به اين نتيجه رسيد كه عوامل محيطي نقش 
استان ي در توان ترسيب كربن ا كننده بسيار تعيين

داشته است كه مطـابق بـا نتـايج حاصـله      سمنان
  . باشد مي

در  Kollia et al. (2009) نتــايج چنــين هــم
از حالــت اراضــي تــاثير تغييــر كــاربري بررســي 

هـاي اسـتونيا    كخـا  طبيعي به اراضي كشـاورزي 
بـود كـه   كاهش ميـزان كـربن آلـي خـاك     بيانگر 

تــايج مطالعــه مــا در منطقــه ســرخه مطــابق بــا ن
  .باشد مي

)2011( Khalili et al.     گـزارش كردنـد كـه
كاهش قابل توجهي در ميزان كربن آلي خاك در 
نتيجه تبديل مراتـع زاگـرس بـه اراضـي زراعـي      

 )2007( نتايج مطالعه چنين هم .حاصل شده است
Qi et al.   ارزيـابي اثـرات كشـت گنـدم در     در

هاي معتدل بر ميزان كربن آلي خاك بيانگر  استپ
باشد كه نشـان از آن دارد   كاهش ذخاير كربن مي

يي با شرايط محيطي مناسب تبـديل  ا كه در منطقه
بيعي به اراضي زراعي منجر بـه كـاهش   طاراضي 

  .گرددمي ذخاير كربن
 )2002( Guo & Gifford،   در بررسي ميـزان

كربن آلي خاك و تغيير كـاربري بـه ايـن نتيجـه     
هـا و گراسـلندها بـه     رسيدند كـه تبـديل جنگـل   

دار در ميـزان   اراضي زراعي موجب كاهش معنـي 
  .كربن آلي خاك گرديده است

تاثير اقدامات كشاورزي بر تغييـرات ذخيـره   
ها هنوز بـه خـوبي مشـخص    كربن در اكوسيستم

نتايج بسـياري از تحقيقـات در ايـن     .نشده است
دار و مثبت كشـاورزي در   زمينه بيانگر تاثير معني

ــتم ــدادي از   اكوسيس ــت و تع ــي اس ــاي طبيع ه
اگرچه . دهندمطالعات نتايج متناقصي را نشان مي

كشاورزي در بسياري مواقع قادر به تغيير ذخيـره  
هاي طبيعي است، اما كميـت  كربن در اكوسيستم

شرايط محيطي منطقـه، مـديريت    اين تغييرات به
اعمال شده در كشاورزي، نوع گونه كشت شـده  

ــتگي دارد ــور . بس ــه ط ــه    ب ــايج مطالع ــي نت كل
 ميانگين ذخيره كربن خاك  دهنده آنست كه نشان

تبـديل درمنـه زار    .باشددر بعد مكاني، متغير مي
با پوشش گياهي و بيوماس قابل توجه به اراضي 

منجر به كـاهش  تحت كشت جو در كوتاه مدت 
ذخيره كربن و در درمنـه زار بـا پوشـش گيـاهي     

. گرددتنك موجب افزايش ذخيره كربن خاك مي
ت صورت در كوتاه مدكه با توجه به اين تحقيق 

اقـدامات   اثـر  مدت در زمينه مطالعات بلندگرفته، 
بر ميزان ذخاير خـاك  كشاورزي در مراتع طبيعي 

)Smith et al., 1997; Smith et al., 2000; 

Smith et al., 2001; Smith et al., 2002 (  بـه
و در راستاي مديريت  گيري قطعي منظور تصميم

  .گرددپيشنهاد مي پايدار
 
 منابع

. 1389 ،.حسيني، و، و .پ، ، محمدي.جعفري، ا )1
كاري سوزني برگ و پوشش مرتعي  مقايسه اثر جنگل

 ،بر روي برخي خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك
سنندج . جنگلكاري حسن آباد سنندج: ه مورديمطالع
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 91، اولين همايش ملي تحقيقات منابع طبيعي ايران
 .صفحه

بررسي تاثير برخي عوامل  .1388 ،.جعفري، ح جنيدي )2
شناختي و مديريتي بر ميزان ترسيب كربن در  بوم

 Artemisia( هاي گونه درمنه دشتي رويشگاه

sieberi(، رساله . مراتع استان سمنان: مطالعه موردي
 .صفحه 118، مرتعداري، دانشگاه تهرانرشته دكتري 

بررسي . 1390 ،.و آريا، ح ،.زاده، م، علي.ر .جوادي، م )3
: مطالعه موردي ،و مقايسه پتانسيل ترسيب كربن خاك

مجموعه مقالات . لاويج -حوزه آبخيز نومه رود 
 215، ي آبخيزداريهفتمين همايش ملي علوم و مهندس

 .صفحه

نقش كشاورزي . 1388، .پور، ع و نيك ،.سرابيان، ل )4
كتاب ويژه نامه . مدار در كاهش تغيير اقليم طبيعت

تغيير اقليم و كشاورزي مروري بر كنواسيون و 
دفتر  ،هاي تغيير اقليم از ريو تا كپنهاگنشست
 .15-20 ،زيست و توسعه پايدار كشاورزي محيط

بررسي برخي از عوامل . 1384 ،.شريفاني، ف )5
كشاورزي در روند بياباني شدن در دشت سگزي 

بيابان زدايي، رشته نامه كارشناسي ارشد  پايان .اصفهان
 .صفحه 115 ،دانشگاه تهران

مباني . 1382 ،.و حكيميان، م ،.محمودي، ش )6
 706، انتشارات دانشگاه تهران: تهران. شناسي خاك
 .صفحه

و  ،.، اليدعا، .قي، ميرا يهدزا ، .ع، طالقانيديمحمو )7
يب كربن ـترسان زـميآورد رـب. 1386 ،.خ ،ثاقبطالبي

ردي وـه مـمطالع تحت مديريتي جنگلها ك درخا
 - يـصلنامه علمـفر، كشول شمادر جنگل گلبند 

 15جلد  ان،يراصنوبر و جنگل ت تحقيقا شيـهوپژ
)3 :(252-241.  

: مشهد. مرتع داري در ايران. 1386 ،.مصداقي، م )8
 .صفحه 333، انتشارات دانشگاه امام رضا

9) Aguilar, R., Kelly, E. F., and Heil, R. 
D., 1998. Effects of cultivation on 
soils in Northern Great plains 
rangeland. Soil Science Society of 
America Journal, 52: 1081-1085. 

10)  Frank, D. A., Evans, R. D., Tracy, B. 
F., 2004. The role of ammonia 
volatilization in controlling the of a 
natural 15 N. abundance grazed 

grassland. Biogeochemistry, 68 (2): 
169-178. 

11) Guo, L. B., and Gifford, R. M., 
(2002). Soil carbon stocks and land 
use change: A Meta analysis. Global 
Change Biol, 8: 345–360I. 

12) GBP (International Geosphere 
Biosphere Programmed). 1998. 
Terrestrial carbon working group. The 
terrestrial carbon cycle: Implications 
for the Kyoto Protocol Science, 280: 
1393–1394. 

13) Khalili, B., Nili, N., Nourbakhsh, F., 
Sharifnabi, B., and Khademi, H., 
2011. Does cultivation influence the 
content and pattern of soil proteins. 
Soil and tillage research Journal, 111: 
162-167.  

14) Kollia, R., Ellermaea, O., kosterb, T., 
Lemettia, I., Asic, E., kauera, K., 
2009. Stocks of organic carbon in 
Estonian soils. Estonian- Journal of 
Earth Sciences, 58 (2): 95-108. 

15) Lal, R., kimble, J. M., and Follet, R., 
1998. Land use and soil C pools in 
terrestrial ecosystems. In: 
Management of carbon sequestration 
in soil. CRC, New York, pp: 1-10. 

16) Lal, R., 2003. Biomass and carbon 
sequestration of ponderosa pine 
plantation and native cypress forests in 
northwest Patagonia. Forest Ecology 
and management, 180: 317-333. 

17) Prentice, I. C., Farquhar, G. D., 
Fasham, M. J. R., Goulden, M. L., 
Heimann, M., Jaramillo, V. J., 
Kheshgi, H. S., Le-Que´re´, C., 
Scholes, R. J., Wallace, D. W. R., 
2001. The carbon cycle and 
atmospheric carbon dioxide. In: 
Houghton, J. T. Jenkins, G. J., and 
Ephraum, J. J., (Eds.), Climate 
Change, the Scientific Basis.  

18) Qi, Y, C., Dong, Y, S., Liu, J, Y. 
Domroes, M., Geng, Y, B., Liu, L. X., 
Liu, X.R., and Yang. X. H., 2007. 
Effect of conversion of grassland to 
spring wheat field on the CO2 
emission characteristics in inner 
Mongolia, China. Soil and tillage 
research, 94: 310-320. 

19) Smith, P., Powlson, D. S., Glendining, 
M. J., Smith, J. U., (1997). Potential 
for carbon sequestration in European 
soils: Preliminary estimates for five 
scenarios using results from long-term 

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 81    /    ...زار دست نخورده و تحت كشت جو مقايسه ذخيره كربن در دو كاربري در منه 

  
  

ال 
س

وم
د

  / 
ره
شما

 
رم
چها

/ 
ان 

ست
زم

90

experiments. Global Change Biol., 3: 
67–79. 

20) Smith, P., Powlson, D. S., Smith, J. 
U., Falloon, P. D., Coleman, K., 
(2000).  Meeting Europe’s climate 
change commitments: Quantitative 
estimates of the potential for carbon 
mitigation by agriculture. Global 
change Biol., 6: 525-539. 

21) Smith, P., Falloon, P., Smith, J. U., 
Powlson, D. S., (eds.) (2001). Soil 
organic matter network (SOMNET): 
model and experimental metadata, 
GCTE Report 7 (2nd Edition), GCTE 
Focus 3 Office, Wallingford, Oxon: 
224p. 

22) Smith, P., Falloon, P. D., Ko¨rschens, 
M., Shevtsova, L. K., Franko, U., 
Romanenkov, V., Coleman, K., 
Rodionova, V., Smith, J. U., 
Schramm, G., (2002). Eurosoment – a 
European database of long-term 
experiments on soil organic matter. 
the metadata base. J Agric Sci., 138: 
123–134. 

23) Schimel, D. S., 1995. Terrestrial 
ecosystems and the carbon cycle. 
Global Change Biol., 1: 77–91. 

24) Schlesinger, W. H., and Andrews, J. 
A., 2000. Soil respiration and the 
global carbon cycle. Biogeochemistry, 
48: 7–20. 

25) Tan, Z. X., Lal, R., 2005. Carbon 
sequestration potential estimates with 
changes in land use and tillage 
practice in Ohio USA. Agric. Ecosys. 
Environ., 111: 140–152. 

26) Turner, D. P., and Koerper, G. J., 
1995. A carbon budget for forests of 
the conterminous united states. 
Ecologycal Society of America, 5(2): 
421 -436. 

27) Zhao, H. L, Cui, J. Y., Zhou, R. L, 
Zhang, T, H., Zhao, X. Y., and Drake, 
S., 2007. Soil properties, crop 
productivity and irrigation effects on 
five croplands of inner Mongolia. Soil 
and tillage research 93: 346-355. 

28) Zhang, W. L., Chen, S. P., Chen, J., 
Wei, L., Han, X. G., and Lin, G. H., 
2007. Biophysical regulations of 
carbon fluxes of a steppe and a 
cultivated cropland in semiarid inner 
Mongolia. Agriculture and forest 
meteorology, 146: 216-229. 

 

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

  و حامد جنيدي جعفريمهشيد ابراهيمي، حسين آذرنيوند، محمد جعفري /    82  

 
A Comparative Study of Soil Carbon Storage in Hordeum 

Cultivation and in Artemisi Sieberi Shrublands 

 
M. Ebrahimi1*, H. Azarnivand2, M. Jafari3 and H. Joneidi-Jafari4 

 
 

1*) Former M. Sc. Student, Range Management Department, Science and Research Branch, Islamic Azad 
University, Tehran, Iran. Corresponding Author: ebrahimimahshid64@gmail.com 

2)   Associate professor, Natural Resources Department, University of Tehran, Karaj, Iran. 
3)   Professor, Range Manegement Department, University of Tehran, Karaj, Iran. 
4)   Assistant professor, Facuty of Natunal Resources, University of Kordestan, Sanandaj, Iran. 

 
Abstract 
 
Soil organic carbon storage which is mainly considered as a preliminary indicator of soil quality in 
natural resources, environment and agriculture studies represent the absorption of atmospheric carbon 
dioxide. Food and Agriculture Organization (FAO), has announced that agriculture and earth lands 
make one-third of global warming and climate change. This is due to inappropriate management and 
land use change. In this study, some areas are considered in Semnan province with Artemisia sieberi 
dominant species which conversion of nature to crop lands is common. Then, in order to determine 
changes in soil carbon storage in Hordeum fields and its adjacent rangelands a control treatment 
(Artemisia sieberi shrublands) in every site and two Hordeum treatments in Ivanakey and one treatment 
in Sorkhe were selected. Soil sampling of treatments was selected in depth of 0-50 cm and with the 
number of three profiles and five profiles in control areas. The average of carbon storage per hectare of 
Hordeum lands in Ivanakey was 40.3 and 30.9 ton which make 15.2 and 11.6 % of carbon storage of 
region. Hordeum cultivation in Artemisia sieberi shrub lands leading to increase 120.5 and 69 % 
content of carbon storage in Sorkhe region were 35 ton that consist of 13.6 % of total area of region 
and make decrease 55.2 % of carbon. The average of carbon storage in Ivanakey and Sorkhe were 
16.07 and 40.2 ton /ha respectively. Results of independent t-student test imply that there is not a 
significant difference between carbon storage in two land use (rangeland and Hordeum field) as well as 
areas separately, Ivanakey. There is significant difference at the level of %5 but there is no significant 
difference in Sorkhe.  
 
Keywords: Hordeum cultivation, Rangelands, Soil Carbon Storage, Artemisia Sieberi Shrubland, 
Semnan Province. 
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