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  چكيده

شناختي اين تشـكيلات گيـاهي    وري پايدار از كاركردهاي بوم هاي مديريت آنها و بهرهيكي از مولفه Avicena marinaتشريح ساختار گياهان حرا 

اي شكل  قطعه نمونه دايره 10متر و  100هاي حرا در سواحل خمير استان هرمزگان از ترانسكت خطي به طول  لذا براي تعيين ساختار جنگل. استساحلي 

داد هاي رويشي توده شامل، تراكم، ارتفاع، درصد تاج پوشش، قطـر يقـه، زادآوري و تع ـ   در هر قطعه نمونه، مشخصه. يك آري در هر ترانسكت استفاده شد

نشـان داد كـه    tنتايج آزمون گيري از  بهرهبا  بررسي همگني ساختار جنگل. گيري شد هاي هوايي در دو منطقه با زادآوري زياد و با زادآوري كم اندازه ريشه

 نـام  بـه  گونه يك از تنها سواحل خميرهاي  جنگل اينكه با وجود كه داد نشان نتايج. ساختاري ناهمسال و نامنظم در سطح منطقه مورد بررسي وجود دارد

 خـالص  هايتوده ناهمگني بر كه وجود دارد داري معني خشكي اختلاف سمت به دريا امتداد ترانسكت در دو بين پارامترها از بسياري در شده، حرا تشكيل

 .دهدمي گواهي پارامترها اين نظر از حرا

  

  

 .خميرهاي رويشي، ترانسكت، رويشگاه  حرا، مشخصه :كليدي هاي واژه

  

مقدمه

ــژه ) Avicenia marina(حــرا  جنگــل شــكل وي

روند كه در حاشيه دو رويشي مناطق حاره به شمار مي

ايـن  . بوم متفاوت دريا و خشكي گسـترش دارد  زيست

هـاي  ها زيستگاه منحصر به فـردي بـراي گونـه    جنگل

جانداران محسوب شده و بـه دليـل موقعيـت    مختلف 

هاي دنيا بـه شـمار   ترين زيست بوم اكوتوني آن از غني

   .)Iftekhar & Takama, 2008(آيند مي

هـاي حـرا بـيش از آن    شناختي جنگـل  اهميت بوم

هـا بـه   اين جنگـل . است كه تاكنون شناخته شده است

گذارند هاي استقرار خود تاثير مي نحو موثري بر محيط

)Rodringuez & Feller, 2004( .اي آنهـا  سيستم ريشه

باعث پايداري رسوبات شده و اجتماعات آنهـا انـرژي   

پناهگـاه مناسـبي بـراي     ،امواج را كـاهش و در مقابـل  

 Smoak(كند  شمار زيادي از موجودات زنده ايجاد مي

et al., 2013 .(    ــان ــف گياه ــرا در ردي ــان ح درخت

داشته و عرصه وسيعي  دانه ساحلي قرار شورپسند نهان

هاي جزر و مدي نواحي گرمسيري جهـان را  از باتلاق

 .)Kumer et al., 2012(اند  تحت اشغال خود در آورده

وري پايدار از  هاي مانگرو با هدف بهره مديريت جنگل

شناختي ايـن اجتماعـات گيـاهي سـاحلي      خدمات بوم

مبتني بر بررسي دقيق رويشگاه، تعيين ساختار گيـاهي  

بندي رويشي، تعيين اهميت، كـاركرد و شـيوه    ناحيهو 

 03/11/91: تاريخ پذيرش    25/07/91: تاريخ دريافت
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از آنجـا كـه   . وري از هـر ناحيـه اسـت    حفاظت و بهره

هاي حرا از كناره دريا به  سيما و نوع اجتماعات جنگل

كند، شناخت ساختار رويشگاه  سمت خشكي تغيير مي

از دريا به سمت خشكي در تعيـين نـواحي ظـاهري و    

گيـاهي  ) يونوميـك فلورستيك يـا فيز (ساختار عمومي 

ريـزي مـديريتي داراي    همراه با مرزبندي آنهـا و طـرح  

  .اهميت است

خالص، ناهمسال و نامنظم درختان حـرا   رويشگاه

ترين  هكتار در رويشگاه قشم وسيع 7/6484با وسعت 

در شـود كـه    اجتماعات حـراي كشـور محسـوب مـي    

جزيـره  اين خورهاي شمال غربي شهرستان قشم و در 

اي مقابل روستاهاي طبل و  جزاير ماسهدر خورخوران، 

در دهسـتان صـلخ از بخـش شـهاب      لافت تـا كـوران  

مانگروهاي سواحل بخـش خميـر    .گسترده شده است

ــرار دارد   ــم ق ــره قش ــي جزي ــمال غرب ــمت ش . در قس

 شاياني كمك حرا هاي جنگل ساختار تحليل و شناسايي

 آنهـا  از حفاظـت  و وري بهـره  مـديريت  چگـونگي  بـه 

بررســي ســاختار و پارامترهــاي   . داشــت خواهــد

هـاي حـراي كشـور در اسـتان      شناسي رويشگاه جنگل

، )1384كـار،   دانه(هرمزگان در رويشگاه خمير و قشم 

، اسـتان بوشـهر   )1385صـفا ايسـني ،   (تياب و كلاهي 

و رويشگاه گواتر در استان سيستان و ) 1376رشوند، (

 اكثـر . انجام پذيرفته اسـت ) 1386عرفاني، (بلوچستان 

هـاي حـرا در    اين محققين به ساختار نـاهمگن جنگـل  

-Abdelو  Ahmad. انــد جنــوب كشــور اشــاره داشــته

hamid )2007 (هاي حراي سـواحل دريـاي   در جنگل

نيــز ســاختار ) 2005(و همكــاران  Lovelockســرخ و 

را  هـاي حـراي پانامـا   جوامع خـالص حـرا در جنگـل   

رامترهـاي  اند كه پامطالعه نموده و به اين نتيجه رسيده

ــاث  ــترين تــ ــراكم و زادآوري داراي بيشــ ر را در يتــ

و همكاران  Vogt. اندبررسي داشته موردهاي  مشخصه

ــاختار    ) 2012( ــداري س ــت و پاي ــي مقاوم ــه بررس ب

هـاي مـانگرو فلوريـدا پـس از تنـدبادهاي ايـن        جنگل

منطقه پرداخته و بـه ايـن نتيجـه رسـيدند كـه هرچـه       

در برابـر تنـدبادها    تـر باشـد   ساختار مانگروها ناهمگن

الگـوي پـراكنش، سـاختار جنگـل و     . تر هسـتند  مقاوم

. زادآوري در بررسي اين پژوهشگران نيز بررسـي شـد  

ميانگين قطر برابر سينه درختان در مناطق تحـت تـاثير   

متـر نسـبت بـه سـاير منـاطق       سـانتي  4تند باد حـدود  

درصد اختلاف  50زادآوري نيز داراي . داشتاختلاف 

) 2013(و همكـاران   Smoak. قه مدنظر بوددر دو منط

هاي حرا با  به بررسي رابطه مواد آلي و رسوبات جنگل

ــداي آمريكــا   ــي فلوري ــارك مل ــرات اقليمــي در پ تغيي

پرداخته و بيان نمودند كـه مـواد آلـي در حـالاتي كـه      

تغييرات اقليمي همچـون وزش طوفـان در منطقـه بـه     

  .يابد يش ميمتر در سال افزا ميلي 5/6تا  9/5ميزان 

اين مطالعه در همين راستا سـعي كـرد كـه زمينـه     

مديريت زيست محيطي رويشگاه خمير را با شناسـايي  

هاي رويشي و درك ساختار اجتماعـات حـرا    مشخصه

سواحل  حرايهاي  رويشگاه آماري بررسي .فراهم آورد

 وضـعيت سـاختار   عمـومي،  شــناخت خميـر بـراي  

تـوده،   پوشـش  صددر و تراكم بر مبتني حراهاي  جنگل

تعـداد   حـرا،  درختـان  متوسـط  ارتفـاع  قطر يقه در تنه،

شـناخت  . صورت گرفـت  هاي هوايي و زادآوري ريشه

هـاي رويشـي پوشـش گيـاهي ايـن       و تشريح پـارامتر 

اي  هاي مديريتي فراواني دارد، به گونـه  ها كاربرد جنگل

ها را به عنوان عرصه حفـاظتي   توان بهترين توده كه مي

هـاي رويشـي ايـن     گرفته و يا با تغييـر پـارامتر  در نظر 

به وجود عوامل محيطي پنهان و تاثيرگذار بر  ،ها جنگل

 .اين تغييرات پي برد

  

  ها مواد و روش

هـاي   محدوده مورد بررسي در ايـن مطالعـه خـور   

بخش خميـر در غـرب اسـتان هرمزگـان بـود كـه در       

عرض شـمالي و   27ْ 00َتا  26ْ 45َموقعيت جغرافيايي 

 ).1شـكل  (طول شرقي قـرار دارنـد    55ْ 51َتا  55ْ 20َ
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متوسط بارندگي سـالانه ايـن رويشـگاه بـا توجـه بـه       

ــتگاه  ــي ايس ــات هواشناس ــه و   اطلاع ــدر لنگ ــاي بن ه

متر و متوسط دماي ماهانه آن نيـز   ميلي 170بندرعباس 

گــراد بــدون دوره يخبنــدان  درجــه ســانتي 27حــدود 

حداقل مطلق برودت و حرارت در  .گزارش شده است

درجــه  5/47و  4يــك دوره بيســت ســاله بــه ترتيــب 

اقلـيم ايـن   . سانتيگراد بالاي صفر به ثبت رسيده اسـت 

ن خشـك تعيـين   يشگاه نيز با توجه به روش دومارترو

شد و فصل رويش گياهي كه پتانسيل رشد مطلـوب و  

آورد،  بدون تنش براي اجتماعات گياهي حرا فراهم مي

تنهـا   ،هاي فوق توجه به منحني آمبروترميك ايستگاه با

ــا اســفند مــاه مشــاهده شــد  4در  . مــاه ســال از آذر ت

سواحل بخـش خميـر را حراهـاي     هاي حرا در رويش

كه بر اراضي متـاثر از دلتـاي رودخانـه     نامند ميدلتايي 

وسعت حراهاي اين منطقه طبـق  . مهران استقرار دارند

 .هكتار بود 1700ود در حد) 1381(بررسي صفياري 

 

  
  هاي مانگرو خمير واقع در جزيره قشم موقعيت جنگل -1شكل

 

هاي حرا بخش خمير جزو  با توجه به اينكه جنگل

هـاي   هاي حمـايتي و حفـاظتي هسـتند، فـاكتور     جنگل

ها مـد نظـر قـرار     اين جنگلرويشي در آماربرداري از 

گرفت كه بتواند در تشـريح سـاختار آنهـا مـوثر واقـع      

بنابراين تراكم درختـان در هكتـار، درصـد تـاج     . شود

ــه، تعــداد   ــاع درخــت، قطــر يقــه در تن پوشــش، ارتف

هـــاي هـــوايي و زادآوري در واحـــد ســـطح  ريشـــه

از روش سيستماتيك تصـادفي بـراي   . گيري شد اندازه

رهاي رويشي در هر يك از واحـدها  آماربرداري پارامت

هـايي بـه طـور     به اين منظور ترانسكت. استفاده گرديد

 انتخــاب گرديــد كــه آغــاز هــر صــورتيتصــادفي بــه 

ترانسكت در محل تماس توده گياهي با دريا و امتـداد  

آن عمود بر خط ساحلي تا جايي امتداد يافت كه توده 

نتخاب ترانسكت در مناطقي ا 2اين . وجود داشته باشد

. گرديد كه زادآوري زياد و زادآوري كم وجود داشـت 

Ukpong )1992 ( ،ــه در ) Nameer )1992در نيجريــ

كار  در اندونزي و دانه) Abdulhadi )1994هندوستان، 

در جزيره قشم از جمله افرادي هستند كه بـه  ) 1384(

برداري از  موفقيت استفاده از روش ترانسكت در نمونه

هاي خطـي بـه    شاره و از ترانسكتهاي مانگرو ا جنگل

اي  برداري و از قطعات نمونه دايـره  عنوان روش نمونه

 2بنـابراين  . برداري استفاده كردند به عنوان واحد نمونه

ترانسكت در اين بررسي در دو منطقه متفاوت انتخاب 

آري بـه شـكل    1هـاي  و در طول هر ترانسكت پلات
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در نهايــت  متــر انتخــاب و 100اي و بــا فاصــله  دايــره

قطعه نمونـه از هـر    10پارامترهاي رويشي درختان در 

هاي آمـاربرداري ثبـت   گيري و در فرمترانسكت اندازه

متـر،   گيري ارتفاع درخت تا دقـت دسـي  اندازه. گرديد

لازم به يـادآوري  . انجام شد متر قطر يقه تا دقت سانتي

هـاي هـوايي   است كه براي برآورد شمار نهال و ريشه

هـاي يـك متـر مربعـي      سطح از ميكـروپلات  در واحد

  ).1384كار،  دانه(استفاده شد 

  
  نتايج

ــدازه هــاي انجــام شــده در مــورد  گيــرينتــايج ان

هاي رويشي تراكم درختـان در هكتـار، درصـد     پارامتر

فاع درخت، قطر يقـه درخـت، تعـداد    تتاج پوشش، ار

هاي هوايي و زادآوري در واحد سطح در جدول  ريشه

در ميـانگين تعـداد درختـان حـرا     . ارايه شده اسـت  1

پـارامتر   2همچنـين  . باشد مياصله  1055منطقه خمير 

هاي هوايي داراي انحـراف معيـار   ارتفاع و تعداد ريشه

قطـورترين  . كمتري نسبت بـه سـاير پارامترهـا بودنـد    

متـر   سـانتي  73رسي گيري شده در اين بر درخت اندازه

شايان ذكر است كه درختان حرا كمتر به صـورت  . بود

-گـروه  شوند و اغلب به شكل جستتك پايه ديده مي

هاي آنها با يكديگر آميختـه  هايي هستند كه قاعده پايه

گاهي نيز به دليل انحراف . كنندو تنه قطوري ايجاد مي

 اشـكال  ،يقه از محل آنها محوري ساقه و تمايل جانبي

كننـد كـه قطـر    نافرم و غيرعمودي از تنه را ايجاد مـي 

پـراكنش   منحنـي . دهدساقه در محل يقه را افزايش مي

استقرار يك  بيانگرتعداد درختان در طبقات قطري نيز 

  .باشد مي مطالعاتيجنگل ناهمسال در منطقه 

براي تبيين و آشكار شدن توزيع بهتر درختـان در  

اسـتفاده   يمتـر  انتيس ـ 5هـاي  طبقات قطري از كلاسه

بيشترين فراواني قطر درختان مطـابق نمـودار يـاد    . شد

متــر و پــس از آن در  ســانتي 10تــا  6شــده در طبقــه 

متـر قـرار    سـانتي  6و كمتر از  15تا  11طبقات قطري 

ارتفاع درختان حرا در اين منطقه بـه  ). 2شكل (داشت 

-متر است كه اين مقدار مـي  39/3طور متوسط معادل 

به عنوان پتانسيل رويشي اين رويشگاه محسوب  تواند

ــدترين درخــت   . شــود ــه بلن ــالي اســت ك ــن در ح اي

 3شـكل  . متـر بودنـد   35/7گيري شده در منطقه  اندازه

فراوانــي طبقــات مختلــف درختــان در جنگــل مــورد  

بـالاترين فراوانـي بـه طبقـه     . دهـد بررسي را نشان مي

طبقـات  متري و پس از آن به ترتيب در  3تا  2ارتفاعي

وضـعيت  . متـري قـرار داشـت    4تـا   3متري و  2تا  1

پارامترهاي رويشـي در دو ترانسـكت داراي زادآوري   

. آورده شـده اسـت   4زياد و زادآوري كم نيز در شكل 

شود پارامترهاي تراكم درختان همانطور كه مشاهده مي

در هكتار، درصد تـاج پوشـش، قطـر درخـت، تعـداد      

داري  اراي اختلاف معنيهاي هوايي و زادآوري دريشه

  .در دو منطقه بودند

داري در نشان داد كه تفـاوت معنـي   tنتايج آزمون 

هاي  تراكم در هكتار، قطر يقه در درخت و تعداد ريشه

هوايي در متر مربـع بـين دو ترانسـكت در منطقـه بـا      

  ).2جدول (زادآوري و بدون زادآوري وجود ندارد 

ــاي    ــين پارامتره ــتگي ب ــاتريس همبس ــي م رويش

گيري شده در جدول حاكي از همبستگي مثبـت   اندازه

دار بين پارامترهـاي رويشـي تـراكم، زادآوري،     و معني

هـاي هـوايي و قطـر درخـت     ارتفاع درختـان و ريشـه  

هاي هوايي است، به طوري كه زادآوري و تعداد ريشه

بعـلاوه همبسـتگي   . يابـد با افزايش تراكم افزايش مـي 

فاع درختان و قطر درختان وجود بين تراكم با ارت منفي

دارد به طوري كـه ارتفـاع درخـت بـا افـزايش تـراكم       

  ). 3جدول (يابد  كاهش مي
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  هاي تحت مطالعه  هاي اندازه گيري شده اجتماعات حرا در كل جنگل

  ريشه هوايي

  )تعداد در متر مربع(

  زادآوري

  )تعداد در متر مربع(

3/5  242  

18  360  

0  94  

4/5  4/81  

2/1  2/18  

  هاي رويشي در دو ترانسكت داراي زادآوري زياد و زادآوري كم

p-value 

00/0  

63/0  

00/0  

82/0  

00/0  

21/0  

  
 منطقه خمير جزيره قشم

هاي حراي رويشگاه خمير در استان هرمزگان بررسي ساختار جنگل

  

  

هاي اندازه گيري شده اجتماعات حرا در كل جنگل مشخصات پارامتر .1جدول 

  تراكم

  )تعداد در هكتار(

  ارتفاع درختان

  )متر(

  قطر تنه در يقه

  )متر سانتي(

  تاج پوشش

  )درصد(

1055  4/3  8/17  7/58  

1800  35/7  73  4/90  

400  63/1  2  5/29  

5/404  1/1  2/15  6/16  

4/90  2/0  7/0  7/3  

  

  

  

هاي رويشي در دو ترانسكت داراي زادآوري زياد و زادآوري كم براي مقايسه پارامتر tنتايج آزمون 

  درجه آزادي  tمقدار   

63/5  0/12  

  48/0  7/14  

52/7 00/9 

  3/17  23/0  درصد تاج پوشش

  0/10  9/7  تعداد ريشه هوايي

27/1-  3/17  

  

  

  

منطقه خمير جزيره قشم هز هكتار زمين فراواني طبقات قطري درختان حرا در. 2شكل 

  

  

 

جدول 

  شاخص آماري
 )

  ميانگين

  حداكثر

  حداقل

  انحراف معيار

  اشتباه معيار

نتايج آزمون  .2جدول 

  پارامتر رويشي

  تراكم

  ارتفاع درختان

  قطر درخت

درصد تاج پوشش

تعداد ريشه هوايي

  زادآوري
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هاي رويشي در دو ترانسكت داراي زادآوري زياد و زادآوري كم گياهان حراي منطقه خمير واق وضعيت پارامتر .4شكل 
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  ماتريس همبستگي پارامترهاي رويشي درختان آماربرداري شده. 3جدول 

  پارامتر رويشي
  تراكم

  )تعداد در هكتار(

  ارتفاع درختان

  )متر(

درصد 

  پوشش

  تعداد ريشه هوايي

  )در متر مربع(

  زادآوري

  )در متر مربع(
  قطر درخت

  -384/0  731/0  - 246/0  074/0  - 358/0  1  )تعداد در هكتار(تراكم 

  7146/0  - 163/0  351/0  312/0  1  - 358/0  )متر( ارتفاع درختان

  383/0  080/0  - 138/0  1  312/0  074/0  درصد پوشش

  127/0  - 123/0  1  - 138/0  - 163/0  731/0  )مربعدر متر (تعداد ريشه هوايي 

  127/0  1  - 123/0  080/0  351/0  - 246/0  )در متر مربع(زادآوري

  1  127/0  127/0  383/0  7146/0  -384/0  قطر درخت

  

 

  گيريبحث و نتيجه

هاي حراي بخش خمير تنهـا از يـك گونـه     جنگل

  بـــه نـــام حـــرا تشـــكيل يافتـــه و يـــك اشـــكوبه و 

ــه ــاخه و دان ــداد  . زاد هســتند ش ــار، تع ــراكم در هكت ت

ــه ــاي   ريش ــان پارامتره ــوايي و زادآوري از مي ــاي ه ه

مطالعاتي بيشترين تفاوت را در بين دو ترانسـكت مـد   

نظر داشتند، به طوري كه تفاوت بين دو ترانسـكت از  

در ) 1385(صفا ايسني . دار بودنظر اين پارامترها معني

كـار و   هاي كولقـان، تيـاب و كلاهـي و دانـه    رويشگاه

ــاران  ــل) 1388(همك ــيريك   در جنگ ــراي س ــاي ح ه

اي در مـورد ايـن پارامترهـا     هرمزگان به نتـايج مشـابه  

  .دست يافتند

هاي حراي بخش خمير تنها  علي رغم اينكه جنگل

هـاي رويشـي تنـوع     ده، پـارامتر از يك گونه تشكيل ش

چنين تنـوعي در جوامـع   . اند زيادي از خود نشان داده

ــط   ــز توس ــرا ني ــالص ح  Abdel-hamidو  Ahmadخ

ــده اســت ) 2007( ــزارش ش ــه . گ ــايج نشــان داد ك  نت

پارامترهاي رويشي از لحاظ كمي و كيفـي در منـاطقي   

تراكم از شـرايط   با تراكم پايين حرا نسبت به منطقه كم

نشسـت  نظـام انتشـار خورهـا، تـه    . برخوردارندبهتري 

هاي جزرو مد، شوري ها، تلاطم امواج، ويژگيرسوب

و اسيديته آب و خاك در منـاطق جنگلـي متـراكم بـه     

كه بهترين مناطق جهـت اسـتقرار جوامـع    شكلي است

  

 ,.Kumer et al( اسـت  بـه وجـود آورده  را جنگلـي  

2012(. 

زيـادي در  هاي هوايي درختـان حـرا تـراكم    ريشه

واحد سطح داشته و نسبت به ساير طبقـات از ارتفـاع   

هاي هوايي نيـز در  تعداد ريشه. بيشتر برخوردار هستند

زادآوري، تكثير . ها بيشتر استحاشيه خورها و آبراهه

هـا درصـد زيـادتري    و توليد در بخش متراكم جنگـل 

هاي كم تـراكم  البته جنگل. نسبت به ساير طبقات دارد

حاشيه خشكي يـا در منـاطقي اسـتقرار پيـدا     بيشتر در 

كرده است كه خاك از حالت غرقابي خارج شده است 

)Vogt et al., 2013(.   ــن اراضــي ــز در اي ــاك ني خ

مواد آلي آن كـم، مـواد   . تر از ساير نواحي است خشك

معدني زياد، چسبندگي خاك كم و رنگ آن نيز روشن 

-اع ريشـه زادآوري و ارتف ،تعداد ريشه هوايي. باشدمي

همچنـين  . ها اسـت هاي هوايي نيز كمتر از ساير تراكم

 تخريبهاي انساني در اين جوامع عامل اصلي دخالت

  .)Smoak et al., 2013(باشد درختان حرا مي

اصـله   859تراكم درختان حرا در رويشـگاه قشـم   

 1900، در رويشـگاه گـواتر   )1384كار،  دانه(در هكتار 

و در رويشــگاه ) 1386عرفــاني، (اصــله در هكتــار  

كـار و همكـاران،    دانـه ( اصله در هكتار  3407سيريك 

اندازه گيري شـده و ايـن در حـالي اسـت كـه      ) 1388
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ميانگين تراكم درختان حرا در سـواحل بخـش خميـر    

ارتفـاع بـه عنـوان يكـي از     . اصله در هكتار بود 1055

هــاي درجــه مرغوبيـت رويشــگاه بــه شــمار   مشخصـه 

كـه ميـانگين ارتفـاع     نشـان داد ايـن بررسـي   . آيـد  مي

گيري شده در ترانسكت داراي زادآوري  درختان اندازه

بيشــتري از ترانســكت بــدون زادآوري اســت كــه     

دهنده اختلال ساختار عمـودي جنگـل در بخـش     نشان

بدون زادآوري و درصد بسيار اندك درختان با ارتفـاع  

اخـتلاف ميـانگين   . كم و جوان در ايـن منطقـه اسـت   

رويشي نشان داد كه ناهمگني سـاختاري   هاي مشخصه

ها در اين مناطق  توده. در دو منطقه مد نظر وجود دارد

همبسـتگي مثبـت   . ساختاري ناهمسال و نامنظم دارنـد 

هـاي هـوايي    بين تراكم در هكتار با زادآوري و ريشـه 

هـاي هـوايي بـا     بيانگر آن است كـه زادآوري و ريشـه  

د كه اين موضـوع  شو افزايش تراكم در هكتار بيشتر مي

هـا بـه حمايـت درختـان      نشان از وابستگي رشد نهـال 

  .مادري است

  

  منابع

حوزه  در حراهاي  جنگل ساختار بررسي )1384( .ا كار، دانه

 آماربرداري از استفاده با هرمزگان استان) قشم و خمير(

  .24-18: 67 سازندگي، و پژوهش .ترانسكت به روش

ــه ــار، ا دان ــودي، ب.ك ــي، .، محم ــامراني، ا. زاده، ع تق . و ك

هـاي جنگلـي مـانگرو در     بررسي ساختار توده) 1388(

نشـريه جنگـل و   . رويشگاه سيريك در استان هرمزگان

): 4(62هاي چـوب، دانشـكده منـابع طبيعـي،      فرآورده

359- 369.  

هـاي اسـتان   بررسـي سـاختار جنگـل   ) 1376. (رشوند، س

. نگلـداري كارشناسي ارشـد رشـته ج   نامهپايان. بوشهر

. مجتمع دانشـگاهي علـوم كشـاورزي و منـابع طبيعـي     

  .صفحه 85گرگان، 

هاي  جنگل محيطي زيست مديريت )1385 .(ه ،ايسني صفا

 و سـاختار  اسـاس  بـر  كلاهـي  و تيـاب  حوزه مانگرو

ارشـد رشـته    كارشناسـي  نامـه  پايان .تغييرات رويشگاه

 .تحقيقات علوم اسلامي واحد آزاد دانشگاه جنگلداري،

  .صفحه 98اهواز، 

هــاي جنگـل  هـاي مـانگرو،  جنگـل ) 1381( .ش ،صـفياري 

هـا  انتشارات موسسه تحقيقات جنگل. در ايران مانگرو

  .صفحه 501، تهران .مراتع كشور و

 تغييـرات  مقايسـه  و سـاختار  بررسـي  )1386( .م ،عرفاني

 خلـيج  المللـي  بين تالاب در مانگرو وسعت رويشگاه

 بـه  بلوچسـتان  و سيسـتان  استان در هور باهو و گواتر

 كارشناسـي  نامـه  پايـان  .زون حفـاظتي  گزينش منظور

  .صفحه 120كرج،  .تهران دانشگاه ارشد،
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Abstract 

Description of mangrove plants structure (zonation) is one of the sustainable utilization of 

ecological management tools in coastal plants formation. Accordingly, line transect (The length of each 

line plot was almost 100 meter) and circular plot random-systematic (10 plots sample per transect) 

were designed for determination of Avicannia marina (Harra) forest structure in Khamir coastal regions 

of Persian Gulf, Hormozgan Provice. In each line plot module, parameter of the stand such as density, 

height, percentage cover of stands, aerial roots height and number of aerial roots crown height, 

diameters of collar of the trees were measured in tow type of mangrove stands including: 1- high 

regeneration and 2- low regeneration. Investigation of homogeneity of mangrove structure was 

performed by T-test which showed significant differences in two stand types. Results showed that, 
although the Avicennia marina is the only tree species existing in this area, their forests have 
significant differences regarding to many parameters in two transects along sea to land, which 

altogether indicate heterogeneity of grey mangrove pure stands on basis of these parameters. 
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