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 استفاده با) 'Nicotiana tabacum L.'PVH 19(توتون  سوداي ساقه خميركاغذ بري رنگ

  قليايي پراكسيد از

  

  و سيدپيمان هاشمي *سيد پدرام هاشمي، اصغر تابعي

 

  

واحـد  ، باشگاه پژوهشگران جوان و نخبگـان، دانشـگاه آزاد اسـلامي   ؛ ايرانگروه علوم و صنايع چوب و كاغذ، دانشگاه آزاد اسلامي، واحد آستارا، آستارا، 

  tabei_asr@yahoo.com: مسئول يانامه نويسندهار*. آستارا، آستارا، ايران

  

  

  چكيده

 بـر  درصـد  3 و 2 سـطح  دو در سـديم  درصد و هيدروكسـيد  5 و 4، 3 سطح سه در هيدروژن پراكسيد متفاوت مقادير از استفاده تاثير پژوهش اين در

 قلياييـت، در  درصـد  22 با سودا روش به ساقه توتون. بررسي شد) 'Nicotiana tabacum L.'PVH 19(ساقه توتون رقم  سوداي بري خميركاغذ رنگ

 2/36حاصله از سـاقه توتـون رقـم مـذكور داراي بـازده       بري نشده رنگ كاغذخمير . شد تبديل خمير كاغذ دقيقه به 100 مدت براي گراد سانتي درجه 170

داد درجـه روشـني    نشان نتايج. قليايي بري پراكسيد رنگ مرحله -2 كردن و ليت كي مرحله -1: بري شامل دو مرحله بود رنگ. بود 77درصد و عدد كاپاي 

درصد سـود   3هاي مربوط به تيمار  داده. يابد دروژن افزايش و عدد كاپاي آن كاهش ميخميركاغذ با افزايش مقدار مصرف هيدروكسيد سديم و پراكسيد هي

اي بر درجـه روشـني،     سازي اوليه به طور قابل ملاحظه ليت سازي نشان داد كه مرحله كي ليت درصد پراكسيد هيدروژن بدون مرحله كي 5سوزآور به همراه 

. است به طوري كه اين تيمار كمترين روشني و بيشترين عدد كاپا و بازده را در بين همه تيمارهـا دارا بـود   بري شده موثر عدد كاپا و بازده خمير كاغذ رنگ

 و) درصـد  99/40(روشـني   بيشـترين  سـازي اوليـه كـه داراي    ليت درصد پراكسيد هيدروژن با مرحله كي 5درصد سود سوزآور به همراه  3در نهايت، تيمار 

  .ود، به عنوان بهترين تيمار انتخاب شدب) درصد 10/40(بازده  كمترين

  

  

 . سازي، روشني، بازده ليت كي، ، ساقه توتون بري  رنگ :كليدي هاي واژه

  

مقدمه

 منابع محدوديت به توجه با غيرچوبي منابع به نياز

بـري   رنـگ  اليـاف  واردات و كشور در چوبي سلولزي

 گيـاه . شـود  مـي  احسـاس  پـيش  از به كشور بيش شده

منــابع  ايــن از يكــي) Nicotianan tabacum(توتــون 

جزء گياهـان يـك سـاله محسـوب     است كه  غيرچوبي

شده و از برگ آن در پايان دوره رويش به منظور تهيه 

فاده توتون و از بذر به منظور زادآوري دوره بعـد اسـت  

 سـاقه  و ريشـه  جمله از اين گياه اجزاء مابقي .كنند مي

 سـوزانده  يـا  و شـده  رهـا  زمين در ضايعات عنوان به

 رتساقه گياه توتـون مطـابق تحقيقـات صـو    . دشو مي

گرفته قابليت توليد الياف را براي خميـر و كاغـذ دارد   

)Eroglu et al., 1992 ؛Agrupis et al., 2000 .(سطح 

زير كشت اين گيـاه در جهـان بيشـتر از پـنج ميليـون      

ساليانه آن بالغ بر شش ميليـون تـن    هكتار و كل توليد

 18/05/92: تاريخ پذيرش    11/08/91: تاريخ دريافت
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 درهزار هكتار از اراضي شـمال ايـران    20حدود. است

. خوزستان و كرمانشاه به كشت توتون اختصـاص دارد 

، گلستان، گيلان، آذربايجان غربـي  انهاي مازندر استان

 5و  15، 20، 25، 35 ا دارا بودنب و كردستان به ترتيب

مناطق عمده كشت از  اين گياه سطح زير كشت درصد

، سـيد شـريفي  ( دشـون  محسـوب مـي  توتون در ايـران  

1388 .(  

هـاي توليـد    ينـد آرفرآيند سودا يكي از مهمترين ف

باشـد كـه بـيش از     مي  خمير كاغذ از گياهان غيرچوبي

  از كل توليد خمير كاغذ از منابع غيرچـوبي  درصد 90

 TCFبــري  رنــگ. را بــه خــود اختصــاص داده اســت

)Total Chlorine Free ( هـاي متفـاوت    از ميـان روش

 زيسـت  محـيط  و آب آلودگي كمترين بري داراي رنگ

نشـده و   استفاده كلردار مواد از روش اين در. باشد مي

 دها، اكسـيژن پراكسـي  مثل اكسيدكننده مواد در مقابل از

 شـرايط  در هيـدروژن  پراكسيد. شود مي استفاده ازن و

 ، يـك )گـراد  سـانتي  درجـه  60 دمـاي  تـا ( ملايم نسبتاً

 توانـد  و مـي  اسـت  حفظ ليگنـين  با خميركاغذ بر رنگ

 ملاحظـه  قابـل  افـت  بدون را پر بازده خميرهاي كاغذ

درجـه   80 تـا  70(دماي بالاتر  در. بري كند بازده رنگ

خميـر   كامـل  بـر  رنـگ  عنوان به پراكسيد )سانتي گراد

  ).1387ميرشكرايي، (رود  مي كار به شيميايي كاغذ

 مقـادير  از استفاده تاثير) 1388(زينلي و همكاران 

 5 و 4، 3 ســطح ســه در هيـدروژن  پراكســيد متفـاوت 

 درصد 3 و 2 سطح دو در سديم درصد و هيدروكسيد

پوسـت كنـف را    سوداي بري خميركاغذ رنگ روي بر

داد كه درجـه   نشان نتايج آنها. مورد بررسي قرار دادند

روشــني خميركاغــذ بــا افــزايش مقــدار مصــرف      

هيدروكسيد سديم و پراكسيد هيدروژن افزايش و عدد 

سـازي اوليـه    ليت يابد و مرحله كي كاپاي آن كاهش مي

اي بر درجه روشني، عـدد كاپـا و     به طور قابل ملاحظه

و  Deniz. ه موثر اسـت بري شد بازده خمير كاغذ رنگ

Tutus )2004 (بري  رنگ متفاوت اي شرايط  مطالعه در

و  هاي نوري ويژگي اي بر  مرحله دو هيدروژن پراكسيد

قـرار   صنوبر را مورد بررسي 2آلي حلال خمير مقاومتي

 روشـني  كـه ميـزان   داد نشـان  تحقيق اين نتايج. دادند

 سـود  و ميزان پراكسيد هيدروژن افزايش با خميركاغذ

و  پراكسـيد  درصد 4 تيمار در و يافته سوز آور افزايش

 همچنــين. رســيد 01/69درصـد ســود ســوزآور بـه    3

 تحقيـق  ايـن  در پراكسـيد  به سوزآور سود بهينه نسبت

  . بود 75/0

Tutus )2004 (ــر خــود بررســي در ــري  رنــگ ب ب

آنتراكينـون   اكسـيژن -سـودا  خميركاغذ قليايي پراكسيد

ــاقه ــرنج س ــه ب ــن ب ــه اي ــيد نتيج ــه رس ــني ك و  روش

 پراكســيد ميــزان افــزايش بــا هــاي مكــانيكي مقاومــت

ــدروژن ــيد و هي ــزايش  هيدروكس ــديم اف ــازده و س  ب

   .يابد مي بري كاهش رنگ

Mohta  بـر  خـود  تحقيـق  در) 2003(و همكاران 

خميـر كاغـذ    نـوع  دو هيـدروژن  پراكسيد بري با رنگ

 كنـف  پوسـت  و كنـف  ساقه كل شامل كنف مكانيكي

 درجه كه رسيدند نتيجه اين به) مغز درصد 22 حاوي(

 پراكسـيد  درصـد  1 بـا مصـرف   خمير كاغذها روشني

 ترتيـب  بـه  سـديم  هيدروكسـيد  درصد 1 و هيدروژن

 و رسـيده  درصـد  62 و 64 بـه  درصد 6/45و  2/50از

 و هيـدروژن  پراكسـيد  مصـرف  با خمير دو هر روشني

 نيـز  درصـد  75 بـه  توانـد  ميسديم بيشتر  هيدروكسيد

 مصـرف  كـه  داد نشـان  نتايج ايـن پژوهشـگران  . برسد

بـه دليـل مـواد     كنـف  مغـز  پراكسيد هيـدروژن اليـاف  

 بيشـتر  توليـد خميـر   بـراي  بيشتر ليگنين و استخراجي

  .است

Pan )2003( خميـر كاغـذ   بري پراكسـيد  رنگ در 

 روشـني  كه برد صنوبر پي مكانيكي-حرارتي-شيميايي

 افـزايش، بـازده  قلياييـت   پراكسـيد و  افزايش مقـدار  با

در  تغييـرات  ايـن . يابـد  مـي  بهبودها  مقاومت و كاهش

ــازده ــني  و ب ــت در روش ــد 80 مقاوم ــتر  درص و بيش

 از قلياييـت  همچنين وي بيان نمـود كـه  . بود مشهودتر

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

  59/     قليايي پراكسيد از استفاده با) 'Nicotiana tabacum L.'PVH 19(توتون  سوداي ساقه خميركاغذ بري رنگ 

    

ل 
سا

رم
ها
چ

  / 
ره
ما
ش

 
وم
س

/ 
يز
اي
پ

 
92

 بـازده مـوثرتر   كـاهش  بـري در  رنـگ  پارامترهاي ميان

 بـه  توانـد  ها مي مقاومت و بازده در باشد و تغييرات مي

 و ليگنـين  مثـل  خميـر  گريـز  آب تركيبات دليل خروج

ــواد ــتخراجي م ــين اس ــكيل و همچن ــروه تش ــاي  گ ه

  .الياف باشد كربوكسيل روي

Ashuri )2004( ــق در ــود تحقي ــاخت روي خ  س

بـه   كنـف  ساقه كل از بري شده رنگ كاملاً خمير كاغذ

 مقايسه در كنف كرافت خميركاغذ كه نتيجه رسيد اين

 روشـني  بـه  رسـيدن  براي چوب كرافت خمير كاغذ با

 بـراي  او. شـود  بري مـي  رنگ تر آسان درصد 90بالاي 

سيسـتم   در بـري شـده   رنـگ  كاملاً خمير كاغذ ساخت

: سـاده پراكسـيد هيـدروژن    تـوالي  از TCFبـري   رنـگ 

بـه   روش اين كرده و با سازي استفاده ليت كي: اكسيژن

و  Mussatto. درصــد رســيد   4/90 نهــايي  روشــني 

بــري  رنــگ روي خــود ســيبرر در) 2008(همكــاران 

تفالــه كارخانجــات   خميركاغــذ ســوداي  پراكســيد

 5 از اسـتفاده  بـا  كـه  رسـيدند  نتيجه اين سازي به الكل

ــيد درصــد ــدروژن پراكس ــول  و هي ــال  25/0محل نرم

درصـد   3/73روشـني   بـه  تـوان  مي سديم هيدروكسيد

  .رسيد

 رفتـه  كـار  به شيميايي مواد مقادير تاثير به توجه با

بري شده،  رنگ خمير كاغذهاي  ويژگي بربري  رنگ در

 مقادير از استفاده بررسي اثر تحقيق هدف از انجام اين

 5 و 4، 3 ســطح ســه در هيـدروژن  پراكســيد متفـاوت 

 درصد 3 و 2 سطح دو در هيدروكسيد سديم و درصد

سـاقه   سـوداي  خمير كاغـذ اي   مرحله بري يك رنگ بر

 مـواد  نسـبت  بهترين انتخاب و PVH19توتون واريته 

  .بود

 

  ها مواد و روش

مـورد اسـتفاده در    PVH19هاي توتون رقـم   ساقه

بــه طــور مــوردي و تصــادفي از مــزارع  ايــن تحقيــق

هـا پـس از    نمونـه . شهرستان آستارا، گيلان تهيه شدند

هـاي بسـيار    سـاقه (هاي زائـد  تميز و جدا كردن بخش

متري تبديل شـده،   سانتي 3تا  2به قطعات ) ريز و مغز

آزمايشگاه خمير و كاغـذ كارخانـه چـوب و كاغـذ     به 

منتقـل شـدند و بـه روش خميرسـازي     ) چوكـا (ايران 

اي چرخشـي بـه     سودا توسط دايجستر شـش محفظـه  

شـرايط پخـت يكسـان و    . خمير كاغـذ تبـديل شـدند   

درصد، نسبت ليكور پخت به ساقه توتـون   22قليائيت 

د گـرا  درجه سـانتي  170دقيقه و دما  100، زمان 1به  8

خمير كاغذ حاصل پس از شستشـو توسـط   . شامل بود

عدد كاپاي . دفيبراتور به الياف جدا از هم تبديل گرديد

خمير كاغذ به دست آمده بر اساس اسـتاندارد شـماره   

T236OM-95 نامه  آئينTAPPI   به دست آمد و بـازده

  :بعد از الك آن بر اساس فرمول زير محاسبه شد
  

  
  

خمير كاغذ بر روي آن  بري پس از تهيه عمل رنگ

بــري بــا  تيمــار رنــگ 7در مجمــوع . صــورت گرفــت

پراكسيد قليايي بر روي خميـر كاغـذ بـه دسـت آمـده      

تيمــار بــا   7تيمــار از ايــن   6انجــام گرفــت كــه   

سـازي بـود    ليـت  سازي و يك تيمار بدون كـي  ليت كي

  ). 1جدول (

بود كـه بـر    مرحله دو بري خمير كاغذ شامل رنگ

در ) 1388(پيشـنهاد زينلـي و همكـاران    اساس روش 

سازي و در مرحله دوم عمـل   ليت مرحله اول عمل كي

بري با پراكسيد هيـدروژن قليـايي    زدايي و رنگ ليگنين

 در مرحلـه  خمير كاغـذ  گرم 15مفدار . صورت گرفت

 70 دمـاي  درصد در 3 خشكي درصد كردن با ليت كي

 حذف منظور به دقيقه 90 مدت براي گراد درجه سانتي

 بـر ( EDTAدرصـد   5/0توسط  سنگين فلزيهاي  يون

. سـازي شـد   ليـت  كـي ) خمير كاغذ خشك وزن مبناي

 200 مـش  بـا  الك روي مرحله اين از پس خمير كاغذ

 10 خشـكي  درصـد  تـا  شسته شده و مقطر آب توسط

= بازده  

 وزن کاملاً خشک خمير کاغذ

 وزن کاملاً خشک ساقه توتون براي هر پخت

× 100  
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 .شد گيري آب درصد

درصــد  5/0ســديم،  ســيليكات درصــد 3 مقــدار

ــولفات ــزيم و  س ــد  2/0مني ــه EDTAدرص  در مرحل

خمير  هيدروژن به پراكسيد بري با رنگ و زدائي ليگنين

 10 خشـكي  درصـد  خميـر كاغـذ بـا   . شد اضافه كاغذ

ــراي درصــد ــاي ســاعت در 2 مــدت ب  درجــه 80 دم

مقادير متفاوتي از پراكسيد هيدروژن  گراد توسط سانتي

درصد و هيدروكسيد سديم در  5و  4، 3در سه سطح 

نـاي وزن خشـك خميـر    بر مب(درصد  3و  2دو سطح 

 مرحلـه  بـدون  نيـز  تيمـار  يـك . بـري شـد   رنگ) كاغذ

 3 و هيدروژن پراكسيد درصد 5 ميزان سازي با ليت كي

 .گرفت انجام سديم درصد هيدروكسيد

بري شده مربـوط بـه    كاپاي خمير كاغذ رنگ عدد

 اسـاس  بـري ، بـر   هر تيمار پس از انجـام عمـل رنـگ   

ــماره   ــتاندارد ش ــين T236OM-95اس ــه  آئ  TAPPIنام

بري شـده   خميركاغذ رنگ همچنين بازده .محاسبه شد

مربوط به هـر تيمـار نيـز پـس از هـوا خشـك كـردن        

خميركاغذها و تعيين درصد رطوبـت آنهـا بـر اسـاس     

بري نسـبت   درصد وزن خمير كاغذ باقي مانده از رنگ

از خميـر  . به وزن اوليه خميـر كاغـذ محاسـبه گرديـد    

اسـتاندارد شـماره    اسـاس  ه بـر بري شد هاي رنگ كاغذ

T236OM-95 نامه  آئينTAPPI سـاز   هاي دسـت  كاغذ

 اسـتاندارد  اسـاس  بـر  آنهـا  روشـني  ميـزان  تهيه شد و

 گيـري  انـدازه  TAPPIنامـه   آئين T452OM-98شماره 

 در بـاقي مانـده   هيدروژن پراكسيد ميزان همچنين. شد

ــر اســاس بــري نيــز رنــگ مــايع اســتاندارد شــماره  ب

T611CM-95 نامه  آئينTAPPI  تجزيـه  . شـد  محاسـبه

واريانس بـر اسـاس طـرح كـاملا تصـادفي و مقايسـه       

 95ها بر اساس روش دانكن در سطح اطمينان  ميانگين

براي پردازش نتايج حاصـل از كليـه   . درصد انجام شد

  .استفاده شد SASافزار  ها از نرم گيري اندازه

  
  

  PVH19بري انجام گرفته بر روي خمير كاغذ توتون رقم  هاي رنگ تيمار .1 جدول

  درصد پراكسيد هيدروژن  درصد هيدروكسيد سديم  تيمار

A 2  3  

B 2  4  

C 2  5  

D 3  3  

E 3  4  

F 3  5  

G )5  3 )سازي ليت بدون كي  
  

 

  نتايج

روشـني، بـازده   بري، ميـزان   رنگ نهايي pHميزان 

ــگ ــايي و پراكســيد   بعــد از رن ــاي نه ــري، عــدد كاپ ب

بـري در   هاي رنـگ  هر كدام از تيمار مصرفي هيدروژن

در واقع مربوط بـه   Hتيمار . ارايه شده است 2جدول 

بري نشده يا همان خمير كاغذ شـاهد   خمير كاغذ رنگ

بري ذكـر شـده    هاي رنگ باشد كه هر كدام از تيمار مي

عـدد . ير كاغذ صورت گرفته اسـت بر روي همين خم

  

 20/36و  77كاپا و بازده خمير كاغذ شاهد به ترتيـب  

 100درصد به دست آمد كه البته بازده اين خمير كاغذ 

ذكر شده است كه منظور از آن ايـن اسـت   2در جدول 

بري چه درصـدي از ايـن خميـر     كه ببينيم بعد از رنگ

اصل از هاي ح همچنين روشني كاغذ. باقي خواهد ماند

  .درصد ايزو به دست آمد 60/18خمير كاغذ شاهد نيز 

نتايج مربوط به ويژگـي روشـني و مقايسـه نتـايج     
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شـده    بـري  هاي رنگ مربوط به اين ويژگي خمير كاغذ

توان نشان داد كه روشني  با نتيجه خمير كاغذ شاهد مي

 20بري، در همـه تيمارهـا بـيش از     پس از انجام رنگ

بيشترين روشني مربوط بـه  . استواحد افزايش داشته 

ــار  ــار  Fتيم ــني حاصــل از تيم ــرين روش ــاي  و كمت ه

ــگ ــار    رن ــه تيم ــوط ب ــري مرب ــه   Gب ــه مرحل ــود ك ب

تجزيـه واريـانس   . سازي در آن انجـام نگرفـت   ليت كي

انجام گرفته در مورد ويژگي روشني نشان داد كه بـين  

ــاوت     ــه تف ــام گرفت ــاي انج ــل از تيماره ــايج حاص نت

درصـد وجـود داشـت     1سطح احتمـال  داري در  معني

هـا بـر اسـاس آزمـون      بندي ميـانگين  گروه). 3جدول (

كننده اين موضوع است كه بين ميـانگين   دانكن نيز بيان

داري وجود دارد و تنها نتايج  ها تفاوت معني اكثر تيمار

اند  در يك گروه قرار گرفته Fو  Eهاي  حاصل از تيمار

ابه بـه معنـاي   در اين شكل حروف غير ش ـ). 1شكل (

درصد بر اساس  5اختلاف معني دار در سطح احتمال 

و حروف غيرمشابه نيز به منزله  بودهبندي دانكن  گروه

  .باشد ها مي دار بين ميانگين آن تيمار عدم تفاوت معني

ها بعد  در بررسي نتايج مربوط به بازده خمير كاغذ

بري مشاهده شد كـه بيشـترين بـازده بـه      از عمل رنگ

بري مربوط به تيمـار   آمده بعد از تيمارهاي رنگ دست

A  و كمترين بازده مربوط به تيمارF تجزيـه  . باشـد  مي

بـري   نس انجام گرفته در مورد بازده بعد از رنـگ واريا

نشان داد كه بين نتايج حاصل از تيمارهاي انجام گرفته 

درصـد وجـود    1داري در سطح احتمـال   تفاوت معني

ها بر اساس آزمون  بندي ميانگين گروه). 3جدول (دارد 

كننده اين موضوع بود كه بـين ميـانگين    دانكن نيز بيان

در ايـن  . داري وجـود دارد  ها تفـاوت معنـي   اكثر تيمار

ــه شــاهد  گــروه و ميــانگين ) H(بنــدي، ميــانگين نمون

هـاي متفـاوت    هر كدام در گـروه  Gو  A ،Bهاي  تيمار

ميـانگين   ،Dو  Cهـاي   قرار گرفتنـد و ميـانگين تيمـار   

 Fو  Eو همچنين ميانگين تيمارهاي  Eو  Dهاي  تيمار

هاي مشابه قـرار   هر كدام به صورت دو به دو در گروه

  ).2شكل (گرفتند 
 

  PVH19رقم  توتون ساقه كاغذ سوداي بري خمير هاي مختلف رنگ مربوط به تيمار نتايج .2جدول 

  )درصد(مصرفي  H2O2  عدد كاپا  )درصد(بازده   )درصد ISO(روشني   نهايي pH  )درصد( H2O2  )درصد( NaOH  تيمار

A 2  3  50/11  09/39  90/88  43 30/73  

B  2  4  50/11  59/39  12/87  42  80/71  

C  2  5  11  40  14/86  40  70  

D  3  3  50/12  39/40  68/85  36  10/74  

E  3  4  12  90/40  85  32  20/73  

F  3  5  50/11  99/40  66/84  28  71  

G  3  5  13  80/38  98/87  50/44  90/72  

H  -  -  -  60/18  100 77 -  
  

  بين تيمارهاي مختلفتوتون  ساقه هاي خمير كاغذ سوداي تجزيه واريانس مربوط به مقايسه ميانگين ويژگي .3جدول 

 F Pr > Fمقدار   ميانگين مربعات  مجموع مربعات  درجه آزادي  منبع تغيير  ويژگي

 407/1211  7  درصد عامل رنگ بر  روشني
**058/173 85/1348  0001/0< 

 926/522 7  درصد عامل رنگ بر  بازده
**704/74 32/36 0001/0< 

 073/4693 7  درصد عامل رنگ بر  عدد كاپا
**439/670 29/40 0001/0< 

H2O2 0001/0  13400  317/6**  903/37  7  درصد عامل رنگ بر  مصرفي< 

  درصد 1سطح احتمال داري در  معني** 
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حروف غيـر  . هاي ويژگي روشني بين تيمارهاي مختلف خمير كاغذ سوداي ساقه توتون مقايسه ميانگين .1شكل 

بيـانگر تيمـار فاقـد     *درصد بر اساس گروه بندي دانكـن و   5دار در سطح احتمال  شابه به معناي اختلاف معني

  .باشد سازي مي ليت مرحله كي

  

  
حروف غير شابه به . هاي بازده بين تيمارهاي مختلف خمير كاغذ سوداي ساقه توتون مقايسه ميانگين .2شكل 

بيانگر تيمار فاقد مرحله  *درصد بر اساس گروه بندي دانكن و  5دار در سطح احتمال  معناي اختلاف معني

  .باشد سازي مي ليت كي

  

مربوط به عدد كاپا و مقايسه نتـايج  مشاهده نتايج 

بري شده با  هاي رنگ مربوط به عدد كاپاي خمير كاغذ

عدد كاپاي خمير كاغذ شاهد بيانگر آن است كـه ايـن   

بـري در همـه تيمارهـاي     ويژگي پـس از انجـام رنـگ   

و  Fكاهش يافته كه بيشترين كاهش مربـوط بـه تيمـار    

. بــود) شــاهد( Gكمتــرين كــاهش مربــوط بــه تيمــار 

داري بـين عـدد كاپـا تيمارهـاي      همچنين تفاوت معني

هـاي   ميانگين تيمـار ). 3جدول (مختلف وجود داشت 

G  وAهاي  ، ميانگين تيمارA  وB  و همچنين ميانگين

هر كـدام بـه صـورت دو بـه دو در      Cو  Bتيمارهاي 

بنـدي دانكـن قـرار     هـاي مشـابه از لحـاظ گـروه     گروه

ز هــر كــدام در هــا نيــ ميــانگين ســاير تيمــار. گرفتنــد

  ).3شكل (بندي شدند  هاي متفاوت طبقه گروه

بررسي نتايج مربوط به درصد پراكسيد هيـدروژن  

مصرفي نشان داد كه كمترين مقدار مصرف ايـن مـاده   

بري به نرتيـب مربـوط بـه     در بين همه تيمارهاي رنگ

 5با غلظـت پراكسـيد هيـدروژن     Gو  C ،Fهاي  تيمار

ترين مقدار مصرف ايـن  از طرف ديگر بيش. درصد بود

بـا   Aو  Dهـاي   ماده نيز به ترتيـب مربـوط بـه تيمـار    

بـر  . درصد به دسـت آمـد   5غلظت پراكسيد هيدروژن 

، تجزيه واريا نس در مورد درصـد پـر   3اساس جدول 

ــاوت     ــه تف ــان داد ك ــرفي نش ــدروژن مص ــيد هي اكس
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داري بين نتايج حاصل از تيمارهاي انجام گرفتـه   معني

هـا بـر اسـاس آزمـون      بندي ميـانگين  گروه. وجود دارد

كننده اين موضوع است كه بين ميـانگين   دانكن نيز بيان

داري وجود دارد بـه طـوري    ها تفاوت معني همه تيمار

هـاي متفـاوت    ها در گروه كه ميانگين هر كدام از تيمار

  ).4شكل (قرار گرفتند 

  

  
. ها بين تيمارهاي مختلف خمير كاغذ سوداي ساقه توتون هاي عدد كاپاي خمير كاغذ مقايسه ميانگين .3شكل 

بيانگر  *درصد بر اساس گروه بندي دانكن و  5دار در سطح احتمال  حروف غير شابه به معناي اختلاف معني

  .باشد سازي مي ليت تيمار فاقد مرحله كي

  

  
ها بين تيمارهاي مختلف خمير كاغذ سوداي  پراكسيد هيدروژن مصرفي خمير كاغذهاي  مقايسه ميانگين .4شكل 

درصد بر اساس گروه بندي دانكن  5دار در سطح احتمال  حروف غير شابه به معناي اختلاف معني. ساقه توتون

  .باشد سازي مي ليت بيانگر تيمار فاقد مرحله كي *و 

  

 درصـد  3 بـا  بر اساس آنچه كه ذكر شـد  F رتيما

 هيــدروژن پراكســيد درصــد 5 و ســديم هيدروكســيد

خميـر   بـازده  كمتـرين  روشني و درجه بيشترين داراي

داري بـه لحـاظ    است، هر چند كه تفاوت معنـي  كاغذ

 3 بـا  Eو تيمـار   Fآماري بين ميانگين روشـني تيمـار   

ــد ــيد درص ــديم هيدروكس ــد 4 و س ــيد درص  پراكس

با افزايش ميـزان   روشني ميزان. هيدروژن وجود ندارد

. يافت هيدروكسيد سديم و پراكسيد هيدروژن افزايش

بـدون مرحلـه   ( Gطور كه مشاهده شد در تيمـار   همان

با اين كه درصد هيدروكسـيد سـديم و   ) سازي ليت كي

پراكسيد هيدروژن بالا بود ولي ميزان روشـني كمتـري   

نتـايج آمـاري و   . دسـت آمـد  ها به  نسبت به بقيه تيمار

دار ميـانگين   هـا نيـز تفـاوت معنـي     بندي ميانگين گروه

. را نسبت به سـاير تيمارهـا نشـان داد    Gروشني تيمار 

خمير در اكثر تيمارها با افـزايش   بري  بازده بعد از رنگ

ميزان هيدروكسيد سديم و پراكسيد هيدروژن كم شـد  

ميـانگين   بندي ميـانگين هـا،   هر چند كه به لحاظ گروه

هـاي   در گـروه  Fتـا   Cبازده برخي از تيمارها از تيمار 
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 ها نيـز  خمير كاغذ نهايي كاپاي عدد. مشابه قرار گرفت

ــا ــزايش ب هيدروكســيد ســديم و پراكســيد  درصــد اف

البته در اين مورد بايد . كاهش يافت مصرفي هيدروژن

 G به اين موضوع اشـاره كـرد كـه عـدد كاپـاي تيمـار      

بـا وجـود بـالا بـودن     ) ليـت سـازي  بدون مرحله كي (

مصرفي  هيدروكسيد سديم و پراكسيد هيدروژن درصد

بـا   A، با عـدد كاپـاي تيمـار    )درصد 5و  3به ترتيب (

هيدروكسـيد سـديم    ترين سطح استفاده از درصد  پايين

) درصد 3و  2به ترتيب (مصرفي  و پراكسيد هيدروژن

  .در يك گروه قرار گرفت
 

  گيريبحث و نتيجه

ــذ  ــني كاغ ــي روش ــر   ويژگ ــل از خمي ــاي حاص ه

بري شده با افزايش درصد هيدروكسيد  هاي رنگ كاغذ

سديم و پراكسيد هيدروژن افزايش و عدد كاپاي خمير 

بنـابراين در  . بري شده كاهش پيدا كـرد  كاغذهاي رنگ

مقايسه تيمارها، در تيمارهايي كه درصـد هيدروكسـيد   

 3درصد بـه   2از (درصد افزايش يافته است  1سديم، 

محـيط در   pHبه علـت افـزايش   ) درصد رسيده است

شرايط مصرف پراكسيد يكسان، نتـايج بهتـري از نظـر    

 به عنوان مثال. ويژگي روشني و عدد كاپا به دست آمد

سـوزآور   سود مصرف پايين سطح علت به Cتيمار  در

ــا رنــگ) 11(پــايين محــيط  pHو ) درصــد 2(  بــري ب

، Fدر مقايسه با تيمار  )درصد 5(شده  مصرف پراكسيد

ايجاد كرده است  روشني كمتر و عدد كاپاي بيشتري را

 در افـزايش  درصد 1 دليل به Fتيمار  به طوري كه، در

 محـيط  pH، )درصـد  3(مصـرفي   ميزان سود سـوزآور 

) درصد 5( شده اضافه پراكسيد و) 5/11( افزايش يافته

بخشـيده و عـدد كاپـاي آن را     بهبـود  را خمير روشني

هاي زينلي  اين يافته با نتايج پژوهش. كاهش داده است

و همكاران  2003( ،Mohta( Pan، )1388(و همكاران 

)2003( ،Tutus )2004( ،Mussatto  ــاران و همكـــــ

  .مطابقت دارد) 2008(

هـا نيـز    خمير كاغذ بري  در مورد بازده بعد از رنگ

شد كه با افزايش درصـد  مشاهده  Fتا  Aهاي  در تيمار

هيدروكسيد سديم و پراكسيد هيدروژن، بـازده خميـر   

يابد كه  ها عمدتا به دليل حذف ليگنين كاهش مي كاغذ

باز هم اين نتيجه با نتايج تحقيـق دهقـاني و همكـاران    

؛ )2004( Tutusو  Denis؛ )2003( Pan؛ )1388(

Tutus )2004( ؛Muscat  و همكاران)مطابقت ) 2008

  .دارد

 1 مرحلـه  اجراي دليل عدم به خمير كاغذ روشني

 كمتـري  مقدار به Gدر تيمار ) سازي ليت كي( بري  رنگ

 پراكســيد از در ايــن تيمــار مقــداري. يافــت افــزايش

 فلـزات  سـازي توسـط   ليـت  به دليل عدم كي هيدروژن

 در و شــده تخريــب مصــرفي آب در موجــود سـنگين 

 اين تيمـار  بازدهبنابراين  .است نكرده شركت بري  رنگ

 خميـر كاغـذ   هاي حاصله از اين روشني كاغذ و بيشتر

 و سوزآور سود مصرف ميزان همان با Fتيمار  از كمتر

 از آمـده  دسـت  بـه  نتـايج  با كه هيدروژن بود پراكسيد

ــات  ــاران  ) Ashuri )2004تحقيقـ ــي و همكـ و زينلـ

همچنين اين تيمار در مقايسه با . دارد مطابقت) 1388(

پراكسيد  و سوزآور سود مشابه ميزان داراي كه Fتيمار 

 تخريب دليل بالاتري به كاپاي باشد، عدد مي هيدروژن

 سـنگين  فلـزي هـاي   يـون  توسـط  پراكسـيد  از بخشي

كه اين نتيجه نيز با نتايج زينلـي و   آب دارد در موجود

  . همخواني دارد) 1388(همكاران 

بري  رنگ در شده مصرف هيدروژن پراكسيد ميزان

بـري   مايع رنگ در هيدروژن پراكسيد غلظت افزايش با 

 محـيط  در شيميايي ماده مازاد دليل به كه يافت كاهش 

 مطابقـت  ديگـر محققـان   نتايج با موضوع اين. باشد مي

 ,Denis & Tutus؛ 1388زينلــي و همكــاران، (دارد 

 هيـدروژن توسـط   پراكسـيد  مصـرف  همچنين). 2004

 افـزايش  سـديم  هيدروكسـيد  سـطح  افـزايش  با خمير

 در و  بـري  محـيط رنـگ   pHافـزايش   دليل به يافت كه
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 يـون  توسط ليگنين اكسيداسيون واكنش افزايش نتيجه

 ).Ashuri, 2004(باشد  مي پرهيدروكسيل

هـاي   در اين تحقيق بدون در نظـر گـرفتن تحليـل   

هـاي بـه دسـت     آماري و تنها با لحاظ نمودن ميـانگين 

 سـود  درصـد  3 بـا  Fنهايت تيمـار   ها در آمده از تيمار

مرحله  همراه به هيدروژن پراكسيد درصد 5 و سوزآور

 99/40(روشـني   بيشترين كه داراي سازي اوليه ليت كي

بود، به عنوان ) درصد 10/40( بازده كمترين و) درصد

توجـه بـه نتـايج آمـاري و     . شود تيمار برتر انتخاب مي

سـت كـم   كند كـه د  ها مشخص مي بندي ميانگين گروه

بـري   هاي روشني و بازده بعد از رنـگ  ميانگين ويژگي

در يـك   Eها در تيمار  با ميانگين همين ويژگي Fتيمار 

گيرند كه در اين خصوص و تنهـا بـا در    گروه قرار مي

نظر گرفتن نتايج دو ويژگـي ذكـر شـده، شـايد بتـوان      

البتـه بايـد   . را نيز در زمره تيمار برتر قـرار داد  Eتيمار 

عـدد كاپـا و درصـد     Fته را ذكر نمود كه تيمار اين نك

 Eپراكسيد هيدروژن مصرفي كمتري نسبت بـه تيمـار   

. باشـد  مي Fدارد كه اين خود ويژگي مثبتي براي تيمار 

همچنـــين مشـــخص گرديـــد كـــه وجـــود مرحلـــه 

 تخريـب پراكسـيد   از جلوگيري براي سازي نيز ليت كي

كاهش تواند در افزايش ويژگي روشني و  مي هيدروژن

هـاي آمـاري نيـز     عدد كاپا بسيار موثر باشد كه تحليـل 

  . خود مؤيد اين موضوع است

تـوان   گيري كلي از ايـن تحقيـق مـي    در يك نتيجه

چنين گفت كه با افزايش درصد هيدروكسيد سـديم و  

سـازي   ليـت  پراكسيد هيدروزن بـه همـراه مرحلـه كـي    

توان به كاغذهايي با روشني بهتر و خميـر كاغـذي    مي

تر دست پيدا كرد كـه البتـه در ايـن     عدد كاپاي پايين با

بري كـاهش پيـدا    حالت بازده خمير كاغذ بعد از رنگ

كرده و ضمنا ميـزان پراكسـيد مصـرف شـده نيـز كـم       

گردد كه غير از كاهش بازده ساير مـوارد از نكـات    مي

البته همانگونه كـه قـبلا نيـز    . مثبت اين موضوع هستند

انگين ها، بين ميانگين ويژگي بندي مي ذكر شد در گروه

بـري   روشني و همچنين بين ميانگين بازده بعد از رنگ

ــاي  ــود نداشــت   Eو  Fتيماره ــداني وج ــاوت چن . تف

بنابراين براي پيدا كردن بهترين تيمار به ويژه زماني كه 

ديدگاه اقتصادي هم مدنظر باشد بهتر است بـا مطالعـه   

نـه را انتخـاب   ها و تحليل آنها بهترين گزي دقيق ويژگي

  .نمود
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Abstract 

In this study, the effect of different values of peroxide in three levels 3%, 4%, 5% and sodium 

hydroxide in two levels 2%, 3%, on bleaching of tobacco stalks (Nicotiana tabacum L.’PVH 19') soda 

pulp was investigated. Tobacco stalks were soda pulped using 22% alkali at 170°C for 100 min. 

Produced pulp had 36.2% yield and kappa number of 77. Bleaching process was included two stages of 

chelating and alkali peroxide bleaching. Results indicated that brightness increased and kappa number 

decreased by	increasing sodium hydroxide	and hydrogen peroxide level. The data related to 3% caustic 

soda and 5% peroxide treatment without chelating stage indicated that initial chelating stage 

significantly affected on the brightness, kappa number and yield of the bleached pulp, and this 

treatment had the lowest brightness and the highest kappa number and yield among the treatments. 

Finally, 3% caustic soda-5% peroxide treatment with initial chelating stage had the highest brightness 

(40.99%) and the lowest yield (40.10%), was selected as the best treatment.  

 

 

Keywords: bleaching, tobacco stalks, chelating, brightness, yield. 
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