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  چكيده

 جامعه طبيعي بر روي عناصر غذايي و تنوع زيستي رويشگاه) Alnus subcordata(كاري گونه توسكاي ييلاقي در اين تحقيق اثرات جنگل

متري انتخاب شد و  20×  20رلوه  6ابتدا در هر توده . در منطقه كلوده شهرستان آمل بررسي شد) Parrottia carpinetum( ستانممرز- انجيلي

قطر، ارتفاع، (اي سپس اثرات پارامترهاي توده .خصوصيات خاك آنها مشخص گرديد هاي هر توده شامل ميزان جذب، بازگشت و بازجذب عناصر وويژگي

هاي برگ سبز و بدين منظور، نمونه. هاي گياهي بررسي شدهمراه خصوصيات خاك روي تنوع زيستي گونهه ب) و درصد تاج پوشش ضخامت لاشبرگ

 10از عمق صفر تا  ها نمونه هاي خاكدر داخل اين رلوه. آوري و ميزان عناصر غذايي آنها تعيين شدمركز هر رلوه جمعدر ها  هاي درون تلهلاشبرگ

به طور كلي نتايج جذب، . چوبي و علفي ثبت گرديد ها به تفكيك فرمدر درون اين رلوه هاگونههمچنين ميزان وفور يا چيرگي . شد تهيه متريسانتي

هاي توسكا  هاي توسكا و طبيعي نشان داد كه بازگشت بيشتر نيتروژن و بازجذب كمتر نيتروژن در برگ بازگشت، بازجذب عناصر و خصوصيات خاك توده

اي و خصوصيات خاك روي تنوع زيستي همچنين نتايج تاثير پارامترهاي توده. استب افزايش نيتروژن و كاهش نسبت كربن به نيتروژن خاك شده موج

ه توسكا در مقايسه با تودكاري  جنگلتر و خاك با نيتروژن بيشتر و نسبت كربن به نيتروژن كمتر ضخامت كمتر لاشبرگ و تاج پوشش سبك كهنشان داد 

اي كه خاك آنها ممرز در مناطق جلگه-هاي طبيعي و مخروبه انجيليبا توجه به نتايج اين تحقيق در رويشگاه. طبيعي سبب افزايش غناي علفي شده بود

  . هايي را بهبود بخشيدكاري توسكاي ييلاقي نيتروژن و غناي علفي چنين رويشگاهتوان با جنگلاز زهكشي ضعيف برخوردار است مي

  

  

 .تنوع زيستي، توسكاي ييلاقي، جذب، بازگشت :هاي كليدي واژه

  

مقدمه

هـاي اخيـر بـا پيشـرفت     ها در سالتشديد نگراني

ــه   ــبت ب ــي نس ــوم طبيع ــگاهعل ــداري رويش ــا در پاي ه

) خيـزي اي و حاصـل تنـوع گونـه  (هاي مختلـف   زمينه

بدين ترتيـب  ). Singh et al., 2005(آشكار شده است 

شـناختي   اهداف مديريت جنگل به سمت مديريت بوم

ــت   ــده اس ــز ش ــايي، (متمرك ــه ). ب1377پورباب لازم

شناختي جنگل نيازمند  يابي به مديريت پايدار بوم دست

مديريت جنگل بر روي فاكتورهاي كليدي درك اثرات 

 18/12/92: تاريخ پذيرش    09/07/92: تاريخ دريافت
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اخـتلال   ،تا بـا انتخـاب گونـه مناسـب     رويشگاه است

ي جنگلـي بـه وجـود آورد    هـا  بـوم  كمتري در زيسـت 

)Nagaike et al., 2003 .(  هـاي  كـاري  جنگـل در اكثـر

هاي مناسب پايداري خالص به دليل عدم انتخاب گونه

مدت  يها به مفهوم توليد طولانكاريو رشد اين جنگل

 و حفــظ كيفيــت رويشــگاه بــا مشــكل مواجــه شــده

)Hosseini, 1998 ( بـا قطـع در   غذايي رويشگاه موادو

 ميـزان توده به  و برداشت زياد زي مدت هاي كوتاهدوره

 و در بلندمـدت ) Khanna, 1997(كاهش يافته  زيادي

توليـد رويشـگاه و    ،خيزي خاك موجب كاهش حاصل

هـا  كـاري پايدار جنگـل هايي براي مديريت  محدوديت

بنـابراين لازمـه حفـظ    ). Montagnini, 2000( شودمي

ها ايـن اسـت كـه در مرحلـه      كاري در جنگل رويشگاه

انتخاب گونه به پارامترهايي همچـون الگـوي مصـرف    

عناصر غذايي، كيفيـت لاشـبرگ وخصوصـيات خـاك     

  ). Ganjegunt et al., 2004( شود ويژهرويشگاه توجه 

كشورهاي جهـان بـراي ارزيـابي تـوان     بسياري از 

ريزي، تركيبـات   هاي جنگلي خود، ميزان لاشهرويشگاه

هاي اصلي جنگلي را در  و عناصر غذايي لاشبرگ تيپ

گيري كرده و سنين و مراحل مختلف توالي بارها اندازه

بـوم   خيـزي زيسـت  از آنها به عنـوان شـاخص حاصـل   

از ايـن نظـر،   ). Meier et al., 2006(انـد  استفاده كرده

به دليل توليد  نيتروژنكننده  هاي تثبيتگيري گونهبكار

توانـد نقـش   زياد نيتروژن و كيفيت لاشبرگ آنهـا مـي  

اساســي در كيفيــت رويشــگاه داشــته باشــد و باعــث  

ــل ــزايش حاص ــود اف ــاك ش ــزي خ  & Binkley(خي

Solline, 1990 ؛Homann et al., 1995 ؛Parrotta, 

ــاتي د ). 1999 ــين تحقيق ــياد و  چن ــز از ص ــران ني ر اي

و همكــاران  Rouhi-Moghadamو ) 1386(همكــاران 

  .منتشر شده است )2008(

ي ها از طرف ديگر به منظور جـايگزين كاري جنگل

هاي طبيعي با تغيير در بازگشت عناصـر و ميـزان   توده

انتقال نور در توده و افزايش رقابت بـا ديگـر گياهـان    

 سبب بـر هـم  ) وربراي كسب مواد غذايي، رطوبت، ن(

خوردن و تغييـر شـرايط رويشـگاه و ايجـاد تغييـر در      

انقـراض بعضـي از    حتـي و هـاي گيـاهي    تركيب گونه

 Legare et؛ 1383وطنـي،  (شـوند  هاي بومي ميگونه

al., 2001 .(دهـد كـه    اگرچه برخي تحقيقات نشان مي

هـاي گيـاهي   ها باعث كـاهش تنـوع گونـه   كاريجنگل

-Munoz؛ Roberts, 2002؛ Yirdaw, 2001(شـوند   مي

Reinoso, 2004 .(  با اين وجود نتايج عكس در بيشـتر

 ,.Guariguata et al(مطالعـات گـزارش شـده اسـت     

؛ Keenan et al., 1997؛ Haggar et al., 1997؛ 1995

Lugo, 1997  ؛Parrotta et al., 1997 ؛Ashton et al., 

از طـرف  ). Carnevale & Montagnini, 2002؛ 2001

ــه  د ــه روي گون ــورت گرفت ــات ص ــر، مطالع ــاي يگ ه

كننده ازت از سرعت بالاي تجزيـه لاشـبرگ در    تثبيت

؛ Semwal et al., 2003(هـا حكايـت دارد   ايـن تـوده  

Myrold & Huss-Danell, 2003 (    به طـوري كـه ايـن

زايـي بـذور كـف    تواند باعث تسريع ريشـه فرآيند مي

هــاي علفــي و چــوبي شــود جنگــل و افــزايش گونــه

)Barbier et al., 2008 .(   در ايـن زمينـهDeal )1997 (

اي از افزايش ذخيره نوري توسكا و افزايش غناي گونه

هـاي   در نتيجه افزايش درصد آميختگي توسكا با تـوده 

از عـدم  ) 1386(سوزني برگ و پوربابايي و همكـاران  

اي تــوده توسـكا در مقايســه بــا  اخـتلاف غنــاي گونـه  

  .انداشاره كرده پلت-هاي آميخته ون توده

در اين تحقيق سـعي شـد تـا بـا مقايسـه جـذب،       

بازگشــت و بازجــذب عناصــر ميــزان تــاثير توســكاي 

هــاي طبيعــي  ييلاقــي روي خصوصــيات خــاك تــوده

بعلاوه ميـزان تـاثير ايـن    . ممرز مشخص گردد-انجيلي

هـاي  هـاي گيـاهي در رويشـگاه   گونه روي تنوع گونـه 

پارامترهاي تـوده   برخيممرز با مقايسه -طبيعي انجيلي

از جمله قطر، ارتفاع، ضخامت لاشبرگ و درصد تـاج  

پوشش به همراه تغيير خصوصيات خاك ايجـاد شـده   

  .توسط توسكاي ييلاقي تعيين شد
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  ها مواد و روش

 10 كيلـومتر  در مطالعـه  مـورد  كاري جنگل اراضي

 و شمالي دقيقه 34 و درجه 36( آبادمحمود-آمل جاده

 منطقـه  در )دريا همسطح شرقي، دقيقه 19 و درجه 52

 تـوده  مسـاحت  .است شده كاشته آمل شهرستان كلوده

 و )Alnus subcordata( ييلاقـي  توسكاي كاريجنگل

ــوده ــه ت ــي آميخت ــي طبيع ــرز-انجيل -Parrottia( مم

carpinetum( بـود  هكتـار  20 حدود مجموع در ) هـر 

 توسـكاي  كـاري  جنگـل  توده و )هكتار 10 حدود توده

 سـني  نظـر  از و متر 4 × 4 كاشت فاصله داراي ييلاقي

ــاله 17 ــد س ــات .بودن ــله عملي ــكني س ــين و ش  در وج

 لـيكن  شد انجام ها نهال كاشتپاي از پس اوليه هاي سال

 در( كردن پاك واكاري، آبياري، نظر از ديگري دخالت

 فاصـله  .نگرفـت  صـورت  آن در )خال رويشي مرحله

 بـه  كـردن  تنـك  عمليات اعمال عدم دليل به ها كاشت

 قبلي صورت همان به شده گيري اندازه قطعات در ژه   وي

 ميـانگين ، مرطـوب  معتدل منطقه اقليم .بود شده حفظ

ــاي ــاليانه دم ــه 6/16 س ــانتي درج ــرادس ــانگين و گ  مي

   .است شده ثبت متر ميلي 5/823 آن ساليانه بارندگي

 واحـد  در ييلاقـي  توسـكاي  كـاري جنگـل  اراضي

 زهكشــي بــا ايرودخانــه آبرفتــي دشــت فيزيــوگرافي

ــرار ضــعيف ــاك .دارد ق ــدون عميــق، آن خ ــل ب  تكام

 خاكسـتري  بـه  متمايل ايقهوه تا تيره ايقهوه پروفيلي،

 ريـز  مكعبـي  سـاختمان  و لـومي  سـيلتي  بافـت  با تيره

 تـا  زيتـوني  اي قهـوه  رنـگ  به افقي روي بر كه ضعيف

 لـومي  سيلتي بافت با تيره خاكستري به متمايل اي قهوه

 رنگـي  هـاي  منقوطـه  كمي با همراه فشرده ساختمان و

 زمـين  چهارم دوران تشكيلات به مربوط و داشته قرار

 طبيعـي  تـوده  اراضـي  ).1368 نام، بي( باشدمي شناسي

 آبرفتـي  دشـت  فيزيوگرافي واحد در نيز ممرز-انجيلي

 بـدون  و عميق خيلي آن خاك .داشت قرار ايرودخانه

 مايـل  ايقهـوه  تـا  تيره اي قهوه رنگ به پروفيلي تكامل

 و لـومي  سـيلتي  بافـت  بـا  تيـره  خيلـي  خاكسـتري  بـه 

 رنـگ  بـه  افقـي  روي بـر  ريـز  نسـبتا  مكعبي ساختمان

 ساختمان و لومي بافت با تيره خيلي ايقهوه تا اي قهوه

 زمـين  چهـارم  دوران بـه  مربـوط  و داشته قرار دانه تك

 بـه  توجـه  با توده هر در ).1368 نام، بي( است شناسي

 قطعـه  شـش  انتخـاب  بـه  مبادرت  عرصه بودن همگن

 بـا  سيسـتماتيك  -تصادفي روش به متر 20 × 20 رلوه

ــبكه ابعـــاد ــر 100 × 100 شـ ــد متـ ــايي،( شـ  پوربابـ

   ).الف1377

 نمونـه  قطعـه  هـر  در گونـه  هـر  از درخـت  شش

 عناصـر  بازگشـت  و تغذيـه  ميزان بررسي براي )رلوه(

 كـه  طوري به شد، انتخاب كاري جنگل توده هر غذايي

 نمونـه  قطعـه  گوشه در درخت 4 و مركز در درخت 2

 )مـرداد ( تابسـتان  اواسط در سبز هايبرگ .داشت قرار

 درخـت  شـش  هر تاج سوي دو هر پاييني سوم يك از

 Rouhi-Moghadam( برداشـت  نمونه قطعه هر درون

et al., 2008( هـاي برگ تركيب از پس نهايي نمونه و 

 براي .آمد دست به نمونه قطعه هر در درخت شش هر

 پـاييز  فصـل  اواسـط  در پيـر  هايبرگ از بردارينمونه

 كـف  در و نمونه قطعات از يك هر مركز در )ماه آبان(

 1 × 1 ابعـاد  به برگ آوري جمع چوبي هايتله جنگل،

 هـاي بـرگ  و شـد  داده قرار مترسانتي 30 بلندي و متر

 Rouhi-Moghadam( شد آوريجمع هاتله درون مرده

et al., 2008.( هـاي بـرگ  همانند مرده هايبرگ نمونه 

 دمـاي  در سـاعت  48 مدت به آون دستگاه داخل سبز

 مطـابق  آن عناصر و شد داده قرار گرادسانتي درجه 70

 از اسـتفاده  بـا  كـل  نيتـروژن  .شد تعيين هااستاندارد با

ــدال، روش ــفر كجل ــه فس ــپكتروفتومتر روش ب  و اس

ــيم، ــيم پتاس ــزيم و كلس ــه مني ــذب روش ب ــي ج  اتم

 از غـذايي  عناصـر  بازجـذب  ميزان .شدند گيري اندازه

 ,Lodhiyal & Lodhiyal( شـد  محاسـبه  )1( معادلـه 

2003:(  
  

%Re]1[100  ):1(معادله  ×−=

A

B
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در آن برابــــر درصــــد بازجــــذب  Re%كــــه 

ــرغذايي،  ــذايي در    Aعناص ــر غ ــت عناص ــر غلظ براب

غلظـت عناصـر غـذايي در    : برابـر  B هاي سـبز و  برگ

گيـري خـاك از درون   براي نمونه. هاي مرده است برگ

متر در چهار گوشه هر رولـوه،   4 × 4هاي ميكروپلات

متـر بـه قطـر اسـتوانه     سانتي 0-10هايي از عمق نمونه

به نيتروژن سپس ميزان . شد تهيه) مترسانتي 6/7(اوگر 

ــدال روش ــپكتروفتوم  و كجل ــه روش اس ــفر ب ي ترفس

و منيـزيم بـه    و پتاسـيم، كلسـيم   )1376غازان شاهي،(

). Burt, 2004( گيـري شـد  روش جذب اتمـي انـدازه  

درصد ذرات رس، شن و سيلت از روش هيـدرومتري  

اسـيديته بـا اسـتفاده از دسـتگاه     . بايكاس به دست آمد

pH  خاك و آب مقطـر   1:1متر الكترونيكي در مخلوط

سـتفاده از دسـتگاه   خاك با ا) EC(و هدايت الكتريكي 

EC  مـاده آلـي و   ). 1372زرين كفـش، (متر تعيين شد

-بـلاك انـدازه  -كربن آلي با اسـتفاده از روش والكلـي  

  ).1372زرين كفش،(گيري شد 

 هاي كمي شامل قطر برابـر سـينه و ارتفـاع   پارامتر

درصد تاج پوشـش  . ها در هر رولوه يادداشت شدتوده

 Hardtleروش طبق  اي مشاهدهدر هر توده به صورت 

ضـخامت لاشـبرگ در    .تعيين شد) 2003(و همكاران 

گيري شد و معدل آنهـا ثبـت   چهار گوشه رولوه اندازه

  ).Poorbabaei & Poorrahmati, 2009( شد

هاي گياهي در هر رولوه با توجه بـه  فهرست گونه

ميزان وفور يا چيرگي به تفكيـك در دو فـرم رويشـي    

گيـري وفـور   اندازه. شدها ثبت چوبي و علفي در رلوه

هاي چوبي به صورت عيني بـا محاسـبه پوشـش    گونه

گيري دو قطر عمود بر هم تاج هر گونه تاجي و اندازه

صد پوشش هر گونـه  براي محاسبه ميزان در. انجام شد

چوبي، مجموع سطح پوشش تاجي آن گونه در رولـوه  

بــراي ســهولت كــار، . بــه ســطح رولــوه تقســيم شــد

هاي علفي در هر رولوه به روش گونه گيري وفور انداز

سـپس از  . صورت گرفت) به درصد(تخميني يا ذهني 

ــاخص ــانونش ــاي ش ــر-ه و  )Shannon-Weiner( وين

اي، از براي بررسي تنـوع گونـه   )Simpson(سيمپسون 

و منهينيـــك  )Margalef( هـــاي مارگـــالفشـــاخص

)Menhinick(  هـاي  اي و از شـاخص براي غناي گونـه

و پــايلو بــراي تعيــين يكنــواختي  )Sheldon( شــلدون

)Pielou(   استفاده شـد)  ،بـه منظـور   ). 1384مصـداقي

از شـاخص   كاري جنگلهاي بررسي مشابهت بين توده

 & Ludwing( 2 رابطـه طبـق   Jaccardاي تشابه گونـه 

Renolds, 1988 (استفاده شد.  
  

  ):2(معادله 
  

  

هـاي مشـترك بـين    در آن برابر با تعداد گونه aكه 

هايي كه فقط در توده اول برابر، تعداد گونه bدو توده، 

. هـايي تـوده دوم بـود    برابر تعداد گونه cوجود دارد و 

 SPSSافـزار  ها بـا اسـتفاده از نـرم   تجزيه وتحليل داده

به منظـور تجزيـه و تحليـل    . صورت گرفت 19نسخه 

هـا بـه   آماري، نرمـال بـودن و همگنـي واريـانس داده    

اسـميرنف و  -ترتيب با استفاده از آزمون كولمـوگروف 

بـه منظـور مقايسـه    . لون مـورد بررسـي قـرار گرفـت    

ميــانگين ميــزان جــذب، بازگشــت عناصــر، بازجــذب 

ــاك،     ــيميايي خ ــي و ش ــيات فيزيك ــر، خصوص عناص

 tاي، تنوع علفـي و چـوبي از آزمـون    پارامترهاي توده

ن بـه  از آناليز تشخيص براي رسيد. مستقل استفاده شد

هــاي ميــزان اختلافــات كلــي در هركــدام از مشخصــه

جذب، بازگشت عناصر، بازجذب عناصر، خصوصيات 

اي، تنوع علفي و چوبي استفاده خاك، پارامترهاي توده

 .شد

  

  نتايج

ــفر،  ــدار فس ــيممق ــبز  پتاس ــرگ س ــيم در ب و كلس

داري  درختان دو توده به لحـاظ آمـاري تفـاوت معنـي    

نداشتند ولي نيتروژن و منيزيم در بـرگ سـبز درختـان    

طبيعـي بـود و فسـفر و    تـوده  توسكاي ييلاقي بيش از 
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كـاري   جنگـل نسبت كربن به نيتروژن طبيعي بيشـتر از  

هـاي مـرده    نيتروژن برگ مقدار). 1جدول (بود توسكا 

توسـكاي ييلاقـي بـيش از طبيعـي بـوده و      ) گلاشبر(

ولـيكن   ،نسبت كربن به نيتروژن توده طبيعي بيشتر بود

مقدار فسفر، پتاسيم، كلسيم و منيـزيم در لاشـبرگ دو   

همچنين بازجذب عنصر غـذايي  . توده تفاوتي نداشت

ولـي   ،كمتر از توده طبيعي بود كاري جنگلنيتروژن در 

فسفر و پتاسيم بـين   مقادير هر يك از دو عنصر غذايي

 ).2جدول( تفاوتي نداشتدو توده 

، نيتروژن، كلسيم و منيزيم (EC)هدايت الكتريكي 

توسـكا بيشـتر از تـوده    كـاري   منطقـه جنگـل  در خاك 

مـاده آلـي، نسـبت كـربن بـه     ). 3جـدول  (طبيعي بود 

بـيش از   كـاري  جنگـل و پتاسيم خاك ) C/N(نيتروژن 

بين دو توده از نظر داري تفاوت معني. توده توسكا بود

، فسفر، درصد رس، درصد سيلت )pH(ميزان اسيديته 

دو تــوده ). 3جـدول  (و درصـد شــن وجـود نداشــت   

و طبيعي از نظر قطر، ارتفاع و تاج پوشش  كاري جنگل

از كـاري   منطقه جنگلولي  ،نيز اختلافي با هم نداشتند

 ).4جـدول  (ضخامت لاشبرگ كمتري برخوردار بـود  

هـا  علفي، ميانگين درصد پوشش گونه هايليست گونه

هـا و فـرم رويشـي آنهـا در     كـاري هاي جنگـل در رلوه

 همـراه بـا   هاي چوبيليست گونه. آمده است 5جدول 

كـاري و   هـاي جنگـل   هـا در رلـوه  درصد پوشش گونه

 .است ارائه شده 6در جدول نيز طبيعي 

  

 
  تغذيه و بازگشت عناصر غذايي دو توده) انحراف معيار ±(مقايسه ميانگين  .1جدول 

  )درصد(منيزيم   )درصد(كلسيم   )درصد(پتاسيم   )درصد(فسفر   )C/N(نسبت   )درصد(نيتروژن   

        تغذيه      

  40/1±08/0  29/1±08/0  92/0±07/0  14/0±004/0  71/15±60/0  59/2±06/0  توسكاكاري  جنگل

  95/0 ±06/0  39/1±17/0  01/1±07/0  16/0±005/0  15/21±30/1  02/2±08/0  طبيعي

P  **000/0  **004/0  *034/0  ns419/0  ns639/0  **002/0  

    بازگشت عناصر   

  04/1±/02  36/1±05/0  56/0±03/0  14/0±003/0  97/20±10/1  15/2±06/0  توسكاكاري  جنگل

  92/0±07/0  51/1±15/0  62/0±06/0  15/0±006/0  65/30±09/2  37/1±03/0  طبيعي

P  **000/0  **002/0  ns397/0  ns463/0  ns052/0  ns162/0  

  )درصد 05/0در سطح (دار  عدم وجود تفاوت معني nsو ) درصد 05/0در سطح (دار  وجود تفاوت معني *، )درصد 01/0در سطح (دار  وجود تفاوت معني **

  

  

  بازجذب عناصر غذايي لاشبرگ دو توده ) انحراف معيار± (مقايسه ميانگين  .2جدول 

  )درصد(پتاسيم   )درصد(فسفر   )درصد(نيتروژن   

  97/36±97/5  34/4±94/3  70/16±27/3  توسكاكاري  جنگل

  61/38±64/5  44/10±35/3  47/31±49/3  طبيعي

P  *012/0  ns266/0  ns848/0  

  دار عدم وجود تفاوت معني nsدار و  وجود تفاوت معني *
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  خصوصيات شيميايي و فيزيكي خاك دو توده )انحراف معيار ±(مقايسه ميانگين  .3جدول 

  فيزيكي  شيميايي  

  pH  EC 
(ds/m)  

ماده آلي 

  )درصد(

نيتروژن 

  )درصد(
نسبت 

C/N 

فسفر 

)mg/g( 

پتاسيم 

)mg/g( 

كلسيم 

)mg/g( 
 )mg/g(منيزيم 

 رس

 )درصد(

سيلت 

  )درصد(

 شن

  )درصد(

  66/28±94/2  38/52±07/3  50/18±09/2  54/23±35/1  67/71±70/2  75/48±09/1  76/25±64/0  52/5±37/0  40/0±09/1  82/3±25/0  22/0±005/0  82/7±02/0  كاري توسكا جنگل

  83/32±37/2  16/47±54/2  00/20±65/1  78/17±99/0  48/39±41/1  75/56±92/0  48/25±17/1  19/7±11/0  37/0±005/0  62/4±01/0  17/0±004/0  66/7±06/0  طبيعي

P  ns 057/0  **000/0  *011/0  *011/0  **002/0  ns 837/0  **000/0  **000/0  **007/0  ns 588/0  ns 966/0  ns 736/0  

  )درصد 05/0در سطح (دار  عدم وجود تفاوت معني nsو ) درصد 05/0در سطح (دار  وجود تفاوت معني *، )درصد 01/0در سطح (دار  وجود تفاوت معني **

 

  اي در توسكا و طبيعيهاي تودهپارامتر) انحراف معيار ±(مقايسه ميانگين  .4جدول 

  )درصد(تاج پوشش   )مترسانتي(ضخامت لاشبرگ   )مترسانتي(ارتفاع   )مترسانتي(قطر   

  66/48±66/7  18/0±06/0  53/19±44/0  21/27±12/1  توسكاكاري  جنگل

  00/63±83/5  95/1±40/0  42/19±81/2  00/32±70/3  طبيعي

P  265/0 ns 958/0 ns 007/0 ** 095/0 ns 

  )درصد 05/0در سطح (دار  عدم وجود تفاوت معني ns، )درصد 05/0در سطح (دار  وجود تفاوت معني **

  

 دو علفـي  بخـش  در شـانون  تنـوع  شاخص مقدار

ــوده ــاوتي ت ــت تف ــي نداش ــاي ول ــش غن ــي پوش  علف

 شـاخص  مقـدار  و طبيعـي تـوده   از بـيش كاري  جنگل

 بـود كـاري   جنگل از بيش طبيعي توده پايلو يكنواختي

 هـاي شاخص از هيچكدام چوبي بخش در ).7 جدول(

 نـداد  نشان را داري معني تفاوت يكنواختي و غنا تنوع،

ــدول( ــين ).7 ج ــداد همچن ــه تع ــايگون ــترك ه  مش

 بـه  چـوبي  و علفـي  بخـش  در طبيعـي  بـا كاري  جنگل

 ايگونـه  تشابه ضريب ).8 جدول( بود 6 و 10 ترتيب

 بـه  چـوبي  و علفي بخش در طبيعي باكاري  جنگل بين

ــاليز نتــايج ).8 جــدول( بــود 46/0 و 38/0 ترتيــب  آن

 نظــر از تــوده دو كلــي طــور بــه داد نشــان تشــخيص

 بازجــذب، بازگشــت، جــذب، اي،تــوده هــايپــارامتر

 هسـتند  متفاوت هم با علفي تنوع و خاك خصوصيات

   ).9 جدول( ندارد وجود تفاوتي چوبي تنوع بين گرچه

  
  گيرينتيجه و بحث

 را بالايي اشكوب پوشش تاج تركيب كلي طور به

 سـطحي  خـاك  در غذايي عناصر تغيير عامل مهمترين

 ها گونه ميان تفاوت ).Augusto et al., 2002( دانندمي

ــاثير نظــر نقطــه از بســته سيســتم يــك در ــر آنهــا ت  ب

 بـه  عناصـر  بازگشـت  كننـده  منعكس خاكهاي  ويژگي

 توسط غذايي عناصر جذب و تقاضا با ارتباط در خاك

 .Hagen-Thoren et al., 2004)( باشـد مـي  گونـه  هـر 

 و بـود  برخـوردار  بيشـتري  نيتروژن از توسكا لاشبرگ

 موجـب  كـه  است پايين آن نيتروژن بازجذب همچنين

 هـاي  يافتـه  با نتايج اين .شود مي خاك نيتروژن افزايش

Myrold و Huss-Danell )2003( و  Alhamd و 

 )2009( همكـاران  و Hansen .است )2004( همكاران

 هـا گونه ريزي لاشه در نيتروژن بيشتر چرخش و مقدار

ــي را ــع از ناش ــروژن تجم ــتر نيت ــاك در بيش ــن خ  اي

ــگاه ــارويش ــوان ه ــد عن ــاران و Mathew .كردن  همك

)1997(، Jaieyoba )1998( و Singh ــاران و  همكــــ

 هــايگونــه تحــت نيتــروژن ميــزان بــالاترين )2004(

ــدهتثبيــت ــد مشــاهده را ازت كنن  و Yamashita .كردن

 خـاك  در نيتـرات  هـاي آنيون تمركز )2008( همكاران

 از غنـي  هـاي بـرگ  دليل به را كننده تثبيت درختان زير

 گـزارش  نيـز  )Killingbeck )1996 .داننـد مينيتروژن 
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 در را برگ نيتروژن ازت، كننده تثبيت هايگونه كه كرد

 مقدار كه طوري به نمايند، مي بازجذب كمتري مقياس

 )ازت كننـده  تثبيـت ( هاگونه اين مرده هايبرگ در آن

   .باشد مي ازت كننده تثبيتغير هايگونه برابر دو حدود

 جذب، در تفاوتي پتاسيم و كلسيم منيزيم، عناصر

 اين تفاوت و نداشتند هم با بازجذب و بازگشت

 از ناشي توان مي را طبيعي و توسكا خاك در عناصر

 اسيديته شدت به كه دانست منطقه گذشته خصوصيات

 .بودند داده قرار تاثير تحت نيز را الكتريكي هدايت و

 برخوردار كمتر آلي ماده از كاري جنگل توده خاك

 هاي توده اين لاشبرگ در اينتيجه چنين ولي ،بود

 توده خاك در آلي مواد كاهش .نشد ديده كاريجنگل

 فعاليت افزايش به توانمي را توسكا كاري جنگل

 نسبت توده اين خاك نيتروژن افزايش نتيجه در زيستي

 نيتروژن به كربن نسبت كاهش ).Parrotta, 1999( داد

 كاهش و خاك نيتروژن افزايش نتيجه در خاك در

 رس، درصد ،لاشبرگبه لحاظ ميزان  .بود آلي مواد

 و كاري جنگل توده دو بين در خاك شن و سيلت

 سن به را آن توانمي كه مشاهده نشد تفاوتي طبيعي

   ).1384 صياد،( دانست مرتبط كاري جنگل كم
 

  هاهاي هركدام از تودهها در رلوهو ميانگين درصد پوشش گونه هاي علفيليست گونه .5جدول 

  گونه علفي اسم علمي  توسكا طبيعي فرم رويشي

Ph 08/0 10  Smilax excelsa L. ازملك  

He 375/4 5/0 Viola alba Besser. بنفشه  

He  08/0 Primula heterochroma Stapf. پامچال  

He  33/6 Sambacus ebulus L. پلم  

He  16/0 Mentha aquatica L. پونه  

Ch  12/23 Solanum dulcamara L. تاج ريزي پيچ  

Ph 41/15  66/66  Ruscus hyrcanus Woron. تمشك  

Cry  16/7  Carex brunnea جگن  

He  10 Equisetum maximum Lam. دم اسب  

Ph  58/0  Humulus lupulus L. رازك  

Cry  5/0 Iris sp. زنبق  

Cry 75/3 83/5 Pteris cretica L. سرخس پنجه اي  

Cry   16/0 Juncus sp. سيخك  

Th 41/0  Oxalis acetosella L. شبدر ترشك  

He 04/6 29/12 Cardamine impatiens L. ترفيزك باتلاقي  

Cry 41/0   Carex remota L. نازك كاركس برك  

Cry 08/0   Carex sylvatica Huds. كاركس برگ پهن  

He 25/0 95/19  Conyza canedensis Cronquist كونيزا  

He  45/1 Galium aparine L. گاليم  

Cry 33/1 66/4 Urtica dioica L. گزنه  

He 91/0  08/0 Stelaria media (L.) Vill. گندمك  

Th   25/1  Poa sp. گندميان  

Cry 45/1 41/0  Oplismenus undulatifolius  النا  

He 41/0   Mentha piperita L. نعناع  

He 16/0  62/3 Calystegia sepium (L.) R. Br نيلوفر 

Ph  :تفانروفي،: Cry ،كريپتوفيت: He ،همي كريپتوفيت: Th ،تروفيت: Ch كامفيت  
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  هاكاريهاي هركدام از جنگلها در رلوههاي چوبي و ميانگين درصد پوشش گونهليست گونه .6جدول 

 گونه چوبي اسم علمي  توسكا طبيعي فرم رويشي

Ph 08/2 08/0 Mespilus germanica L. ازگيل  

Ph 83/20 08/0  Acer velutinum Boiss. افرا  

Ph 08/7 04/2 Ficus carica L. انجير  

Ph 88/20  Ulmus carpinifolia Gled. اوجا  

Ph 04/16 16/0  Quercus castaneifolia C. A. Mey. بلوط بلند مازو  

Ph 66/1 79/2 Morus alba Linn. توت  

Ph 25  Alnus glutinosa (L.) Gaertner.  قشلاقيتوسكاي  

Ph 37/9  Diospyrus lotus L. خرمندي  

Ph  95/1  Cornus australis C. A. Mey. سياه ال  

Ph  04/2  Populus deltoides W. Bartram ex Marshall صنوبر دلتوئيدس  

Ph 66/39  Pterocarya fraxinifolia Lam. لرگ 

Ph 25/31  Gleditsia caspica Desf.. ليلكي  

Ph 66/6 91/0 Crataegus monogyna Jacq. وليك  

= Ph فانروفيت  

  

 

  هاي علفي و چوبي دو تودههاي تنوع زيستي در گونهشاخص) انحراف معيار ±(مقايسه ميانگين  .7جدول 

  
  چوبي  علفي

  يكنواختي پايلو  غنا  تنوع شانون  يكنواختي پايلو  غنا  تنوع شانون

61/1±09/0  توسكاكاري  جنگل  49/0± 33/11  02/0±66/0  13/0±87/0  30/0± 83/3  07/0±64/0  

40/1 ±09/0  طبيعي  95/0±66/6  03/0±76/0  20/0±08/1  07/1± 16/5  09/0±71/0  

P  ns138/0  **001/0  *036/0  ns415/0  ns262/0  ns596/0  

 )درصد 05/0در سطح (دار  عدم وجود تفاوت معني nsو ) درصد 05/0در سطح (دار  وجود تفاوت معني * ،)درصد 01/0در سطح (دار  وجود تفاوت معني **

  

 

  هاي مشترك و مقدار ضريب تشابه دو تودهتعداد گونه. 8جدول 

  )JI(ضريب جاكارد   هاي مشتركتعداد گونه  

  چوبي  علفي  چوبي  علفي  

  46/0  38/0  6  10  طبيعي× توسكا كاري  جنگل

  

  

  نتايج آناليز تشخيص در دو توده .9جدول 

  
هاي پارامتر

  ايتوده

جذب 

  عناصر

بازگشت 

  عناصر

بازجذب 

  عناصر

خصوصيات 

  خاك

تنوع 

  علفي

تنوع 

  چوبي

  ns339/0  002/0**  0043/0**  048/0*  000/0** 001/0**  002/0**  طبيعي× توسكا كاري  جنگل

  )درصد 05/0در سطح (دار  عدم وجود تفاوت معني nsو ) درصد 01/0در سطح (دار  وجود تفاوت معني **
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هايي كه زير لاشبرگ قرار دارند معمولا از نور بذر

گيرند  هاي كه روي لاشبرگ قرار ميمحروم بوده و بذر

 ,.Barbier et al)توانند ريشه بزنند  به آساني نمي

همين خاطر ضخامت لاشبرگ تاثير زيادي به . (2008

اشكوب دارد  اي زيرروي فراواني و غناي گونه

)Parrotta, 1995 ؛Powers et al., 1997 .( از اين نظر

هايي كه لاشبرگ آنها از سرعت تجزيه بيشتري گونه

زايي بذور  توانند با تسريع ريشهبرخوردار هستند مي

هاي علفي و چوبي كف جنگل باعث افزايش گونه

در اين تحقيق مشاهده . (Barbier et al., 2008)شوند 

توسكا هم از لايه لاشبرگي نازكي كاري  لجنگشد كه 

بنابراين فاكتور ضخامت لاشبرگ در . برخوردار بود

كه  توسكا تاثير كمتري روي زادآوري دارد چرا

توسكا از نسبت كربن به نيتروژن كمتر توده لاشبرگ 

حسيني، (و سرعت تجزيه بيشتري برخوردار است 

   ).Semwal et al., 2003؛ 1383

Piotto اظهار داشتند كه اگر ) 2003(ران و همكا

ميزان نور عبوري از تاج پوشش مطلوب باشد، شرايط 

ها فراهم شده و در تري براي تجزيه لاشبرگ مناسب

هاي گياهي كف جنگل، تنوع و غناي نتيجه رشد گونه

. يابد اي به خاطر محيط غذايي مناسب افزايش ميگونه

وشش در اين تحقيق تفاوت معني داري بين تاج پ

بيان توان ولي مي ،هاي مورد بررسي مشاهده نشدتوده

هاي كه توسكاي ييلاقي به دلايل ويژگي داشت

زبيري، (مورفولوژيكي درخت نظير كوچك بودن تاج 

ماهه از  3-4، سبك بودن تاج، دوره خزان )1379

بيشتر برخوردار بوده كه ) Deal, 1997(ذخيره نوري 

افزايش داده و هم نور هم سرعت تجزيه لاشبرگ را 

 Piotto(نمايد  مورد نياز براي گونه ها كف فراهم مي

et al., 2003.(  

Legare  به طور مشابه با ) 2002(و همكاران

نتايج اين تحقيق مشاهده كرد كه يك رابطه مثبت بين 

با اين . آمونيوم و كل پوشش زير اشكوب وجود دارد

ابطه منفي نيز يك ر) 2000(و همكاران  Ferrisوجود 

شده و گياهان چوبي  بين فراواني نيتروژن معدني

در اين تحقيق نيز كه خاك توسكا از نيتروژن . يافتند

بيشتري برخوردار بود از غناي علفي بهتري برخوردار 

هاي پهن برگ  كرد گونه همشاهد) Deal )1997. بود

با تثبيت و افزايش  (.Alnus Sp)كننده ازت  تثبيت

  .شوند فزايش تنوع گياهي مينيتروژن باعث ا

اگرچه در برخي تحقيقات، اظهار شده كه 

هاي گياهي ها باعث كاهش تنوع گونهكاري جنگل

-Munoz؛ Roberts, 2002؛ Yirdaw, 2001(شوند  مي

Reinoso, 2004 ( اما در اين تحقيق غناي علفي

بيش از طبيعي بود كه متناقض با نتايج كاري  جنگل

و همسو با نتايج ) 1386( پوربابايي و همكاران

؛ Guariguata et al., 1995(مطالعات ديگر محققين 

Haggar et al., 1997 ؛Keenan et al., 1997 ؛Lugo, 

1997 ،Parrotta et al., 1997؛ ؛Ashton et al., 2001 ؛

Carnevale & Montagnini, 2002 (تعداد . باشدمي

اي بين هاي مشترك و ضريب تشابه گونهگونه

توسكا با طبيعي در بخش علفي كاري  جنگلهاي  توده

و همكاران  Pandeو چوبي كم بود كه با نتايج 

 كههمسو بود ) 2002(و همكاران  Senbetaو ) 1998(

توان تفاوت شرايط محيطي دو توده علت آن را مي

  .عنوان كرد

به طور كلي نتايج جذب، بازگشت و بازجذب 

كاري  جنگلهاي  هعناصر وخصوصيات خاك تود

توسكا و طبيعي نشان داد كه بازگشت بيشتر نيتروژن 

توده هاي مرده و بازجذب كمتر نيتروژن در برگ

توسكا موجب افزايش نيتروژن و كاهش نسبت كربن 

همچنين برآيند تاثير . به نيتروژن خاك شده است

اي و خصوصيات خاك روي تنوع پارامترهاي توده

كه ضخامت كمتر لاشبرگ و زيستي گياهي نشان داد 

ذخيره نوري بيشتر به خاطر تاج پوشش سبكتر و 

خاك با نيتروژن بيشتر و نسبت كربن به نيتروژن كمتر 
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توسكا در مقايسه با توده طبيعي سبب افزايش غناي 

با توجه به نتايج اين تحقيق در . علفي شده است

ممرز در -هاي طبيعي و مخروبه انجيليرويشگاه

اي كه خاك آنها از زهكشي ضعيف مناطق جلگه

كاري توسكاي ييلاقي  توان با جنگلبرخوردار است مي

هايي را بهبود نيتروژن و غناي علفي چنين رويشگاه

  .بخشيد

  

  منابع

رابطه بين گروه) 1386. (و حسيني، س، م. اسماعيل زاده، ا

هـاي تنـوع زيسـتي    با شـاخص  گياهيهاي اكولوژيك 

ــاه  ــاهي در ذخيرگـ ــهگيـ ــرخدار افراتختـ ــه . سـ مجلـ

  .30-21: 43شناسي،  محيط

مطالعات خاكشناسي و طبقـه بنـدي اراضـي    ) 1386( نام بي

تفضيلي مركز اجرايي طرح توسـعه كشـاورزي حـوزه    

سازمان تحقيقات ). آمل(آبريز هراز و نهالستان تشبندان 

كشاورزي و منـابع طبيعـي، موسسـه تحقيقـات آب و     

  .حهصف 32، 771نشريه شماره. خاك

بررسي و تعيين مناسبترين ابعـاد  ) الف1377. (پوربابايي، ح

هـاي  شبكه آماربرداري و سطح قطعه نمونه در جنگـل 

مجلـه  . دست كاشت كاج تدا منطقـه پليمبـراي گـيلان   

  .33-25: 51منابع طبيعي ايران، 

بررسـي تنـوع گياهـان چـوبي در     ) ب1377. (پوربابايي، ح

نگلـداري دانشـگاه   پايان نامـه دكتـري ج  . استان گيلان

  .صفحه 255نور، . تربيت مدرس

مقايسـه  ) 1386. (و خراساني، م. ، شادرام، س.پوربابايي، ح

 كـاري  جنگـل تنوع زيستي گياهي توسكاي ييلاقـي بـا   

. پلت در منطقه تنيان صـومعه سـرا، گـيلان   -آميخته ون

 .368-357: 17مجله زيست شناسي ايران، 

و بازگشـت عناصـر   پويايي رشـد  ) 1385. (روحي مقدم، ع

. هاي خالص و آميخته بلند مـازو غذايي در جنگلكاري

دانشـكده منـابع طبيعـي    . ي دكتـري جنگلـداري  رساله

  .صفحه 235نور، . دانشگاه تربيت مدرس

انـدازه گيــري  (آمـاربرداري در جنگــل  ) 1379. (زبيـري، م 

 401تهران،. انتشارات دانشگاه تهران). درخت و جنگل

 .صفحه

خاكشناسـي كـاربردي، انتشـارات    ) 1372( .زرين كفش، م

  .صفحه 342تهران، . دانشگاه تهران

مقايسه رويـش و برخـي خـواص خـاك     ) 1384. (صياد، ا

ــاري ــاي  جنگلكـ  .Pو   Populus deltoidesهـ

Euramericana    ــا ــه ب ــالص و آميخت ــورت خ ــه ص ب

ــي  ــكاي ييلاق ــه   .توس ــان نام ــيپاي ارشــد  كارشناس

جنگلـداري، دانشـكده منــابع طبيعـي دانشـگاه تربيــت     

 .صفحه 85نور، . مدرس

ــياد، ا ــيني، س.ص ــا، م.م.، حس ــري ني ــي، ش. ، اكب . و غلام

هاي صنوبر  كاري جنگلمقايسه خواص خاك ) 1386(

مجلـه  . اورامريكن خالص و آميخته بـا توسـكا ييلاقـي   

  .76-69: 41محيط شناسي، 

ليز خاك و گياه، انتشارات هما، آنا) 1376. (غازان شاهي، ج

  .صفحه 311تهران، 

انتشـارات جهـاد   .بوم شناسي گيـاهي ) 1384. (مصداقي، م 

  .صفحه 183مشهد، . دانشگاهي مشهد

بررسي تنوع زيستي گونـه هـاي چـوبي    ) 1383. (وطني، ل

با گونه هاي پلت، توسكا و زربـين   كاري جنگلپس از 

پايـان نامـه   . هـاي چـوب و كاغـذ مازنـدران    در جنگل

. كارشناسي ارشد جنگلداري دانشـگاه تربيـت مـدرس   

 .صفحه 145نور، 

تعيين روند تجزيه لاشبرگ و هوموسي ) 1383. (حسيني، و

شدن و مقايسه نرخ جوانه زنـي و رويـش گونـه هـاي     

. راش، ممرز، پلت، توسكا، با توجه بـه سـنگ مـادري   

پايان نامه كارشناسي ارشد جنگلداري دانشـگاه تربيـت   

 .صفحه 129نور، . درسم
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Abstract 

In this study, impacts of Alnus subcordata plantation on nutrient and plant diversity in site of 

Parrottia Carpinetum natural forest of kolloude region, Amol, Mazandaran were investigated. First, 6 

releves 20 m × 20 m were selected in each stand. Nutrition, nutrient return and nutrient retranslocation 

properties followed by soil properties of each stand were studied. Then, impacts of stand parameters 

(diameter, height, litter thickness and crown cover percentage) together with soil properties on plant 

biodiversity were investigated. For purpose, leaf samples of green trees and fallen leaves have been 

collected inside wooden trap-based sampling to evaluate the nutrition, nutrient return and nutrient 

retranslocation in each stand. Soil samples were taken from 0-10 cm depth in each releves. So 

frequencies of herbaceous and woody plant were record. Results of nutrition, nutrient return, nutrient 

retranslocation and soil properties in the Alnus and natural stands showed that Alnus in consequence of 

higher N return, lower N retranslocation in fallen leaves of Alnus led to increase the soil N% and 

decrease the C/N ratio. Findings of impacts of stand parameters and soil properties on plant 

biodiversity showed in consequence of lower litter thickness, lower crown cover percentage and soil 

with higher N% and lower C/N ratio in Alnus in comparison with Natural forest led to increase in the 

richness of herbaceous plants. By attention to results of this study by Alnus subcordata plantation in 

degridated plain sites with poor drainage soil, can revive the soil N and Herbaceous richness in same 

sites.  
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